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RESUMO

Cannabis sativa € uma droga vegetal pertencente a familia Moraceae,
conhecida popularmente como “maconha”. Neste trabalho foram realizadas analises
de seis amostras de maconha apreendidas pela Policia Civil do municipio de Santa
Cruz do Sul, com objetivo de avaliar as amostras quanto a sua composicao,
qualidade, pureza e autenticidade, através de analises preliminares para drogas
vegetais. As amostras de maconha foram submetidas a andlises sensorial, de
autenticidade, fisico-quimica e fitoquimicas bem como por cromatografia em camada
delgada (CCD). Foi realizada também, a analise de pureza, que envolveu a
determinacao do teor de cinzas e de umidade e a pesquisa de metais pesados. Na
andlise sensorial, foi possivel identificar semelhanca entre as amostras quanto a
coloracdo, odor, rugosidade e presenca de sementes. Através das analises
microscopicas, foi possivel verificar que todas as amostras confirmaram tratar-se de
amostras auténticas de maconha, apresentando semelhan¢a na composicao de sua
estrutura. Quanto ao resultado do pH, o valor encontrado sugere a presenca de
substancias basicas na droga vegetal. Através das analises fitoquimicas a partir das
reacOes de Chamaravy e de Mustapha-Duquenois, bem como pela CCD, foi possivel
observar que todas as amostras apresentaram coloracdo violacea (reacdes
cromaticas) e manchas e valores de Rf semelhantes aos canabindides, indicando a
provavel presenca destes constituintes nas amostras analisadas. Na determinacgéo
de cinzas totais e umidade, grande parte das amostras apresentou-se fora do limite
aceito preconizado, o que demonstra uma ma qualidade nas drogas e também,
favorecendo a consequente degradacdo dos metabolitos especiais, bem como, a
producado de substancias toxicas. Houve também a presenca de metais pesados em
todas as amostras, provenientes da emissdo de particulas do ar, irrigacdo com agua
contaminada, ou pela utilizacdo de fertilizantes e herbicidas. Conforme os resultados
obtidos, foi possivel constatar a existéncia de diferentes riscos potenciais a saude
dos usuarios, agravadas devido a presenca de possivel grau de contaminacao, fato
este que contribui para o crescimento de microrganismos nas drogas e possivel
inclusdo de adulterantes; o seu consumo, considerado um fenédmeno complexo,
encontra-se provido de discussfes e analises acerca de sua Legalizagdo no Brasil.

Palavras-chave: maconha; Cannabis sativa; adulterantes, screening fitoquimico.



ABSTRACT

Cannabis sativa is a vegetal drug of Moraceae family, popularly known as “pot or
marijuana”. At this job were analyzed six samples of marijuana seizes by civil police
of Santa Cruz do Sul city, with objective of evaluate the samples as composition,
quality, purity and authenticity, by vegetal drugs preliminary analysis. Marijuana
samples were submitted to sensory analysis, authenticity, physical chemistry and
phytochemical, as well as Thin Layer Chromatography (TLC). It was also carry out
the purity analysis which involves the determination of the ash content, humidity and
of heavy metals. By the sensorial analysis, it was possible to identify similarity
between the samples regarding color, odor, roughness and presence of seeds.
Through microscopic analysis, was verified that all samples have confirmed that this
is authentic marijuana samples, showing similarity in the structure composition. As
the result of the pH, the value found suggests the presence of basic substances in
plant drug. Through the phytochemical analysis from the reactions of Chamaravy and
Mustaph&-Duquenois and the TCL, it was observed that all samples showed violet
color (chromatic reactions) and stains and “Rf’ values similar to cannabinoids,
indicating the probable presence of these constituents in samples. In the
determination of total ashes and humidity, most of the samples showed up outside
the recommended accept limit, which shows a poor quality in drugs and also favoring
the consequent degradation of special metabolites, as well as the production of toxic
substances. There was also the presence of heavy metals in all samples from
issuing air particles from contaminated irrigation water, or by use of fertilizers and
herbicides. As the results, it was possible to established that there are different
potential risks users, aggravated by the presence of possible contamination degree,
a fact that contributes to the growth of microorganisms in drugs and possible
inclusion of adulterants; their consumption, considered a complex phenomenon, is
provided with discussions and analysis about their legalization in Brazil.

Keywords: marijuana; Cannabis sativa; adulterants, phytochemical screening.
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1 INTRODUCAO

Considerada como uma das mais antigas plantas medicinais, e a mais
utilizada como droga ilicita no mundo, a frente de anfetaminas, cocaina e opiaceos,
a Cannabis sativa tornou-se prevalente, principalmente entre os adolescentes,
guando expostos a situacdes externas de vulnerabilidade, decorrentes de conflitos
proprios dessa fase. Segundo estudo realizado por Monteiro e colaboradores (2012),
gue teve como objetivo avaliar a prevaléncia de drogas ilicitas por adolescentes, seu
uso relaciona-se com algumas variaveis sociais, demograficas e econémicas, tais
como sexo, procedéncia, escolaridade, renda familiar e faixa etaria, dentre muitas
outras, ja que seu consumo é considerado um fenémeno complexo. Além disso, esta
droga traz outras preocupacdes, uma vez que servem como “porta de entrada” para
a experimentacdo precoce de outro tipo de droga, e a discussdo diante da
legalizacdo do seu consumo apresenta conflito entre usuérios, pesquisadores e
populacdo em geral (GREYDANUS et al., 2013).

A droga acarreta prejuizos e apresenta também beneficios, relatados por
usuarios. Os prejuizos referem-se a dificuldades com habilidades sociais, aspectos
cognitivos, além de ansiedade e depressdo. Possui um alto custo ao usuario e ao
estado, com tratamentos particulares e especializados, sendo que, no Brasil, é
evidenciada a dificuldade de tratamento (FERNANDES et al., 2010; WAGNER et al.,
2010). Quanto aos efeitos positivos, relatados por usuarios, incluem sensacfes
agradaveis como felicidade, euforia, relaxamento, alivio do estresse e melhora na
execucao de atividades rotineiras (GUNN et al., 2015).

Além disso, pode-se citar outra grande variavel quando se trata da maconha:
a sua procedéncia. Sabe-se que a origem desta droga de abuso pode ser a mais
diversa possivel, implicando diretamente na sua qualidade, comprometendo suas
caracteristicas de pureza e de autenticidade, fato que pode acarretar em maiores
problemas aos usuarios frequentes, uma vez que nao se sabe quais substancias
maléficas podem estar presentes. Com relacdo a isto, este trabalho pretende
analisar os diferentes tipos de amostras de maconha apreendidas no municipio de
Santa Cruz do Sul quanto a sua composicdo, qualidade, pureza e autenticidade,
buscando encontrar diferencas e/ou semelhancas entre as diversas procedéncias

destas amostras.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar as diferentes amostras de maconha apreendidas no municipio de Santa
Cruz do Sul, quanto a sua composicao, qualidade, pureza e autenticidade, através de

analises preliminares para drogas vegetais.

2.2 Objetivos Especificos

o Realizar analise farmacognostica das amostras, buscando diferenciar suas
caracteristicas organolépticas, de pureza e de autenticidade e fisico-quimicas;

o Realizar andlise fitoquimica das amostras, através de reacdes de
caracterizacao para identificacdo de canabindides

o Identificar os principais compostos ativos presentes em cada amostra, através

de cromatografia em camada delgada (CCD).



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Epidemiologia da maconha

A Cannabis sativa, conhecida popularmente como céanhamo-da-india ou
maconha, € uma espécie vegetal que tem seu uso medicinal tradicional referenciado
desde as civilizacbes antigas, destacando-se como um dos primeiros tratamentos
com ervas medicinais, publicados na obra chinesa, chamada de Pen Tsao,
concebida ha 4700 anos na China. Seu extrato era usado como remeédio desde a
Antiguidade, e também destinado a exportacdo em farmacias (BURGIERMANN,
2011).

No Brasil, o relato de seu uso surge a partir de 1959, quando a planta
ingressa no pais atraveés de negros escravos, sendo que no Século XVIII a Coroa
portuguesa ja incentivava o seu cultivo. Na segunda metade do Século XIX, o uso
medicinal ja se difundia principalmente entre os médicos, empreitando 0 seu uso no
tratamento de doencas em criangcas. Por volta de 1930, comecaram a surgir
repreensdes quanto ao seu uso, sendo que em 1938, seu uso foi proibido através do
Decreto 891 do Governo Federal, com pena de priséo foi prevista pela Lei 6.368, de
1976 (CARLINI, 2006).

Em pesquisa realizada no ano de 2007, pelo Observatorio Europeu de drogas
e toéxicos (OEDT), indicou que adolescentes e adultos jovens, com faixa etaria entre
15 a 34 anos sdo 0s grupos que mais consomem Cannabis sativa, sendo 0 seu
consumo mais prevalente entre os homens, e aumentando gradativamente quando
se trata de usuarios de alcool e tabaco.

Segundo o Observatorio Europeu de Drogas e Toxicos (OEDT), em 2012 os
Estados Unidos da América (EUA) é o pais com maior utilizacdo da droga, sendo
que na Europa cerca de 23,7% da populacéo relata que ja fumou a droga durante a
sua vida, isso representa cerca de 80,5 milhdes de pessoas. Em um levantamento
entre usuarios, realizado em 2010, estimou-se que 22,6 milhdes de americanos de
12 anos ou mais ja foram consumidores de drogas ilicitas, sendo que
aproximadamente 17,4 milhdes ja fizeram uso desta droga em especifico
(ARMENTANO, 2012). A maconha é considerada a substancia ilicita mais comum

detectada no sangue e fluido oral dos condutores noturnos, devido aos menores
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riscos constatados pela mesma comparada a outras drogas (SCHWOPE et al.,
2012).

De acordo com relatorio anual de drogas divulgado pela Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) no ano de 2014, aproximadamente 243 milhdes de pessoas
com idades entre 15 e 64 anos, relataram ja ter feito uso de drogas ilicitas no ano de
2012, isso demonstra que 0 seu USO se encontra cada vez mais altaneiro.

De acordo com este relatorio, conclui-se que se faz necessario um tempo
prolongado de andlises minuciosas da droga para que seja possivel o entendimento
de seus efeitos, a fim de que sejam criadas novas orientacoes referentes a uma
nova politica e sobre a decisédo de legaliza-la ou ndo. O Brasil, segundo o relatério
mundial sobre drogas apresenta um dos maiores mercados consumidores de
maconha do mundo, sendo que para conceder a sua legalizacdo, faz-se necessario,
um maior monitoramento com a percepcdo de seus reais efeitos e medidas
necessarias a fim de orientar futuras decisées (ONU, 2014).

No relatério do Orgéo Internacional de Controle de Entorpecentes (INCB), no
ano de 2011, que marca o centenario da ado¢édo do primeiro Tratado Internacional
de Controle de Drogas, a Convencéo Internacional do Opio, afirmou-se que 20% da
Cannabis que é usada no Pais, tem origem doméstica, sendo que no ano de 2010,
as apreensfes diminuiram em varios paises, como Argentina, Equador e Uruguali,
comparadas com o ano de 2009, provavelmente devido a essa origem (Escritorio
das Nacdes Unidas sobre Drogas e Crime (UNODC), 2010).

Em 2012, o Rio Grande do Sul foi o estado brasileiro registrado com maior
namero de casos de usudrios de maconha, sendo que 32% dos estudantes do
ensino superior, do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, afirmaram que ja
tinham feito o uso da maconha, acompanhada do alcool e tabaco (Associacao
Brasileira de Estudo de Alcool e Outras Drogas (ABEAD), 2012, isso demonstra que
a maioria dos adolescentes que usam maconha normalmente também estédo
envolvidos com o uso de alcool e tabaco; portanto, ndo € surpreendente que grande
parte da literatura focada na maconha inclua adolescentes que fazem esta
associacdo (JACOBUS et al., 2013).

Entre os centros de tratamento da regido, o municipio de Santa Cruz do Sul,
apresenta dois principais locais que disponibilizam tratamento e orientagcdo aos
usuarios, o Centro de atencgéo psicossocial alcool e drogas (CAPS) e a Unidade de

tratamento alcoolismo e drogas do Vale do Rio Pardo (RECOMECAR), ambas
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localizadas em pontos distintos da cidade, possibilitam tratamento adequado aos
individuos que necessitam, principalmente no inicio do vicio, onde a eficacia do
tratamento acaba tornando-se mais acessivel e eficaz.

Dentre os centros de tratamento, no municipio de Santa Cruz do Sul, a
comunidade terapéutica RECOMECAR, localizada na Rua Sim&o Gramlich, nUmero
955, neste municipio, tem como publico alvo homens e mulheres, adolescentes e
adultos, sendo a adolescéncia, a fase de maior procura ao tratamento. O tempo de
internacdo previsto em regulamento é de trés meses, de forma gratuita (SUS), e
também existe a possibilidade de internacdo particular. A comunidade oferece
planos terapéuticos individuais que incluem reunides, atividades como laborterapia e
mutirdo, seminarios, espiritualidade ecuménica e oficinas, entrevistas com a
assistente social, programa de familia e visita mensal destas.

Durante 4 meses aproximadamente, 50 pessoas procuraram a internacéo na
comunidade RECOMECAR, e destes, mais de 50% destes possuem problemas de
alcool e drogas cumulativamente, ndo sendo possivel especificar qual e/ou quais
drogas utiliza, visto que o inicio geralmente ocorre com o0 uso demasiado de alcool,
seguido pelo uso da maconha, o que acaba repercutindo no uso de outras drogas
posteriormente, segundo a Enfermeira responsavel pelo local (RECOMECAR, 2015).

No CAPS, mensalmente em torno de 1.400 pessoas procuram tratamento
antidrogas, entre usuarios que se submetem a tratamentos continuos e/ou
ocasionais, e também, pessoas que procuram orientacdes acerca do assunto
(CAPS, 2015).

Referente as instituicbes de combate e apreensdes de posse e trafico de
entorpecentes, a Brigada Militar e a Policia Civil atuam com o objetivo de exterminar
pontos de venda de drogas e também na conscientizacdo através de projetos e
programas antidrogas. Na Brigada Militar, no periodo de dois meses, ha
aproximadamente 30 apreensfes por posse de drogas, e diante dos diversos
problemas acarretados devido ao uso de drogas, a corporacdo esta atuando com
enfoque em projetos sociais, que possibilitem a constru¢do de um conhecimento
precoce das consequéncias causadas na sociedade e familia devido a esse fato. O
projeto de Programa de Resisténcia as Drogas e Violéncia (PROERD), por exemplo,
insere-se nas escolas de ensino publico, orientando os alunos sobre os maleficios

causados pelas drogas, incentivando-os a obter uma vida saudavel, longe do
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alcance destas, expondo-os a realidade, pois, muitos estdo em um ambiente
propicio a experimentacao.

Essas acOes preventivas podem ser realizadas através de discussoes,
reflexdes, conscientizacdo do adolescente com o propdsito de promover a mudanca
de comportamento, com o intuito de diminuir a curiosidade, que acarreta a posterior
experimentagao.

Ja a Policia Civil (PC), diante das inUmeras apreensfes, esta cada vez mais
intuida no sentido da prevencao e exterminagcado dos pontos de droga, tratando-se de
um processo demorado, composto por investigacdes, analise de provas a fim de
uma operacao e/ou acao.

Devido a esse contexto, espera-se assim que haja uma reducédo da demanda,
sendo a prevencdo, um importante aliado deste combate. Ensinar os riscos que
determinada substancia traz a sua salde e coloca-lo em contato com as
consequéncias que a droga pode acarretar, aumenta a conscientizacdo das
pessoas, principalmente dos adolescentes, 0s maiores imperitos deste uso.

Porém, ha a necessidade de um modelo definido de prevencédo, com recursos
aliados a um sistema de avaliacao sistematico para monitorar o comportamento das
criancas diante dessa iniciativa. Sendo que algumas buscas por metas objetivas,
elencadas pela UNODC, no ano de 2011, referem-se a identificacdo precoce nos
servicos de saude através de triagem para detectar o usuario problematico e
imediatamente indicar para o CAPS de referéncia e também, a prioridade
assistencial e de prevencéo do adolescente, sendo que a implicacdo dessa escolha
deva ser criar servicos especificos para o tratamento ambulatorial e de internacéo
para essa populagcédo, onde nenhum adolescente deveria ficar sem receber o melhor
atendimento devido as repercussdes do uso dessas substancias. Isso poderia

acarretar uma diminuicdo nas apreensdes dos 0rgaos responsaveis.

3.2 Descricéo botanica

A Cannabis sativa, conhecida pelos nhomes de canhamo-da-india ou maconha
pertence a familia Moraceae, e encontra-se principalmente em regifes de clima
tropical e temperado. Além de Cannabis sativa, outros nomes podem ser atribuidos
a droga: marijuana, hashish, charas, bhang, ganja e sinsemila, sendo que o Hashish

(haxixe) e charas sdo os nomes dados a resina seca extraida das flores de plantas
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fémeas, que apresenta a maior porcentagem de compostos psicoativos (de 10 a
20%). Em latim Cannabis significa canhamo, que denomina o género da familia da
planta, e sativa diz respeito a cultura plantada ou semeada, e indica a espécie e a
natureza do desenvolvimento desta (HONORIO; ARROIO; SILVA, 2006).

Existem trés espécies de maconha, a mais comum € a Cannabis sativa,
considerada a mais cultivada em todo o mundo, sendo também a mais sedativa; a
Cannabis ruderalis, caracterizada como um arbusto curto que nao possui
ingredientes psicoativos e a Cannabis indica que apresenta um baixo teor de
substancia psicoativa. Acredita-se que as variedades modernas de Cannabis
cultivadas para uso recreativo conttm dez vezes a concentragdo de
tetrahidrocanabindides (THC) comparadas as variedades selvagens (GRANT;
CAHN, 2005).

A maconha é uma espécie encontrada em varios lugares do mundo, devido a
sua extrema adequabilidade no que se refere ao clima, solo e altitude, apesar de
haver variacdo quanto a manutencdo de suas propriedades psicoativas que
requerem um clima quente, seco e Uumido. Considerada uma herbacea anual, € uma
das primeiras plantas cultivadas pelo homem, contendo fibras, produzindo alimentos
e 6leo (CHEN et al., 2012).

As condicBes meteorologicas na qual a planta é exposta, a localizacao e
densidade das sementes pode afetar a morfologia das células das fibras da droga,
sendo que a estas condi¢cdes climaticas também influenciam na qualidade e
quantidade dessas fibras, além de fatores como propriedades do solo, fertilizacéo,
periodo de semeadura e periodo de colheita, podendo dificultar com isso, a
diferenciacéo de plantas de diferentes origens (LINGER et al., 2002).

Apresenta sexos separados (dioica), sendo a planta fémea, a que apresenta
uma maior concentracdo de canabinodides (Figura 1) (FAUX, 2014). A planta
feminina tem aproximadamente 1,6 m e folhas verdes, enquanto as plantas do sexo

masculino tém uma altura média de 0,8 m (BRUCI et al., 2012).
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Figura 1: Aspecto geral das plantas de maconha

Legenda: Planta fémea (a) e macho (b) de maconha.
Fonte: FAUX, 2014,

E caracterizada por dimorfismo sexual no tamanho das plantas e precocidade
em particular. Seu fendtipo é afetado por fatores externos, como foto periodo,
caracterizando-se pela a relagdo entre a duracdo dos dias (periodo iluminado) e das
noites (periodo escuro) (FAUX, 2014).

ApoOs a polinizacdo da planta feminina, a planta masculina geralmente morre,
e o0 percentual de canabindides é extraido das flores das plantas fémeas. No
entanto, a concentracdo destes depende de fatores genéticos e de outros elementos
ambientais, tais como temperatura, clima, solo, umidade, tempo de cultivo,
tratamento da amostra e tipo de secagem (GAHLINGER, 2001; HONORIO;
ARROIO; SILVA, 2006; RAYMUNDO; SOUZA, 2007).

Com relacdo a morfologia, Cannabis sativa, possui folhas que apresentam um
formato serrilhado, recortados em finos segmentos lineares e verdes a verde-
amarelas, com consisténcia enrugada. As folhas e flores da maconha séo recobertas
por pelos secretores, 0s quais contém uma glandula que concentra uma grande
guantidade de substancias com terpenol e fenol, além de quantidade consideravel
de canabindides ativos (GUILHERME et al., 2014).

Possuem cuticula aspera com ceélulas epidérmicas levantadas. As veias
principais (3-7 especificadamente) divergem a partir da base da folha com um
angulo de 10-30 cm e, formam sulcos proeminentes na superficie abaxial das folhas.
As bases variam entre 17,8-29,5 m, no diametro. Cada fruta esta rodeada por um

perianto, que se caracteriza por um conjunto de verticilos protetores da flor formados
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pelo célice e pela corola. O fruto junto com o perianto esta rodeado por uma bractea.
Um ou dois frutos nascem na axila de uma folha, sendo que a maioria dos frutos néo
contém bractea, protetor da inflorescéncia e das flores em desenvolvimento (JIANG,
2006).

Na maioria dos orgdos, é possivel evidenciar a presenca de tricomas, que
séo considerados as principais inclusdes celulares que armazenam os canabindides
que possuem funcdo essencial para a producdo do Oleo essencial. Estes séo
divididos em duas categorias gerais, glandulares, cistoliticos, longos e possuem
glandulas fixas na parte inferior, sendo o local onde € produzida e armazenada a
resina de Cannabis. Eles estdo principalmente relacionados com as estruturas da
flor, mas também localizados na parte inferior das folhas e, ocasionalmente, nas
hastes de plantas jovens, e ndo h& evidéncias de conter tricomas nas sementes. Na
droga alguns tricomas se diferenciam entre si, “capitato perseguido”, responsavel
pela maior parte de canabindides, “capitatos sésseis”, que segregam canabindides,
gue se acumulam entre a roseta e sua membrana externa, dando forma esférica;
“tricomas bulbosos”, que através das células da cabeca secretam uma resina -
essencialmente canabindides e outras substancias relacionadas que se acumulam
entre as células da cabecga e a cuticula; e ainda, os “tricomas glandulares e tectores”
considerados o0s elementos microscOpicos mais importantes na identificacdo da
droga, sendo por muitas vezes dificil a visualizacdo devido a planta se encontrar
muito dividida e, por vezes, misturada com outros vegetais (Figura 2) (NACOES
UNIDAS, 2010; BORDIN et al., 2012; HAPPYANNA et al., 2013).

Figura 2: Principais tipos de tricomas presentes na maconha.
RN

Legenda: Tricomas na flor (A), Tricoma perseguido (B), Tricomas capitato sésseis (C), Tricomas
bulbosos (D).
Fonte: HAPPYANNA et al., 2013
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3.2.1 Sementes de Cannabis

A semente esta dentro da bractéola, que € a parte da planta com maior
densidade de tricomas glandulares, e, por conseguinte, com a maior concentracao
de THC, porém as sementes podem estar contaminadas com material como topos
floridos, conchas ou resina, que acabam produzindo quantidades detectaveis de
THC (NACOES UNIDAS, 2010) (Figura 3).

Figura 3: Semente de Cannabis sativa

Fonte: NACOES UNIDAS, 2010.

Héa evidéncias de que as sementes de Cannabis contém uma percentagem
qgue varia entre 20 a 25% de proteinas, de 20 a 30% de hidratos de carbono, 25 a
35% de 6leo e 10 a 15% de as fibras insoluveis (STAMBOULI et al., 2006), sdo ricas
em aminoécidos essenciais, contém edestina e também albumina (YIN et al., 2008).
Elas podem ser utilizadas para produzir alguns produtos derivados, como sementes
de casco simples, farinha de canhamo, proteina em p6 e com altos teores de fibras,
0leos e bolo de canhamo (MIHOC et al., 2013). A semente tem sido utilizada como
um material nutritivo alimentar (CHEN et al., 2012) e pode servir como uma
excelente fonte de 6leo, devido a composi¢cdo com acidos graxos insaturados, com
uma variedade de utilizacfes, incluindo a producdo de cores, laca e na industria
cosmeética (LINGER et al., 2002).

Estas sementes séo utilizadas na Medicina Tradicional Chinesa (MTC) para a
prevencdo da constipacdo, tratamento de doenca gastrointestinal, e
antienvelhecimento, e também como um antioxidante valioso em alimentos (CHEN
et al., 2012). No sul da China, o leite de canhamo é uma bebida popular tradicional
que € obtida a partir da farinha de sementes da droga, possuindo varios beneficios
para a saude, como diminuicdo do colesterol e da presséo arterial elevada, além de

ser um excelente antioxidante natural (HONG et al., 2015).
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Muitos fatores que afetam a composi¢cdo da droga tém sido encontrados,
incluindo fatores genéticos, clima, maturidade das plantas na colheita e
armazenagem em condi¢cdes corretas, sendo que a alta qualidade da maconha,
acompanhada de uma planta rica em canabindides e a qualidade da semente,
depende de um clima quente, imido e solo fértil (BRUCI et al., 2012).

As sementes de canhamo podem conter alguns metais pesados extraidos do
solo, sendo que os metais mais encontrados sdo o ferro e o0 manganés. A droga
apresenta tolerancia para metais pesados, sendo possivel extrai-los a partir do solo.
Indaga-se também, o consumo de sementes através de alimentos, no que diz
respeito ao seu potencial negativo para a saude humana ou animal (MIHOC et al.,
2013). A utilizacdo de sementes e subprodutos desta droga requer um
acompanhamento atento do conteudo de metal a partir do solo e das sementes
(MIHOC, 2012).

3.3 Constituintes quimicos e efeitos farmacoldgicos

Cannabis sativa € uma planta complexa, distribuida em dezoito classes
quimicas, destacando-se os Oleos essenciais, flavondides, aclUcares, aminoacidos,
acidos graxos, compostos nitrogenados e terpenofendis. Sua atividade associa-se
com a classe terpenofendlica, sendo o0s canabindides o0s principios ativos de
interesse, classificados em psicoativos e néo psicoativos. (BORDIN et al., 2012).

A planta produz mais de 421 substancias quimicas, dentre estas, cerca de
aproximadamente 80 sdo compostos terpenofenois denominados de
fitocanabindides que ndo foram ainda detectados em outras espécies (1ZZO et al.,
2009). Os canabindides séo responsaveis pelos efeitos psiquicos e classificados em
2 grupos: os canabindides psicoativos: Delta-8-THC, Delta-9-THC (conhecido como
tetrahidrocanabindéide (THC)) e o seu metabdlito ativo: 11-hidréxi-Delta-9-THC e os
nao psicoativos, o canabinol (CBN) e o canabidiol (CBD) (Figura 3) (GAHLINGER,
2001).
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Figura 4: Formula estrutural dos principais canabindides presentes na maconha

@ OH OH
. LX
- -
/\O CSHI 1 X C5H11
A9 - tetra-hidro-canabinol canabinol canabidiol
(THC) (CBN) (CBD)

Fonte: National Institute on Drug Abuse (NIDA), 2007.

Os canabinoides sdo estruturas anelares triciclicas caracterizadas por um
fenol, um anel com cinco carbonos da cadeia alquila meta em relacdo a hidroxila, um
anel pirano central e uma monoinsaturacdo no anel ciclohexano, sendo que 0s
principais canabindides ativos sdo chamados de THC e CBD (HOWLETT et al.,
2004).

Os canabindides, que totalizam aproximadamente 60 substancias da
maconha, possuem uma estrutura composta por 21 atomos de carbono, sendo
formada geralmente por 3 anéis sendo o ciclo-hexeno, e um tetrahidropiranbenzeno.

Os THC resultam de isomerizacfes e induzem seus efeitos através da ligacao
aos receptores canabinoides 1 e 2, conhecidos como CB1 e CB2, presentes no
Sistema Nervoso Central (SNC), Sistema Nervoso Periférico (SNP) em varios
tecidos e em células imunolégicas. Suspeita-se que as atividades dos THC sejam
efetivas devido a combinacdo com o seu metabolito principal, o0 11-OH-THC, através
da inducéo de seus efeitos juntamente com os receptores (KLUMPERS et al., 2011,
1ZZO et al., 2009).

O THC interage com receptores especificos localizados em diferentes areas
do SNC, e o efeito alcancado depende da area onde eles irdo atuar, obtendo funcao
anestésica, analgésica, antidepressiva, antibiética e sedativa, podendo, assim, ser
utilizado no tratamento de doencas de grande comorbidade, dentre elas, as crises
epilépticas (GUILHERME et al., 2014).

O teor de THC diminui em varias partes de plantas na seguinte ordem:
bracteas, flores, folhas, menores caules, maiores caules, raizes e frutos. Suas frutas
nao sao psicoativas, sendo que aproximadamente 50% delas sdo fechadas por uma

bractea, que contém a maior porcentagem de THC de qualquer tecido (JIANG,
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2006). Todas as partes da planta possuem alguma quantidade de THC, porém as
flores sdo responsaveis pela maior quantidade deste (AWUZU et al., 2014).

Estes compostos apresentam alta lipofilicidade, sendo distribuidos no tecido
adiposo, figado, pulméo e baco, sendo rapidamente absorvidos através dos pulmdes
apos a inalacdo, obtendo-se em alta concentracdo no sangue. A biodisponibilidade
de THC varia de acordo com a profundidade de inalacdo e duracdo (SHARMA,;
MURTHY; BHARATH, 2012).

O canabidiol (CBD) responsavel pelos efeitos terapéuticos causados pela
droga possui propriedades ansioliticas e antipsicoticas, sendo que alguns resultados
experimentais sugerem que o CBD exerca acdes antipsiciticas associadas com
menores efeitos adversos se comparados com antipsicoticos tipicos (1ZZO et al.,
2009). Além disso, possui boa tolerabilidade, amplo espectro de acobes
farmacolégicas, além de ser estudado como possivel auxiliar nos distdrbios de
ansiedade em humanos (SCHIER et al., 2012).

Estudos indicam que os efeitos de CBD, como analgésico, anti-inflamatario,
antioxidante podem acabar prevendo o possivel futuro para o tratamento da dor, de
desordens neurodegenerativas, isquemia e cancer (1ZZO et al., 2009). Também
apresenta utilidade clinica associada a efeitos antieméticos, orexigenos e
analgésicos, sendo que héa diversos estudos que incluem sua utilizacdo no
tratamento para esclerose mdltipla, transtornos de movimento, osteoporose e
glaucoma (MALDONADO, 2009).

A combinacéao de THC e CBD pode ser uma opc¢ao terapéutica para pacientes
com dor neuropética e dores cronicas. Além disso, alguns estudos em ratos indicam
gue os receptores de glicina sdo importantes para os canabindides no SNC, ou seja,
o alivio da dor por canabindides acontece através de um mecanismo dependente da
glicina (XIONG et al., 2012). Suas principais propriedades consistem em THC e
CBN, com propriedades psicoativas e o CBD, que apresenta maior afinidade pelo
receptor canabinéide CB2, inibindo a adenilato ciclase e reduzindo assim, a
atividade da proteina quinase A e os fatores de transcricdo que sdo dependentes de
adenosina ciclico dependente monofosfato (AMPc) (SAGREDO, 2011).

O Canabinol (CBN) representa o primeiro canabinoide natural a ser obtido na

forma pura. Possui aproximadamente 10% da atividade do THC (1ZZO et al., 2009).
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3.4 Uso da maconha

Jarvinen e colaboradores, no ano de 2014, estabeleceram uma teoria
aplicada no uso diario da maconha, baseada em entrevistas qualitativas realizadas
na Dinamarca, através de quatro aspectos, sendo eles: a iniciacdo do uso da
maconha, a diferenciagcdo entre sociedade integrada e individualizada, o controle
social para ndo usuarios e a moral do usuéario de Cannabis, relacionando a interacado
social, que motiva 0 uso da maconha e também serve como fator protetivo para o
seu uso problematico. Evidenciando ainda, que o inicio do seu uso € provavelmente
menos subito e menos dependente, sendo que a fase inicial € precedida por um
processo no qual o individuo desenvolve a vontade da experimentacdo, nao
necessitando de terceiros para influencia-lo sobre os efeitos que a droga causa. O
uso da maconha é iniciado, geralmente na adolescéncia, sendo que as taxas
aumentam até a idade adulta. Apresenta em torno de 15% a 45% de utilizacédo
crescente entre o oitavo e décimo segundo ano de uso. O seu uso pode se dar de
diferentes formas, uso medicinal e recreativo e o emprego industrial. No uso
medicinal, alguns laboratérios desenvolveram medicamentos a base de maconha,
incluindo o Dronabinol®, considerado puro em THC, Nabilone® (JACOBUS et al.,
2013).

Em relacdo ao seu uso recreativo, ha casos incidentes de dependéncia,
sendo que o uso durante a gravidez pode ocasionar diminuicdo do peso do neonato,
com grandes riscos relacionados a alteracao da capacidade cognitiva dos individuos
usuérios. Além disso, em usudrios crénicos, ha evidencias de déficits de memoria e
atencdo, dificuldade no rendimento de atividades e aprendizagem, sendo sua
eliminacao muito prolongada, podendo chegar a 60 horas. O seu uso associado com
alcool e tabaco pode ter relagdes significantes, como efeito broncodilatadores do
THC em conjunto com os efeitos toxicos dos principios ativos que compdem o
tabaco, sendo que, além disso, a nicotina potencializa os efeitos agudos e crénicos
gue induzem o THC (MALDONADO et al., 2011).

Para fins recreativos, os derivados de Cannabis tornaram-se a maior taxa de
consumo e apresentam-se como um grande problema nos paises desenvolvidos, em
prevaléncia na idade jovem. Um estudo realizado por Schauer e colaboradores, no

ano de 2015, revelou que o uso recreativo predomina sob o uso medicinal.
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No uso industrial, valoriza-se a sua celulose, além disso, sua semente contém
6leo, sendo de relevancia para as indlstrias. E fonte importante de alimentos e
fiboras (BURGIERMANN, 2011).

O consumo pode se desenvolver através de formas experimentais até se
tornar propriamente uma dependéncia, sendo que o abuso da maconha pode gerar
prejuizos a integridade fisica do individuo, além de efeitos adversos que podem vir a
surgir como ansiedade, panico, e diminuicdo da atencdo (CACERES et al., 2006), o
seu uso pode estar associado a um aumento no risco de uso de outras drogas, além
de um maior envolvimento em préaticas antissociais, crimes e/ou delitos (RIGONI et
al., 2007).

Além disso, alguns disturbios relacionados a saude mental e as comorbidades
psiquiatricas podem ser 0 motivo principal do seu uso entre esses individuos, sendo
que alguns destes, evidenciam 0 seu uso por problemas relacionados ao trabalho,
pressao social e estados de humor variados (OLIVEIRA; MALBERGIER, 2014).

Em pesquisa realizada por Meier e colaboradores, os individuos usuarios,
apresentaram desempenhos inferiores em relacdo aos testes neuropsicolégicos
comparados a individuos que ndo usaram a droga, sendo que essa deficiéncia pode
permanecer até mesmo apdés longos periodos de abstinéncia. Prejudica também a
velocidade psicomotora, mesmo depois de um més de abstinéncia, assim como 0s
déficits nos testes de memaria verbal e visual quando comparados aos nao-usuarios
(JACOBUS et al., 2013)

Além disso, é influenciado pelo ambiente social e estresse que, também se
tornam os principais requisitos na decisao, buscando através disso, uma fuga, a fim
de uma solucéo para aflicbes, conflitos sociais e ansiedade (VARGAS; TRUJILLO,
2012), sendo que os motivos que levam ao consumo variam de acordo com 0sS
riscos que ligam-se com impulsividade, abandonos, buscas incansantes por
sensacgOes diferentes (HECIMOVID et al., 2014). Além disso, constata-se que sua
experimentacdo € comum, porém 0 uso regular concentra-se nos grupos sociais de
menor renda, desempregados e grupos que sejam menos instruidos. Com isso
conclui-se que a droga contribui direta ou indiretamente com as desigualdades
sociais e de saude (LEGLEYE et al., 2012).

Algumas pesquisas sobre os efeitos neurocognitivos de Cannabis continuam
a crescer rapidamente, sendo esse amplo interesse pela droga, especialmente, pela

maior utilizacdo dentre as drogas ilicitas a nivel mundial. Nos Estados Unidos, o
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consumo de Cannabis aumenta gradativamente e, ja supera 0 uso de cigarro entre
os adolescentes. Estas estatisticas sdo preocupantes visto que a droga pode
acarretar resultados negativos de saude, psicossociais e ainda prejuizos cognitivos.
Por outro lado, a aceitacdo social do uso da maconha para aplicacées medicinais
continua a aumentar e a literatura, inclusive sugerindo beneficios médicos de uso da
mesma (CRANE et al.,, 2013). O cultivo doméstico de Cannabis também esta
associado com niveis de THC superiores, como um reflexo de fatores genéticos
(sementes selecionadas de diversas variedades e cultivo de plantas fémeas), fatores
ambientais relacionados a producdo de sementes e frescor (sendo os locais de
producdo localizados mais perto do consumidor e sua degradacdo de
armazenamento de THC evitada) (DECORTE, 2010). Os compostos psicoativos da
Cannabis sdo ativados através de dois receptores canabindides, o CB1 e o CB2,
sendo que em alguns estudos realizados, foi constatado que o receptor CB1 é o
responsavel pelo vicio (MALDONADO et al., 2011).

Na maioria dos paises europeus, 0 uso tornou-se generalizado e amplamente
discutido. Ao longo das ultimas trés décadas houve algumas alteragdes importantes
ao lado da oferta da droga, com o advento de novas técnicas de cultivo e ao
cruzamento de variedades desta, sendo que o cultivo local tem crescido a custa de
grandes quantidades importadas da droga, sendo os Paises Baixos emergentes e
de grande importancia para a area de incubacdo para este desenvolvimento
(DECORTE, 2010).

A mudanca para inter-regionalizacdo da producdo, comercializagcédo e cultivo
desta tornou-se uma tendéncia internacional praticamente irreversivel. Nos Estados
Unidos, grande parte dos suprimentos de maconha sao produzidos domesticamente.
Essas mudancas na organizacdo do mercado da droga tém causado um maior
interesse entre os pesquisadores. Além disso, o aumento de cultivo doméstico esta
associado a elevados niveis de organizagao criminosa, envolvimento de “gangues” e
relacionados a niveis mais altos de criminalidade (DECORTE, 2010).

THC é encontrado na cavidade oral durante o fumo da droga, sendo que apés
o fumo, concentracées muito menores de THC séo transferidas a partir do plasma
para o fluido oral (FABRITIUS et al., 2013). Os efeitos a longo prazo dos
canabindides devem também depender da fase de desenvolvimento em que um
organismo esta exposto (GRANT; CAHN, 2005).
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Canabindides podem ainda aumentar a susceptibilidade a infec¢des virais e
também infeccdo por protozoarios, através dos seus efeitos imunossupressores no
macrofagos (GRANT; CAHN, 2005).

A resina de Cannabis sativa, conhecida como “haxixe” € um produto de
interesse para os traficantes devido a sua maleabilidade, permitindo facil ocultacéo e
transporte, e ainda, uma alta concentracdo de THC comparada a droga bruta. O
haxixe é produzido através de um processo longo entre eles, secagem, uso na
britadeira resultando em uma pasta verde-acastanhada médio que amolece durante
0 aquecimento (MARCHINI et al., 2014).

3.5 Legalizacdo da maconha

Recentemente, a nivel global, a legalizacdo da maconha esta apresentando
uma mudanca gradual. Nos EUA, de um total de 50 estados, 22 j& regularam o seu
uso medicinal. Colorado e Washington autorizaram 0 Seu UsO recreativo.
Internacionalmente, o Uruguai discute sua legalizacdo através das sessfes da
Comisséo de Saude Publica desde 2013, sendo o projeto de lei aprovado no dia 10
de dezembro de 2013, com o objetivo de reduzir danos, proteger os habitantes do
pais quanto aos riscos implicados no vinculo com o comércio ilegal e o narcotréfico,
buscando também, mediante a intervencdo do Estado, atacar as consequéncias
sanitarias, sociais e econbmicas do uso problematico da droga, reduzindo a
incidéncia do crime organizado (KIEPPER; ESCHER, 2014).

No Brasil, a maconha é proibida por determinac¢éo do Poder Executivo, que a
classificou como planta proscrita na Lista E da Portaria no 344/98 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Ao THC foi reservado o mesmo espaco,
mas na Lista F1. A ANVISA pode mover a maconha e seus canabindides para as
Listas A, B ou C, mediante Resolugcdo da Diretoria Colegiada (RDC), ato
infraconstitucional que permitiia que médicos 0s prescrevessem por meio de
receitas especiais, e abriria precedentes para a importagdo, o fomento a pesquisa e
o cultivo de maconha medicinal em territorio nacional (KIEPPER; ESCHER, 2014).
Politicas de legalizacdo da droga para uso meédico e recreativo aumentaram nos
Estados Unidos, considerando o impacto potencial dessas politicas, existem

importantes lacunas de conhecimento, como informacdes sobre a prevaléncia de
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diferentes modos do uso desta, seja fumada em juntas, tigelas, de forma comestivel
ou através de bebidas (SCHAUER et al., 2015).

A descriminalizacéo do porte de drogas para consumo pessoal € diferente da
regulacdo da maconha. A descriminalizacdo protege o consumidor da violéncia
policial, mas ndo resolve os problemas associados ao trafico, nem afasta o usuério
do mercado ilegal, e ainda, as producbes e comercializacbes permanecem como
tréfico ilicito (KIEPPER; ESCHER, 2014).

O Senado Federal brasileiro publicou a tramitacdo do Projeto de Lei da
Camara (PLC) 37/2013, alterando a Lei n 11.343, de 23 de agosto de 2006. O PLC
37/2013 dispde sobre o Sistema Nacional de Politicas Publicas sobre Drogas, as
condicBes de atencdo aos usuarios e/ou dependentes de drogas, e o financiamento
das politicas sobre drogas, mas ndo apresenta nenhuma modificacdo sobre o0s
temas da descriminalizacdo do porte de drogas para consumo pessoal ou da
regulacao da maconha (KIEPPER; ESCHER, 2014).

De acordo com o Decreto n°20.930, de 11 de janeiro de 1932, a Cannabis
passou a ser proibida em todo o territério nacional brasileiro, sendo que foram
realizadas operacdes de repressédo por volta da década de 70 referentes aos cultivos
de grande escala oriundos de pessoas que se envolviam com outros crimes
(BRASIL, 1932).

Segundo a Comissao de Direitos humanos e Legislacédo participativa (CDH)
foi realizada a primeira série de debates sobre a legalizacdo da maconha, sendo que
a estimativa € que no Brasil, cerca de 1,5 milh8es de adolescentes e adultos sejam
usuarios com frequéncia e segundo o Levantamento Nacional de Alcool e Drogas da
Universidade Federal de Sdo Paulo, oito milhdes ja tiveram contato com a droga e
aproximadamente 62% ja experimentaram a droga antes de completar 18 anos. Em
pesquisa realizada pela Data Senado, em 2014 revelou-se que a maconha foi
defendida com 48% para uso medicinal, com permisséo restrita. A proibi¢ao total foi
defendida por 42% dos participantes, que eram advindos de todos os Estados do
Brasil, totalizando 1.106 individuos com 16 anos ou mais (BRASIL, 2014).

Atualmente, em alguns estados americanos e em paises como Holanda e
Bélgica, o uso medicinal da Cannabis sativa ja € permitido para atenuar sintomas
associados ao tratamento da Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS),

cancer, esclerose multipla e sindrome de Tourette. No entanto, a utilizacdo medicinal
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dessa espécie € proibida no Brasil, e grande parte da populacéo faz uso de maneira
ilegal, como droga ilicita (GUILHERME et al., 2014).

A Lei 11.343 de 2006, complementada pela Portaria 344/98 da ANVISA,
estabelece quais substancias podem ser definidas como drogas e proibicdo quanto a
sua comercializacdo, prescricdo e transporte. O artigo 31 indaga essa proibicao,
sendo que

E indispenséavel a licenca prévia da autoridade competente para
produzir, extrair, fabricar, transformar, preparar, possuir, manter em
depésito, importar, exportar, reexportar, remeter, transportar, expor,
oferecer, vender, comprar, trocar, ceder ou adquirir, para qualquer
fim, drogas ou matéria-prima destinada a sua preparacao,

observadas as demais exigéncias legais. (JUSBRASIL; Titulo 1V;
Capitulo I).

3.6 Qualidade de drogas vegetais

As plantas medicinais sdo produtos naturais, e a natureza por si SO nao
fornece seus produtos com uma composicdo definida e padronizada. Os
constituintes das plantas podem variar grandemente em razéo de fatores genéticos,
clima, qualidade do solo, época adequada de cultivo, entre outros fatores externos.
Somando-se a tudo isso, a amplitude de nosso Pais e a tamanha diversidade de
nossa flora podem gerar enormes variacdes edafoclimaticas (MIGUEL; MIGUEL,
2000).

Em geral, as preparagdes de plantas medicinais ndo possuem certificado de
qualidade e sdo produzidas a partir de plantas cultivadas, o que descaracteriza a
medicina tradicional que na maioria das vezes utiliza plantas da flora nativa (VEIGA
JUNIOR; PINTO; MACIEL, 2005). Mesmo com a tendéncia dos paises em produzir
apenas certos produtos, a qualidade das drogas ndo-processadas é frequentemente
duvidosa, porque ao chegar ao local de fabricacdo possivelmente ja sofreu
adulteracao, deterioracdo ou contaminacédo (FELTROW; AVILA, 2000).

Entretanto, pelo fato da maconha néao ser considerada uma planta medicinal,
nao se pretende investigar sua qualidade com a finalidade de averiguar sua eficacia
e seguranca, mas sim avaliar as possiveis diferencas de contaminantes/adulterantes
no sentido de contribuir na identificacdo de sua procedéncia.

Quando se olha para além da identidade da droga pode-se afirmar que ha

centenas de moléculas, muitas das quais podem conter tracos de sua procedéncia,
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tais como: onde a droga €& comercializada, como e onde foi transformada e/ou
adulterada e posteriormente destinada a exportacdo. Isso explica-se pelo fato de
que as plantas adquirem caracteristicas do solo e seu metabolismo é afetado por
variaveis como clima, altura acima do nivel do mar e distancia da costa, sendo que,
alguns procedimentos indicativos da pureza de drogas vegetais, analises
fitoquimicas e andlises botanicas colaboraram para otimizar essa qualidade
(COLLINS et al., 2007).

Para verificacdo da autenticidade de uma droga vegetal faz-se uso de analises
da identidade boténica e da presenca de constituintes quimicos caracteristicos da
espécie. Os métodos farmacobotanicos abrangem a descricdo macro e microscopica
da morfologia externa e anatomia da parte da planta utilizada como medicinal
(FARIAS, 1985; SOUZA et al., 2005). Ja os testes fitoquimicos podem ser definidos
como uma bateria de testes que objetivam servir para identificagdo dos principais
constituintes quimicos, estando estes diretamente relacionados com as acgles
farmacoldgicas de plantas (FARIAS, 1985).

Quanto a analise da pureza de drogas vegetais, alguns critérios como presenca
de elementos estranhos a droga, teor de umidade, teor de cinzas totais e analise de
metais pesados revelam-se de extrema significancia, tendo em vista que 0s mesmos
podem apresentar resultados diferenciados em fungcdo de contaminacdes e/ou
falsificacbes (FARMACOPEIA, 1988; OLIVEIRA; AKISUE; AKISUE, 1998; FARIAS,
1985).

3.6.1 Adigcao de contaminantes em Cannabis sativa

A poluicdo por metais pesados nos solos € um dos principais problemas
ambientais que podem afetar a produtividade da planta, qualidade desta nos
alimentos e a saude humana (EXLEY et al., 2006). Os metais pesados podem
contaminar diferentes plantas, causando sérios problemas de salde como sintomas
de toxicidade, insuficiéncia renal, danos no figado, sendo que ndo ha um modo
anico para a absorcdo do elemento especifico ou espécies elementares para cada
planta e a absor¢céo do solo através da raiz ndo pode ser descartada (RAZIC et al.,
2005).

De modo geral, todas as partes da maconha contém metais pesados e é por

iISSO que a sua utilizacdo deve ser limitada. A maior concentracdo de metais é
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encontrada nas folhas (LINGER et al., 2002). Eles representam um dos principais
fatores que exercem influéncias negativas sobre o homem e o ambiente. O cadmio
influencia a fotossintese através de duas formas: indiretamente por meio de
perturbacdo da agua e captacdo, o que afeta negativamente a agua da planta,
interferindo na sintese de clorofila, e principalmente como inibidor do crescimento da
planta. Apesar disto, a maconha pode tolerar concentragcdo de cadmio de até 17
mg/Kg de solo, sem qualquer grande efeito sobre a producado total de biomassa.
Suas raizes demonstraram uma grande resisténcia aos metais pesados, sendo que
folhas e caules sdo mais sensiveis e influenciados (LINGER; OSTWALD;
HAENSLER, 2005).

A maconha € um excelente agente de fitorremediacdo do solo porque extrai
0S metais pesados. Os metais pesados estdo presentes naturalmente no solo em
baixas concentracbes, sendo que a capacidade de absorver metais pesados
depende das caracteristicas geoquimicas deste e, algumas plantas ndo sobrevivem
em solos com altos contaminantes por metais (MIHOC, 2012).

As sementes da maconha séo ricas fontes de magnésio, e contém também,
em menor quantidade, fésforo, ferro e manganés. A droga é uma grande
consumidora de nutrientes, pois durante a estacdo de crescimento acaba
desenvolvendo uma massa vegetativa (MIHOC, 2012).

Como impurezas inorganicas, 0os metais sdo um dos trés tipos de impurezas
(organico, inorganico, e os solventes residuais) que devem ser controlados quando
adicionadas as plantas. Chumbo, cadmio, mercurio sdo nefrotoxicos, sendo que
quando um individuo é exposto a mais de um metal que tem o mesmo e/ou similar
toxicidade organica, torna-se um risco, podendo causar nefro toxicidade aditiva
(ABERNETHY et al., 2010). Existem fatores que contribuem para a contaminacao
por metais pesados no solo, incluindo a adi¢céo de fertilizantes, pesticidas, deposi¢céo
atmosférica de residuos municipais, emissdes industriais e de producdo de metais,
sendo que quando um solo estd contaminado, a chance de as plantas serem
também contaminadas, é muita alta (RAO; KUMARMEENA; GALIB, 2011).

O calcio e 0 magnésio atuam na formacéo de 0ssos, dentes e tecidos. Zinco e
manganés servem como ativadores essenciais em uma série de reacdes
metabdlicas catalisadas por enzimas. O ferro € um componente das moléculas de
hemoglobina, mioglobina, citocromo e de alguns sistemas enzimaticos,

desempenhando um papel essencial no transporte de oxigénio e respiracao celular.
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O aluminio é um elemento ndo essencial para os seres vivos, sendo que a
intoxicagdo por este metal parece estar relacionada com uma variedade de
distarbios neurologicos e comportamentais (MCPRATLAND, 2008).

Metais, tais como cobre, ferro, manganés, niquel e zinco sdo nutrientes
essenciais para todos 0s organismos Vvivos, mas tornam-se toxicos em
concentracbes mais elevadas. A contaminacdo do ambiente por metais toxicos
tornou-se um problema mundial, que afeta o rendimento das colheitas, a biomassa e
a fertilidade do solo, contribuindo para a bioacumulacdo na cadeia alimentar
(GRATAO et al., 2005).

Exley e colaboradores, realizaram uma investigacao de duas fontes da droga,
um extrato contendo canabindide e outro com 68% de THC. Foram analisadas duas
amostras de droga de origem desconhecida, sendo que a distribuicdo de aluminio
nao estava homogénea dentro das mesmas, sendo encontrado entre 0,001% e
0,004%, o que ja representa um risco. A forma na qual o aluminio entra no pulméao
durante forma ativa ou passiva para fumar vai determinar o seu destino final e
potencial de biodisponibilidade logica (EXLEY, 2006). Os metais pesados ainda
influenciam nas propriedades das fibras (LINGER et al., 2002).

Poluicdo por metais pesados dos solos agricolas é um importante problema
que pode afetar a produtividade da planta, e comprometer a salde humana
(ZHELJAZKOV et al., 2008). A contaminacdo por cadmio se da através do trato
gastrointestinal, fontes de exposicdo como fumaca e a partir do solo e &agua
contaminada (JOHRI; JACQUILLET, 2010).

Em um estudo realizado por Linger e colaboradores, no ano de 2002, usando
a espectrofotometria de absorcdo atdbmica, analisou a influéncia dos metais na
droga, sendo que foram analisadas sementes, folhas, fibras desta. Os resultados
mostraram que a droga contém metais pesados, dentre estes niquel, chumbo e
cadmio, apresentando uma maior concentracao foi encontrada nas folhas.

Dentre os metais pesados, o cadmio contém fertilizantes fosfatados, sendo
este um dos principais metais considerados poluentes. Neste caso, as plantas
crescem sobre um solo poluido, posteriormente séo extraidas as substancias toxicas
e estas ficam acumuladas na planta (LINGER et al., 2002). Em um estudo realizado
por Linger e colaboradores, em 2005, analisando a contaminagdo da maconha em
solos por metais pesados, revelou que a droga apresentou uma alta tolerancia ao

Cadmio, sendo que 800 mg ndo ocasionou mudancas significativas sobre o
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crescimento da droga, apenas nas folhas e caules, que com concentracbes de 50-
100 mg, acabaram prejudicadas.

Geralmente, as plantas absorvem macronutrientes como nitrato e fosfato,
elementos essenciais tais como crémio, cobre, ferro, manganés, zinco e também
ndo essenciais como o cadmio, cobalto, mercurio, chumbo e vanadio (PETROVA et
al., 2012). O chumbo tem propriedades cancerigenas, e prejudica tanto o sistema
respiratorio e digestivo, o cadmio € toxico para 0s 0ss0S, sendo estes riscos
reconhecidos pelo Centro Internacional de Investigacdo do Cancro, classificado
como cancerigeno do grupo 1. O cromo € altamente soluvel e nocivo a pele, figado,
rim, e sistema respiratério, podendo causar varias doencas, tais como a dermatite,
renal tubular, necrose, perfuracdo do septo nasal, e cancer de pulmao. Cobre
excessivo pode causar nauseas, vomitos, insuficiéncia renal, danos as células do
sangue e inibigcdo do sistema nervoso central (ZHONG; REN; ZHAO, 2015).

O céadmio é um metal pesado ndo essencial e téxico para as plantas, é
absorvido pelas raizes e transloucado para os tecidos acima do solo por fluxo
através do xilema, é facilmente liberado para os solos araveis e € considerado um
dos metais com mais toxinas nocivas. E classificado como cancerigeno pela Agéncia
Internacional para Pesquisa sobre o Céancer, portanto, ameaca seriamente a saude
humana. Afeta a sintese de clorofila e afeta a regulacdo da distribuicdo de energia e
€ encontrado em solos poluidos (SONG et al., 2013).

Os elementos perto da origem tém pouca influéncia na estrutura de dados, ao
passo que os elementos com cargas elevadas representam os elementos com maior
influéncia sobre o agrupamento e separacdo de amostras de plantas (RAZIC et al.,
2005).

Além da presenca de metais, outra adulteracdo consiste no uso de Cannabis
com a adicdo de tabaco a fim de aumentar os efeitos adversos. A mistura da droga
com o tabaco acaba servindo como "Porta de entrada” para a dependéncia do
tabaco (MARQUES; CRUZ, 2000).


http://www.linguee.com.br/portugues-ingles/traducao/centro+internacional+de+investiga%C3%A7%C3%A3o+do+cancro.html

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Tipo de estudo

Realizou-se um estudo analitico experimental qualitativo e comparativo de
identificacdo e verificacdo da procedéncia de 6 (seis) amostras de maconha
apreendidas no municipio de Santa Cruz do Sul, no estado do Rio Grande do Sul.

4.2 Aquisicdo das amostras

As amostras de maconha foram adquiridas através de apreensdes
realizadas pela Policia Civil de Santa Cruz do Sul. Foram fornecidas cerca de 20
gramas de maconha de cada apreensdo, obtendo 6 (seis) amostras de diferentes
localidades, oriundas dos bairros Bom Jesus, Esmeralda, Progresso, Santuério e
Schultz, no periodo de Setembro de 2014 a Fevereiro de 2015, sendo que em um

dos bairros (Bom Jesus) foram realizadas duas apreensoes.

4.3 Procedimentos gerais

As analises experimentais para elaboracao do trabalho foram realizadas nos
Laboratérios de Farmacognosia, de Cromatografia e de Histologia da Universidade
de Santa Cruz do Sul (UNISC).

Os solventes e reagentes utilizados foram procedentes das marcas Synth,
Audaz, Nuclear e JT Baker, sendo a cromatoplaca silicagel 60 em cromato folha sem
indicador. A agua utilizada nos experimentos e na preparacdo dos reagentes foi do
tipo destilada.

Nas 6 (seis) amostras de maconha apreendidas foram realizadas as

analises sensorial, de autenticidade, fisico-quimicas, fitoquimicas e de pureza.
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4.4 Andlise sensorial

Na analise sensorial foram avaliadas as caracteristicas organolépticas das
amostras de maconha, tais como cor, odor, aspecto e sensacao ao tato. A andlise

macroscopica foi realizada a olho nu e com auxilio de lupa.

4.5 Andlise de autenticidade

A andlise microscopica de autenticidade das amostras de maconha foi
realizada a partir de suas sementes. As sementes de maconha foram levadas ao
Laboratério de Histologia e Patologia da Universidade de Santa Cruz do Sul
(UNISC), onde foram realizados cortes histologicos transversais e paradérmicos
permanentes, buscando a presenca de elementos caracteristicos da espécie
estudada. Para tanto, o material foi imediatamente imerso em uma mistura fixadora
de formol, &lcool absoluto e acido acético (FAA), na propor¢cdo de 1:3:1, onde
permaneceu por 24 horas. Posteriormente, as amostras foram acondicionadas em
cassetes histologicos e sofreram desidratagcdo por banhos em concentracdes
crescentes de alcool etilico e xilol, conforme segue: 30%, 50%, 70%, 80%, 90%,
100% I, 100% II, Xilol I, Xilol 1, sendo mantidas em cada uma delas por duas horas.

Apés sua diafanizacdo, o material sofreu impregnacdo com parafina liquida,
mantida na temperatura aproximada de 58° C, por 2,5 horas. Transcorrido esse
periodo, as sementes foram inclusas em blocos de parafina com auxilio de barrinhas
de ferro com a peca no centro, sendo estes colados a pedacos de madeira para
sofrerem microtomia, realizada com o auxilio de um micrétomo rotativo manual. Os
cortes foram feitos numa espessura de 7 a 10 uym distendidos em banho-maria a
50°C. As laminas, depois de montadas foram desparafinadas com xilol, hidratadas e
coradas com Azul Astra e Fucsina Béasica. Depois de coradas elas foram
desidratadas e montadas com balsamo do Canada e laminula. Os cortes foram

observados e fotografados em um microscopio éptico Nikon Eclipse E200.
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4.6 Analise fisico-quimica

A analise fisico-quimica realizada foi a verificacdo do pH. O valor de pH é
definido como a medida da atividade do ion hidrogénio de uma solucao.
Convencionalmente é usada a escala da concentracao de ion hidrogénio da solucéo.
A disponibilidade dos metais depende fortemente do pH, que é influenciado pelo
nivel de adubacéo mineral (MIHOC, 2012).

Foi preparada uma solucéo a 1% com a droga vegetal moida de acordo com
a Farmacopéia Brasileira (2000). A suspensdo extrativa foi filtrada e apos seu
resfriamento executaram-se as leituras em peagametro previamente calibrado. O
valor expresso representa a média de trés determinacbes de cada uma das

amostras.

4.7 Analises fitoquimicas

As analises fitoquimicas para deteccdo e identificacdo de maconha
envolvem as reacdes cromaticas em cadinho de Chamaravy e de Mustapha-
Duquenois, bem como as analises por cromatografia em camada delgada (CCD).

4.7.1 Reacbes cromaticas

Para as reacdes cromaticas, preparou-se inicialmente o extrato das
amostras, onde foi pesado cerca de 5 gramas de folhas e inflorescéncias de cada
amostra, e colocou-as em gral de vidro. Pulverizaram-se todas as amostras e
adicionou-se sobre elas 50 ml de éter de petrdleo, colocando vidro relégio em cima
de cada amostra. Deixaram-se as amostras em repouso por 10 minutos e filtrou-se
0s extratos com algodao.

Para a Reacdo de Chamaravy, transferiu-se 20 mL do extrato preparado
anteriormente para uma capsula de porcelana e levaram-se as mesmas para O
banho-maria com &agua fervente, até evaporar e sobrar residuo. Em seguida,
adicionou-se 20 gotas do reativo de Chamaravy e deixou-se por 2 minutos no
banho-maria. Apds este tempo, adicionou-se agua destilada pelas paredes em cada
amostra, observando as reacgOes formadas. Para confirmacdo da presenca de

canabindides nos extratos, deve-se observar a presenca de coloragao violacea, que
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passa a azul.

O reativo de Chamaravy foi preparado utilizando cerca de 3,0 g de p-
dimetilbenzaldeido e 100 mL de &cido sulfurico a 37%.

Para a Reacdo de Mustapha-Duquenois, com o0s extratos formados na
primeira etapa, transferiu-se 20 mL do extrato para cada capsula de porcelana, e
levou-as para o banho-maria até a evaporacao e formacéo de residuos. Adicionou-
se 20 gotas do reativo de Mustapha-Duquenois em cada capsula, continuando em
banho-maria. Em seguida, adicionou-se 20 gotas de acido cloridrico concentrado e
observou-se as coloragdes formadas. O resultado positivo revela uma coloracao
verde, indicando a presenca de canabididis, cinza para canabindis e violeta para o
THC.

O reativo de Mustapha-Duquenois foi preparado a partir de 0,4 g de vanilina
em 20,0 mL de &lcool etilico a 95°C e adicionadas quatro gotas de acetaldeido
(COLE; CADDY, 1995; HORWOOD, 1990).

4.7.2 Analise por cromatografia em camada delgada (CCD)

A CCD é um dos métodos mais utilizados para a separacao e identificacdo de
produtos naturais, sendo largamente utilizado para o controle de qualidade de
matérias-primas vegetais e fitoterapicos. Trata-se de uma técnica de adsorcao
liquido-solido que promove a separacdo dos compostos pela diferenca de afinidade
das substancias da mistura pela fase mével e estacionaria. Como grande parte dos
compostos organicos € incolor utiliza-se um processo de revelacdo para que se
possam analisar os resultados (CESAR et al., 2007).

Para as andlises cromatograficas, foram preparados extratos hexanicos das
amostras, da mesma forma que se realizaram as analises fitoquimicas cromaticas,
utilizando-se cerca de 1 grama para 10 mL de hexano, obtendo-se um extrato a 10%.

A técnica foi realizada a partir dos extratos hexanicos obtidos das seis
amostras fornecidas. Para esta determinacao, foram utilizadas cromatoplacas de
aluminio Fzs4, como fase fixa e o sistema de eluente metanol: aménia (60: 0,9) mL
como fase movel. Apés desenvolvimento da placa, a mesma foi retirada da cuba,
colocada para secar ao ar durante um tempo de 5 minutos. Apds, visualizada sob luz
visivel e ultravioleta (UV), nos comprimentos de onda de 254nm (curto) e 366 nm
(longo) (MORAES et al., 1991).
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4.8 Analise de pureza

A analise de pureza envolveu a determinacdo do teor de cinzas e de

umidade, bem como a pesquisa de metais pesados.

4.8.1 Determinacao do teor de cinzas

A determinacao do teor de cinzas visa avaliar os componentes inorganicos na
amostra. A técnica consiste na carbonizacdo do material até cinzas. Cerca de 3 g da
droga foram transferidos para cadinhos, previamente calcinados, arrefecidos e
pesados. As amostras foram distribuidas uniformemente no cadinho e incineradas a
uma temperatura de 600 +-25°, por 3 horas, até que todo o carvao fosse eliminado.
Apos o resfriamento por 30 minutos, em dessecador provido de silica, os cadinhos
foram pesados. A porcentagem de cinzas foi calculada em relacdo a droga vegetal
seca ao ar. Essas medidas, também, foram realizadas em trés repeticdes para cada
amostra (FARMACOPEIA, 1988).

A Farmacopéia Brasileira, preconiza o maximo de 14% para cinzas totais para
drogas vegetais, sendo que agua residual encontrada na droga vegetal seca sugere
como sdo suas condicbes de armazenamento (FARMACOPEIA, 2000), quando
excede o limite preconizado pode acarretar na perda do material por contaminacéo

microbiana ou degradacéo dos constituintes quimicos (MICHELIN et al., 2010).

4.8.2 Determinacao do teor de umidade

Varios métodos podem ser empregados para determinacdo do teor de
umidade em uma droga vegetal. O método gravimétrico é preconizado pela
Farmacopéia Brasileira e também esta descrito nas Farmacopéias Britanicas e
Alemd e pela Organizacdo Mundial de Saude, sendo também denominado de Perda
por Dessecacdo. Esse método € de simples execucdo onde o percentual de material
volatilizado é determinado (FARMACOPEIA, 2010).

A técnica para realizacdo do método gravimétrico é simples. Se recomenda
usar de 2 a 5 gramas da droga vegetal, realizando secagem em estufa entre 100 a

105°C e resfriamento em dessecador.
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Esse método baseia-se na perda por dessecacdo em estufa e visa
determinar a quantidade de substancias volateis de qualquer natureza eliminadas
nas condi¢coes especificadas na monografia. As amostras foram pesadas (2,0
gramas) em pesa-filtros, previamente dessecado durante 30 minutos, utilizando
balanca analitica. Ap6s a pesagem o mesmo foi colocado em estufa a temperatura
de 105 °C por 5 horas. Depois de arrefecidas a temperatura ambiente em
dessecador, foram submetidas a nova pesagem até a obtencdo do peso constante.
Essas medidas foram realizadas em trés repeticbes para cada amostra. A
percentagem de perda por dessecacao foi obtida pela Equacao abaixo, em que P1
representa o peso do papel de filtro contendo a amostra antes da dessecacao, P2 o
peso do papel de filtro contendo a amostra apos a dessecacdo em estufa, e Pa o
peso da amostra, sendo que a diferenca entre as 2 pesagens consecutivas ndo pode

diferir em mais de 0,5 miligramas a cada grama de amostra.

Figura 5: Calculo da porcentagem de perda por dessecagéao.

P,—P;
P,

p("'u‘l

Fonte: ARAUJO et al., 2006.

4.8.3 Pesquisa de metais

A Espectrofotometria de absorcédo atbmica com chama e Forno de Grafite é o
método analitico comum adotado para medir o traco de metais em materiais
biol6gicos (CHUANG; HUANG,; LIN,1999). O sistema consiste de uma camara de
pré-mistura na qual o combustivel e o oxidante sdo misturados do queimador que
recebe a mistura combustivel-oxidante. A solucdo € introduzida através de um
nebulizador pneumatico, no qual é gerado um fino aerossol que € conduzido até a
chama.

A guantidade de energia que pode ser fornecida pela chama para a
dissociacdo e atomizacdo da amostra € proporcional a temperatura. Se uma chama
de baixa temperatura é utilizada, a solucdo pode ndo ser convertida em atomos
neutros. Por outro lado, se uma chama com temperatura muito elevada for
empregada poderd ocorrer a formacdo de grande quantidade de ions que né&o

absorvem radiacdo da fonte. Através da modificagdo da propor¢cdo de oxidante e
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combustivel utilizados para cada tipo de chama, € possivel alterar significativamente
sua temperatura. As chamas mais popularmente utilizadas s&o as produzidas por ar-
acetileno (2100 - 2400 °C) e acetileno-6xido nitroso (2650 - 2850 °C).
(FARMACOPEIA, 2010).

As amostras foram preparadas através da pesagem de 1 grama de cada
amostra, digerida com 7 mL de &cido nitrico em chapa de aquecimento. Foram
avolumadas para baldo volumétrico de 50 mL. Posteriormente foi realizada a leitura
na chama e no forno de grafite utilizando o método de absorcéo atdmica, sendo que
o0 método de digestao foi segundo a metodologia do Standard Methods para chama
3111b e para forno 3113b.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analise preliminar

Inicialmente, as seis amostras de maconha, recebidas de apreensfes da
Policia Civil em cinco bairros distintos do municipio de Santa Cruz do Sul, no
periodo de setembro de 2014 a fevereiro de 2015, foram submetidas a andlise visual
e sensorial de suas caracteristicas organolépticas, tais como cor, odor, consisténcia,
homogeneidade, sensacéo ao tato, presenca de sementes e insetos. Estas amostras
foram denominadas numericamente de 1 a 6 (Figura 6) e os resultados de suas

analises preliminares encontram-se descritos na Tabela 2.

Figura 6: Designhacgdo das amostras de maconha apreendidas no municipio

AMOSTRA 1 AMOSTRA 2 AMOSTRA 3 AMOSTRA 4  AMOSTRA 5 AMOSTRA 6

Bom Jesus Esmeralda Progresso Santuério Schultz Bom Jesus

=& o ) g 1)

N

Fonte: Amostras apreendidas no municipio de Santa Cruz do Sul, 2015.

Fonte: resultado das andlises realizadas pela pesquisadora, 2015

Na avaliacéo realizada (Tabela 1), todas as amostras apresentaram coloracéo
marrom, com tonalidades variando de amarelo a verde e odor caracteristico. Nas
analises, algumas amostras apresentaram odor de amoénia, o que pode ocorrer
devido a utilizacdo de residuos de produtos de limpeza que continham quaternarios
de amonia, utilizados na manipulacdo. Outra hipétese seria a adicao de
contaminantes que ocasionariam esse odor. As amostras 1 e 6 apresentaram odor
pungente comparada as demais amostras.

Quanto a consisténcia, a amostra 1 apresentou-se mais quebradica, e
também mais homogénea, comparada as demais. Na avaliacao realizada, todas as
amostras apresentaram rugosidade, sendo que as amostras 1,4 e 5 se
apresentaram mais compactas quando comparadas as demais amostras.

Referente a quantidade estimada de sementes (caracteristicas da planta

Cannabis), as amostras 1,4 e 5 também obtiveram o maior nimero destas. Além
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disso, os materiais vegetais devem ser isentos de fungos, de insetos e de outras
contaminagOes de origem animal. Visualmente, em uma das amostras analisadas
(amostra 6) foi constatada a presenca de larvas, nao caracterizadas.

Adulteracdo, substituicAo por outras plantas, contaminacdo com metais
toxicos, preparacdes inadequadas e denominacdes vernaculares regionais sao 0s
problemas mais comuns em plantas vegetais, onde a substituicdo ou adulteragcéo
pode ocorrer por engano ou deliberadamente (JORDAN; CUNNINGHAM; MARLES,
2010). Segundo a ANVISA, através da RDC 10/10 (Resolucéo para notificacdo de
drogas vegetais), ndo é permitida a adicdo de substancias isoladas, de origem
vegetal ou ndo, derivados vegetais ou excipientes as drogas vegetais, portanto se
algum produto como amodnia, adulterantes, conservantes forem adicionados as
amostras, estas estardo sujeitas a contaminacao.

Segundo a Farmacopéia Brasileira, a identidade, pureza e qualidade de um
material vegetal devem ser estabelecidas mediante exames visual, macroscopico e
microscopico, sendo que a identificacdo macroscépica das drogas, quando inteiras,
€ baseada na forma; tamanho; cor; superficie; textura; fratura e aparéncia da
superficie de fratura. Em virtude dessas caracteristicas de identificacdo serem
subjetivas e existirem adulterantes muito parecidos, sdo necesséarias analises

microscopicas e fisico-quimicas da amostra.

Tabela 1: Principais caracteristicas organolépticas das amostras de maconha

Cor Odor Consisténcia Homogeneidade Sensagdo Presenca Presenca
ao tato de de insetos
sementes
Amostra Marrom Forte, Quebradica Bastante Rugosa Muitas Né&o
1 amarelada  caracteristico
Amostra Marrom Suave, Mais Pouca Rugosa, Varias N&o
2 esverdeada caracteristico compacta compacta
Amostra Marrom Suave, Compacta Pouca Rugosa Poucas Nao
3 esverdeada caracteristico
Amostra Marrom Suave, Compacta Razoavel Rugosa, Muitas N&o
4 amarelada  caracteristico compacta
Amostra Marrom Suave, Menos Pouca, com Rugosa, Muitas N&o
5 esverdeada caracteristico compacta partes brancas Epase
Amostra Marrom Forte Menos Pouca Rugosa Vérias Sim, em
6 amarelada compacta grande
gquantidade

Fonte: resultado das andlises realizadas pela pesquisadora, 2015
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5.2 Andlise de autenticidade

As sementes das amostras foram submetidas a analises microscopicas, a fim
de identificar sua autenticidade como Cannabis sativa, visando observar a camada
externa e interna do tegumento, assim como a estrutura da semente. Em todas as
amostras foi possivel observar a casca (tegumento), o endosperma (composto por
células com paredes finas e material de reserva (possivelmente graos de amido), e

uma estrutura semelhante ao cotilédone (Figura 7 e 8).

Figura 7: Representacao esquemaética da composi¢cdo de uma semente de droga vegetal.
Fonte: (GLORIA; GUERREIRO, 2006).

-

Cam Epi

Gra ami
Endos Cot

Legenda: Graos de amido (Gra ami), Endosperma (Endos), possivel cotilédone (Cot), Cuticula (Cut),

Parénquina lignoso (Par lig), Camada epidérmica com células (Cam Epi).
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Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015

Todas as amostras apresentaram estruturas morfolégicas semelhantes, o que
permite inferir que sdo de uma mesma espécie vegetal, porém, variagcdes puderam
ser observadas dependendo da direcéo do corte histoldgico, além de diferencas de
coloracdo devido ao estado de conservacao das sementes.

Nas amostras houve dificuldade de diferenciacdo da presenca ou auséncia de
cotilédone. A dificuldade dessa distingdo ocorre principalmente no embrido, antes da
germinacao. O cotilédone, geralmente ocorre quando o endosperma € consumido
pelo embrido em desenvolvimento, logo apés a sua formacdo. Este se caracteriza
como as primeiras folhas da planta que se formam no embrido apds a germinacgéo e
possuem funcdo na fotossintese, como acumular materiais nutritivos, funcionando
como Orgdo de reserva. Em muitos casos, pode estar total ou parcialmente
transformado em uma estrutura absorvente, capaz de retirar alimento do
endosperma, um tecido de reserva que tem como fungéo nutrir o embrido durante o
seu crescimento (GLORIA; GUERREIRO, 2006).

Dentre a comparacdo das amostras, pode-se observar que algumas
apresentaram uma maior coloracdo no meio, diferenciando-se das demais, 0 que se
pode evidenciar, um maior material de reserva, levando a crer que o processo pelo
qual foi submetida a amostra, antes do processo de germinacao, seja diferente das
demais, 0 que pode caracterizar maior manipulacdo ou maior contaminacdo e/ou
adicao de componentes.

Algumas amostras apresentaram, aparentemente, menor quantidade de
material de reserva quando comparadas as outras. Conforme Gldria, nem todas as
plantas durante a fecundacdo, acumulam material nutritivo, sendo que as que
conseguem esse acumulo dao origem a um material de reserva chamado de
perisperma, havendo também, nesse caso, a possibilidade de substituir inteiramente
o endosperma pelo perisperma (GLORIA; GUERREIRO, 2006).

5.3 Anélise fisico-quimica

Foi determinada através da verificagdo do valor de potencial hidrogeniénico
(pH), definido como a medida da atividade do ion hidrogénio de uma solugéo.

Convencionalmente é usada a escala da concentracédo de ion hidrogénio da solucéo.
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A disponibilidade dos metais depende fortemente do pH, que é influenciado pelo
nivel de adubacgé&o mineral (MIHOC, 2012).

O resultado encontrado apresentou valores de pH de 8 a 9,42, com uma
meédia de 8,94, o que sugere a presenca de substancias basicas na droga vegetal
(Tabela 3). A amostra que apresentou menor pH foi a amostra 6, sendo que a
amostra 1 apresentou maior valor de pH, o que sugere maior quantidade de
canabindides, de carater basico, justificando-se através da estrutura destes, que

possuem caracteristicas basicas em sua molécula.

Tabela 2: Determinagdo do pH das amostras de maconha

1 2 3 Média Desvio Padrédo

AMOSTRA 1 9.27 9.45 9.42 9.38

0,096437
AMOSTRA 2 8,99 8,95 8,86 8,93 0,066583
AMOSTRA 3 9.20 9.27 9,27 9,24 0,040415
AMOSTRA 4 9,04 9,00 9,00 9,01

0,023094
AMOSTRA 5 9,00 8,98 8,95 8,97 0,025166
AMOSTRA 6 8.25 8,09 8,00 8.11 0,126623

Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

5.4 Reacdes cromaticas

5.4.1 Andlise fitoguimica através da Reacdo de Chamaravy

A partir dessa reacdo, foi possivel observar que todas as amostras
apresentaram coloracdo violacea, indicando a provavel presenca de canabindides
(Figura 7). Porém as amostras 1, 2 e 6 apresentaram coloracdo mais forte
comparada com as demais amostras, 0 que pode indicar maior presenca destes,
provavelmente, apresentando maior acdo psicoativa. Porém, esta informacdo é

apenas preliminar e teria de ser confirmada a partir de andlises quantitativas.

Figura 9: Resultado da Reacdo de Chamaravy das amostras de maconha
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Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

5.4.2 Reacédo croméatica de Mustapha-Duquendis
Através desta, foi possivel identificar os principais constituintes canabindides
das amostras (Tabela 4), sendo que a camada inferior (cloroférmio) tornou-se

pUrpura nas andlises, confirmando ser a Cannabis sativa (NACOES UNIDAS, 2010).

Tabela 3: Resultado da Reacdo de Mustapha-Duquenois das amostras de maconha

AMOSTRAS COR POSSIVEL INDICACAO
AMOSTRA 1 azul esverdeada forte possivel positividade para
canabindis
AMOSTRA 2 azul violeta possivel positividade para
THC
AMOSTRA 3 azul violeta possivel positividade para
THC
AMOSTRA 4 azul violeta possivel positividade para
THC
AMOSTRA 5 azul violeta possivel positividade para
THC
AMOSTRA 6 cor viol4cea forte possivel positividade para
THC

Fonte: Resultados das andlises realizadas pela pesquisadora, 2015.

A variacdo da coloracdo pode ser ocorréncia de algumas adulteracdes de
contaminantes, além de alteracdes na época de colheita da planta (referente ao seu
grau de maturacéo) e variagbes na umidade (tempo de secagem apropriado) (Figura
8).
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Figura 10: Resultado da Reacdo de Mustapha-Duquenois das amostras de maconha

Amostral Amostra 2 Amostra 3 ‘

Amostra 6

Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

As amostras 2,3, 4 e 5 apresentaram coloracdo azul violeta, aparentemente
parecida entre elas, sendo que, as amostras 1 e 6 apresentaram coloragcao
esverdeada e violdcea, respectivamente, mais forte, e através de analises
preliminares e qualitativas, pode-se supor, que estas apresentam uma maior
guantidade de canabindides, especificadamente canabindéis e THC,

respectivamente, comparada as outras amostras.

5.5 Anélise cromatogréafica

Foi realizada cromatografia em camada delgada a partir dos extratos das
amostras, empregando-se placas de silica gel F,s4 € visualizacdo sob luz ultravioleta
a 254 nm e 366nm, ocorre em uma cuba fechada, previamente saturada com a fase
movel. A aplicacdo das amostras nas cromatoplacas é feita a partir de solugbes
concentradas, onde a aplicacao é feita com capilares a uma distancia adequada das
bordas laterais, inferior, e entre as amostras. A cromatografia em camada delgada

(CCD) é qualitativa e serve para confirmar macroscopicamente as provas de que o
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material suspeito se trata realmente da droga, no caso, a maconha. Para
determinacdo do perfil cromatografico das amostras por cromatografia em camada
delgada, foi possivel observar a visualizacdo de manchas no UV (em 254 e 366 nm)
(Figuras 11 e 12).

Figura 11 e 12: Perfil cromatografico das amostras em 254nm e 366nm.
Legenda: (1) Amostra 1, (2) Amostra 2, (3) Amostra 3, (4) Amostra 4, (5) Amostra 5, (6) Amostra 6.

Legenda: (1) Amostra 1, (2) Amostra 2, (3) Amostra 3, (4) Amostra 4, (5) Amostra 5, (6) Amostra 6

Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

Todas as amostras apresentaram o mesmo perfil cromatografico. Os
resultados das visualizagdes em 366 nm, demonstraram maior fluorescéncia na
amostra 1 em ambas as andlises e, todas as amostras apresentaram coloragéo
laranja e amarela. Na visualizacdo em 254nm, as amostras 4 e 5 apresentaram-se
mais concentradas comparadas as demais na primeira analise cromatografica e as
amostras 2,4,5 e 6 na segunda andlise realizada. Essa concentragdo pressupde um
maior teor de THC nas amostras, analisando-as qualitativamente, sendo necessario
andlises quantitativas a fim de confirmacg&o.

O indice de retencéo (Rf) foi obtido através da divisdo da distancia percorrida

pela substancia em relacdo a distancia percorrida pelo solvente (Tabela 4).

Tabela 4: Os valores aproximados das manchas principais encontradas em amostras de

maconha, que sugerem ser de canabindides:

Valores de Rf calculados
Mancha laranja/amarela

AMOSTRA 1 0,53/0,74
AMOSTRA 2 0,56/0,74
AMOSTRA 3 0,56/0,74

AMOSTRA 4 0,56/0,74
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AMOSTRA 5 0,56/0,74
AMOSTRA 6 0,56/0,74

Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

Segundo a UNODC, no ano de 2009, em um estudo realizado sob as mesmas
condicbes cromatogréaficas, os valores aproximados dos principais canabindides
encontrados em amostras de maconha, apresentam como mancha com Rf de 0,46
de coloracéo violeta para canabinol, de Rf de 0,55 de coloracdo alaranjada para
canabidiol e para o THC, um valor de Rf 0,60, de coloracdo carmim. Avaliando-se os
valores de Rf encontrados na literatura e comparando-os com o0s das amostras,
acredita-se que as mesmas apresentem 0s canabindides sugeridos como mancha
principal, caracterizados como canabinol, canabidiol e THC. Os valores de Rf
apresentaram-se parecidos em todas as amostras, sendo que estes valores nao
podem revelar-se como verdades absolutas, pois podem sofrer influéncias, como
temperatura, umidade, saturacdo da cuba, tamanho da placa e tipo de fase movel
utilizada. Devido a isso, hdo se consegue ter uma exata precisdo das substancias
ativas presentes em cada amostra, entretanto, por seus valores de Rf calculados e
por sua coloracdo apresentada, hd a probabilidade de conter a presenca do

marcador quimico (THC).

5.6 Andlise de pureza

5.6.1 Determinacao de cinzas totais

O teor de cinzas foi calculado em relacdo a droga vegetal, e o resultado

expresso em porcentagem. Apenas duas amostras, 3 e 6 apresentaram-se dentro

dos limites preconizados pela Farmacopéia Brasileira, no ano de 2010 (Tabela 5).

Tabela 5: Determinacgéo do teor de cinzas das amostras de maconha

Quantidade de amostra Quantidade em g de % do teor de cinzas
pesada amostras que sobrou totais
AMOSTRA 1 3,006 0,549 18,26
AMOSTRA 2 3,040 0,676 22,23
AMOSTRA 3 3,021 0,430 14,23
AMOSTRA 4 3,005 0,641 21,33

AMOSTRA 5 3,001 0,540 17,99
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AMOSTRA 6 3,002 0,428 14,25

Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

Considerando o limite aceito pela Farmacopéia Brasileira de 15%, pode-se
observar pela tabela acima, que quatro amostras analisadas se encontram fora do
limite aceito preconizado. Os valores ficaram entre 14,23% e 22,23%, 0 que
demonstra variacdo entre as amostras, podendo ressaltar que o teor das amostras 3
e 6 apresentaram-se dentro do limite aceito, e o teor da amostra 2 que ficou mais
afastado do ideal. Conforme Silva e colaboradores, em 2012, os resultados
demonstraram que ha uma ma qualidade nas drogas, tornando-se um grave
problema aos usuérios, sendo que a adulteracdo pode indicar contaminacdo com
substancias inorganicas (FARMACOPEIA, 2010; SILVA et al., 2013).

5.6.2 Determinacdo de umidade

Apbés o0 ensaio de determinacdo da umidade das amostras, foi possivel
observar que dentre as seis amostras, somente duas amostras, 3 e 5, encontram-se
dentro dos limites preconizados na farmacopéia, que limita o maximo 10% de
umidade em amostras de droga vegetal. Ressaltando que a amostra 1 apresentou
umidade muito superior as demais (Tabela 6).

Tabela 6: Determinacéo do teor de umidade das amostras de maconha

Quantidade de amostra Quantidade em g de % de amostra perdida
pesada amostras que sobrou na andlise
AMOSTRA 1 2,081 1,624 21,96
AMOSTRA 2 2,125 1,905 10,35
AMOSTRA 3 2,138 1,937 9,40
AMOSTRA 4 2,033 1,829 10,03
AMOSTRA 5 2,105 1,9 9,73
AMOSTRA 6 2,034 1,825 10,27

Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

Considerando os resultados dos testes de pureza (umidade e cinzas) pode-se
notar que a amostra 1 teve a maior porcentagem do teor de umidade, a amostra 2 foi
a de maior teor de cinzas, a amostra 3, comparada com as demais apresentou

menor porcentagem de umidade e cinzas.
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E possivel relacionar o maior fator de umidade da amostra 1 com as analises
de consisténcia e rugosidade, pois quanto maior for a umidade, maior sera a
possibilidade de obter uma consisténcia quebradica e uma maior rugosidade e maior
chance ainda, de se obter uma amostra com maior homogeneidade.

O teor de umidade € um fator muito importante visto que valores acima do
especificado podem ser prejudiciais & qualidade da droga, pois favorece a
proliferacdo de microrganismos e consequente degradacdo dos metabolitos
especiais, bem como, a producdo de substancias toxicas (SILVA et al., 2013). Este
valor de umidade superior pode ser devido a um armazenamento incorreto por parte
dos comerciantes ou até mesmos de seus fornecedores, ou ainda uma secagem

incompleta da droga (FARMACOPEIA, 1988).
5.6.3 Analise dos metais
As andlises dos metais calcio, magnésio e ferro foram realizadas através da

Espectrofotometria de absorcdo atbmica com chama, sendo que ambas as andlises

pretendiam medir o traco de metais nas drogas vegetais, conforme a tabela 7.

Tabela 7: Determinacé&o do teor de metais nas amostras de maconha por espectrofotdémetro de

chama.

Calcio (mg/g) Magnésio (mg/g) Ferro (mg/g)
AMOSTRA 1 94,4049 AMOSTRA 1 5,7867 AMOSTRA 1 2,2418
AMOSTRA 2 84,6599 AMOSTRA 2 47672 AMOSTRA 2 2,4410
AMOSTRA 3 92,2495 AMOSTRA 3 5,0175 AMOSTRA 3 4,3197
AMOSTRA 4 74,9855 AMOSTRA 4 4,9518 AMOSTRA 4 2,7673
AMOSTRA 5 87,9162 AMOSTRA 5 4,8142 AMOSTRA 5 3,2481
AMOSTRA 6 85,2960 AMOSTRA 6 5,2770 AMOSTRA 6 2,8016

Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

J4 e os metais cadmio, zinco, chumbo, cromo foram medidos através do

forno de grafite (Tabela 8).

Tabela 8: Determinacéo do teor de metais pesados nas amostras de maconha por Forno de

Grafite.
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Cadmio (ug/g)

Zinco (ug/g)

Chumbo (ug/g)

Cromo (ug/g)

AMOSTRA 1 0,0822 AMOSTRA 1 8,5600 AMOSTRA 1 1,1127 AMOSTRA 1 95,7549
AMOSTRA 2 0,0283 AMOSTRA 2 8,1629 AMOSTRA 2 0,9764 AMOSTRA 2 32,4901
AMOSTRA 3 0,0172 AMOSTRA 3 8,2147 AMOSTRA 3 1,0410 AMOSTRA 3 29,7362
AMOSTRA 4 0,0507 AMOSTRA 4 8,0670 AMOSTRA 4 2,3104 AMOSTRA 4 43,1315
AMOSTRA 5 0,0207 AMOSTRA 5 8,3284 AMOSTRA 5 1,0482 AMOSTRA S5 25,0965
AMOSTRA 6 0,0528 AMOSTRA 6 8,3201 AMOSTRA 6 1,1844 AMOSTRA 6 14,5898

Fonte: Resultados das analises realizadas pela pesquisadora, 2015.

As amostras apresentaram variacao referentes as analises no espectro. A
amostra 1 foi superior as demais nas andlises de célcio, magnésio, cadmio, zinco,
Cromo. A amostra 3 apresentou maior valor em ferro, sendo que suas composic¢oes
de zinco, magnésio e calcio também se demonstraram elevados. A amostra 4
apresentou maior valor de chumbo, sendo que apresentou também um alto teor de
cromo. Pode-se indicar que as amostras 1 e 6 apresentam a maior taxa de
contaminantes, sendo que dentre estas, a amostra 1 apresentou prevaléncia.

Ainda, evidencia-se que as amostras de solos basicos, com pH elevado,
apresentem uma maior concentracdo em calcio, afirmacdo confirmada através da
analise da verificacdo de pH, onde as amostras apresentaram-se com pH entre 8,11
e 9,38. Tal contaminacdo pode ser resultado de emissbGes de particulas do ar,
irrigacdo com &gua contaminada, utilizacdo de fertilizantes e herbicidas, os quais
sao responsaveis principalmente pelo fornecimento de metais tdxicos como chumbo
e cadmio (MIHOC, 2012).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme os resultados encontrados no presente estudo, pode-se concluir
que:

- No que diz respeito a autenticidade das amostras, € possivel concluir que
todas elas sdo amostras de maconha, quando avaliadas e comparadas suas
caracteristicas organolépticas e microscopicas;

- Quanto as analises organolépticas, as amostras 1 e 6 apresentaram-se
aparentemente mais semelhantes, o motivo disto pode ser respectivamente, a maior
intensidade do cheiro caracteristico de aménia e o maior numero de materiais
estranhos, inclusive a presenca de larvas presentes na amostra;

- Quanto a pureza das mesmas, através dos teores de umidade, cinzas e de
metais pesados, observa-se uma variacdo entre as seis amostras, sendo que todas
apresentam determinado grau de contaminacdo, fato este que contribui para o
crescimento de microrganismos e inclusao de adulterantes;

- No entanto a amostra 3 foi a que apresentou valores de umidade e cinzas
dentro dos limites aceitos para droga vegetal, porém elevado teor de metais
pesados;

-As amostras 1 e 6 obtiveram numeros elevados na maioria das andlises
realizadas, indicando que a sua procedéncia € comum e advém de um local
diferente das demais. Além disso, a amostra se difere das demais em praticamente
todos os quesitos, 0 que pode ser um potencial negativo causado por adulteracédo ou
contaminacdo, dependendo da intencdo que foi desejada no momento da
manipulacdo, sendo esta, baseada em duas intengfes: aumentar a eficdcia de uma
droga com mé qualidade ou mitigar seus efeitos colaterais;

- Quanto as andlises por cromatografia em camada delgada e reacdes de
caracterizacdo que permite analisar a composicdo do material analisado, pode-se
concluir que todas as amostras contém em suas preparacdes 0s trés principais
canabindides presentes, o canabinol, o canabidiol e o THC, confirmada pelas cores
apresentadas nas reacoes de caracterizagao, e pelos valores de Rf calculados para
a cromatografia, auxiliando na identificacdo de problemas como a adulteracdo ou

falsa identidade da espécie vegetal de interesse. Porém, fazem-se necessarios
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testes quantitativos a fim de determinar a quantidade destes canabindides em cada
amostra,;

Fica claramente identificavel que as organizacdes ilegais se fortaleceram,
uma variedade maior de drogas ilicitas fica a disposicdo dos usuarios ou
consumidores, e a violéncia que acompanha todo o negdcio ilegal ndo para de
crescer e, a0 mesmo tempo quantias sdo gastas em trabalhos de represséo,
prevencao e cuidados médicos para tratamentos dos usuarios por parte do Estado,
ao passo que, em carater privado, empresas perdem pela produtividade de seus
trabalhadores adoecidos.

E ainda, a decisdo de se consumir ou ndo drogas psicoativas diz respeito a
uma escolha individual do usuario, sendo que ao optar pelo uso de determinada
substancia deveria se responsabilizar pelo seu ato, mediante pagamentos de
impostos ao adquirir tal produto, como acontece com o tabaco, por exemplo, e
ainda, sujeito a multas, penas ou prisbes caso o consumo abusivo destas drogas,
acarretasse risco a liberdade ou a saude de terceiros, o0 que ndo acontece

atualmente, visto que a Legalizacdo no Brasil ainda estd em fase de analises.
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