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RESUMO

As tecnologias empregando organismos fotossintéticos surgem como método
promissor para minimizacdo dos impactos gerados pela queima de combustiveis
fésseis ndo renovaveis. As microalgas sdo microrganismos fotossintéticos e
adaptam-se facilmente as condi¢cdes ambientais, e as condi¢cdes de cultivo mais
comuns utilizam luz como fonte de energia e carbono inorganico como fonte de
carbono, para acumular moléculas energéticas através da fotossintese, produzindo
lipidios, proteinas e carboidratos em grandes quantidades e produzem matéria-prima
potencial para a producdo de biocombustiveis. Portanto, este trabalho vem propor a
otimizacdo da producdo de etanol a partir da microalga Arthrospira platensis,
considerando um aumento de escala nas etapas de hidrdlise e fermentacdo. Para
tanto, empregou-se na hidrélise uma sequéncia de enzimas composta de duas
amilases e um complexo de celulase. Para a sacarificacao o resultado alcancado na
hidrolise enzimatica foi de 69 % de rendimento. Os percentuais de etanol
encontrados nos experimentos foram semelhantes produzindo em média 5,5 g por
100 g de biomassa de etanol em todos os volumes testados e considerando o valor
tedrico esperado para esta biomassa foi possivel encontrar aproximadamente 52 %
de converséo, independente da massa de biomassa utilizada nos experimentos em
escala laboratorial. Portanto, considerando o aumento de escala de 20 até 120 g de
biomassa ndo houve diferenca significativa no teor de etanol obtido. Desta forma foi
possivel concluir que a conversdo dos polissacarideos contidos na biomassa em
etanol foi possivel, no entanto, algumas melhorias ainda podem ser realizadas na

fermentacao e hidrélise visando um aumento na eficiéncia do processo.
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1 INTRODUCAO

A maior demanda de energia, 0 aumento da populacdo mundial e a
modernizacdo, estdo vinculados a crescente demanda por combustiveis fosseis.
Varias fontes de energia renovaveis sdo cada vez mais importantes como
alternativas aos combustiveis fosseis, sendo mais sustentaveis. (CHEW et al., 2017;
SUMPRASIT et al., 2017; CHEN et al., 2018; VO et al., 2018)

Os materiais que tém sido investigados como fontes alternativas para suprir
essas necessidades, incluem biomassa de microalga, residuos de culturas, dejetos e
biomassa lignocelulésica (CHEW et al., 2017; CHEN et al., 2018). A biomassa de
algas, mais especificamente, € uma excelente fonte de desenvolvimento de produtos
e energia e pode fornecer matéria-prima para varios tipos diferentes de combustiveis
renovaveis, como biodiesel, metano, hidrogénio, etanol, entre outros (MATA;
MARTINS; CAETANO, 2010; SUMPRASIT et al., 2017).

Além disso, o uso de fontes de energia fossil também resulta em maior
liberacdo de gases de efeito estufa, impactando assim na mudanca climética e
aumentando o risco consideravel para a saude humana. Assim, tecnologias de
remediacdo, empregando organismos fotossintéticos surgem como um método
promissor para minimizagdo do impacto do CO,; gerado na queima dos
combustiveis, uma vez que, a emissdo deste gas é neutra devido a captura dele
durante a etapa de producdo de biomassa (SUMPRASIT et al., 2017; VO et al.,
2018).

Um dos principais interesses para o cultivo de microalgas é devido a
capacidade desses microrganismos de produzir e acumular moléculas de energia
em suas células. Apesar das varias vantagens associadas as microalgas sobre
plantas superiores (como soja, girassol, cana-de-acucar e 6leo de palma) em
relacdo a producdo de biocombustiveis, sendo que o produzido a partir da biomassa
de microalgas ainda néo representa uma parcela significativa do suprimento mundial
de combustiveis liquidos (MORENO-GRACIA et al., 2017).

O esgotamento das reservas mundiais de petréleo e o impacto da poluicdo
ambiental pelo aumento das emissdes de gases de escape levaram a procura de
combustiveis alternativos adequados para motores a diesel, por exemplo, sendo o
biodiesel uma alternativa ao diesel, que € produzido a partir de Oleos via

transesterificacdo. E necessario procurar matérias-primas alternativas ndo baseadas



em alimentos para a producado de biodiesel, tendo o éleo de microalgas potencial de
substituir o combustivel, diesel convencional (MAHMOUD et al., 2015).

Os desafios da implantacdo de biocombustiveis de algas sdo numerosos e
dificultam a obtencdo de uma producao sustentavel de biocombustivel a partir de
microalgas que competem com o petroleo. Esforcos estdo sendo feitos pelos setores
académico, industrial e governamental para superar esses desafios, que resultaram
em um fluxo constante de novas informacgcdes em termos de tecnologias inovadoras
para biorreatores, novas fontes de nutrientes e estratégias de cultivo (MORENO-
GRACIA et al., 2017).

Atualmente, o bioetanol é produzido em escala comercial via fermentacédo de
diferentes matérias-primas ricas em carboidratos, como milho, cana-de-acucar e
beterraba, sendo os Estados Unidos e o Brasil os principais paises produtores. O
bioetanol é particularmente importante, uma vez que pode substituir a gasolina em
motores de combustéo, o que o torna um dos biocombustiveis mais promissores. No
entanto, as preocupacdes com a seguranca alimentar e a demanda humana por
alimentos representam um grande desafio para o uso de estoques agricolas, sendo
assim, alternativas de producéo de combustiveis mais sustentaveis sao necessarias
para superar esses problemas (HERNANDEZ et al., 2015).

Embora os biocombustiveis ainda sejam mais caros do que os combustiveis
fésseis, sua producdo estd aumentando em paises do mundo todo. A principal
alternativa ao diesel na Unido Europeia € o biodiesel, que representa 82% da
producéo total de biocombustiveis e continua crescendo na Europa, no Brasil e nos
Estados Unidos, com base em objetivos politicos e econémicos (MATA; MARTINS;
CAETANO, 2010).

Diante destas consideracfes, este trabalho vem propor a producédo de etanol
de microalga considerando o aumento de escala da producéo laboratorial, uma vez
gue a converséo foi elevada nas condi¢des testadas para uma condi¢cdo de partida
de 100 mg de amostra e a potencialidade de estudo em escala piloto depende de
um novo estudo com mais biomassa, em escala laboratorial. Para tanto, sera
realizada a producdo de bioetanol a partir de biomassa de microalga Arthrospira

platensis otimizando a hidrélise enzimatica e a fermentacéo.
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