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APRESENTACAO

Estamos trazendo a publico mais uma producdo relacionada ao Prémio Honra
ao Mérito organizado pela Pré-Reitoria de Graduacdo e Pro-Reitoria de Extensdo e
Relacdes Comunitdrias da Unisc. O Prémio Honra ao Mérito visa destacar os melho-
res tfrabalhos de cursos de graduacdo da Unisc, participantes do Saldo de Ensino e
Extensdo, sendo agraciado, em cada drea do conhecimento, o tfrabalho com maior
pontuacdo. Os trabalhos sdo avaliados por um Comité Avaliador, indicados pelo
Conselho de Graduacdo e pelo Conselho de Pesquisa, Pés-Graduacdo e Extensdo
da Unisc. Além dos trabalhos premiados, também compdem esta publicacdo aque-
les que atingem pontuacdo igual ou superior a 9,0.

No ano de 2018, temos quatro trabalhos, dois da drea das Ciéncias Sociais
Aplicadas e dois da drea das Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias. Dois trabalhos
sdo relacionados a projetos de extensdo e dois sdo relacionados a atividades de en-
sino. O importante a destacar € que, com esta publicacdo, atingimos os objetivos do
Prémio Honra ao Mérito: divulgar e estimular a producdo académica dos estudantes
de graduacdo da Unisc, incentivando a sua participacdo em atividades de ensino e
extensdo.

Neste sentido, por meio deste ebook, apresentamos os melhores tfrabalhos de
ensino e extensdo desenvolvidos pelos académicos da Unisc no ano de 2018. Boa
leitural

Paula Camboim Silva de Almeida
Coordenadora de Extensdo e Relacdes Comunitdrias

Pro-Reitoria de Extensdo e Relacdes Comunitdrias
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A COMUNICACAO SOCIAL COMO MECANISMO
DE DIFUSAO DO PROJETO CONEXAO ESCOLA E
UNIVERSIDADE: SUJEITOS, ACOES E SABERES'

Eduarda Marina Pereira?
Leonard Siqueira Barbosa?®
Vitor Augusto Vogt*

Hélio Afonso Etges?®
1 INTRODUGAO

O projeto de extensdo “Conexdo Escola e Universidade: sujeitos, acdes e sa-
beres” € uma iniciativa viabilizada em parceria com o programa UNISC-Escola, que
prioriza estabelecer um canal de comunicacdo entre a Universidade de Santa Cruz
do Sul e as diversas redes de ensino da regido. O Conexdo conta com 13 bolsistas,
dos cursos de Ciéncias Biolégicas, Matemdatica, Comunicacdo Social, Direito e Psico-
logia, além de orientadores que formam o grupo de docentes integrantes do projeto
e uma coordenadora geral. Entre as dreas que o programa abrange destacamos a
Comunicacdo Social como base para formulacdo e desenvolvimento deste artigo,
enfatizando os cursos de Producdo em Midia Audiovisual, Publicidade e Propagan-
da e Relacdes Publicas.

O nicho da Comunicacdo Social inserido no Projeto Conexdo atua de forma
interdisciplinar almejando promover acdes socioeducativas infegradas, enfatizando
necessidades bdsicas de informacdo e ensino. Na drea de Comunicacdo Social fo-
ram planejadas oficinas objetivando o desenvolvimento e ampliacdo do olhar criti-
co e reflexivo dos estudantes. Uma das propostas executadas foi “Um Olhar Susten-
tavel”, na qual o grupo discente foi desafiado a praticar o ato de fotografar através
de uma percepcdo diferente, analisando alguns pontos que sdo imperceptiveis no
cofidiano desses alunos.

1 Trabalho Premiado na edicdo do Prémio Honra ao Mérito do IX Saldo de Ensino e de Extensdo da
UNISC 2018.

2 Académica do Curso de Publicidade e Propaganda da UNISC. E-mail: eduardamarina@mx2.unisc.
br

3 Académico do Curso de Comunicacdo Social — Habilitacdo Relacdes Publicas da UNISC. E-mail:
leonardsb@mx2.unisc.or

Académico do Curso de Producdo em Midia Audiovisual da UNISC. Email: vitorvogt@mx2.unisc.br

Ms. em Comunicagdo Social - PUCRS, Professor da UNISC. Orientador do Projeto de Extensdo
"Conexdo Escola e Universidade: sujeitos, acdes e saberes”. E-mail: helioa@unisc.br
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A COMUNICAGAO SOCIAL COMO MECANISMO DE DIFUSAO ... 7
Eduarda Marina Pereira,Leonard Siqueira Barbosa, Vitor Augusto Vogt, Hélio Afonso Etges

O fato € que a comunicacdo age como uma engrenagem de integracdo e
multiplicacdo influenciando de forma direta na formacdo para educacdo, cidada-
nia e adaptacdo social. As diretrizes do grupo sGo eixos que tém como premissa en-
curtar essa dist@ncia, muitas vezes imagindria por parte dos estudantes, entre a mi-
gracdo do ensino médio ao superior, englobando e reascendendo sentimentos de
motivacdo, aproximacdo e socializacdo comunitdria. Na visdo de Henriques (2002),
a comunicacdo desempenha papel fundamental em projetos de mobilizacdo co-
munitdria, ou seja, os comunicadores possuem cardter integrador, unificando diver-
géncias, miscigenando culturas e aproximando alunos que enfrentam obstdculos
socioecondmicos com as tecnologias, ensino e educacado.

Diante dessas constatacoes, € vdlido conceituar o significado do termo exten-
s@o que, em conjunto com a Comunicacdo Social, pode ser compreendido como
um profundo mergulho no universo de um simples ato para compartilhar, disseminar
ensinamentos, experiéncias e vivéncias, as quais a instituicdo apresenta aos acadé-
micos e estes utilizam-nos junto a comunidade estudantil com o intuito de promover
um superavit no seu desenvolvimento social e de aprendizagem.

2 COMUNICAGAO VISUAL INTERNA E EXTERNA

Para que se pudesse levar atividades desenvolvidas pelo projeto Conexdo ao
conhecimento do publico estudantil, alunos bolsistas da Comunicacdo Social pro-
piciaram o didlogo entre académicos e grupos escolares. Isso foi possivel pela orga-
nizacdo de informacdes e conteludos que foram difundidos a esses nichos, poten-
cializando esse contato com o propdsito de inserir o projeto na vida cotidiana dos
estudantes e das instituicdes de ensino.

As pecas produzidas, tanto para midias sociais quanto para impressdo, aten-
deram aos objetivos de comunicacdo determinados e foram pensadas a partir dos
fundamentos bdsicos do design, com foco na redacdo e nas cores utilizadas. Como
produtos finais foram produzidas pecas para redes sociais (Facebook e Instagram),
cartazes e folders bem como materiais especificos como cartilhas aplicadas pelos
bolsistas envolvidos no projeto.

Contudo, devem-se pontuar alguns obstdculos enfrentados pela publicidade
nesse contexto. O primeiro deles foi, como salientado por Sandmann (2001), que o
destinatdrio da mensagem estd inserido em um meio j& saturado por estimulos de
natureza propagandistica e, portanto, chamar a atencdo do publico pretendido
constitui-se em um primeiro desafio da comunicacdo. Isso ocorre principalmente
no segmento do publico-alvo que engloba criancas e adolescentes e que, como
aponta Gongalves (1999), em consequéncia de um grande envolvimento com a fec-
nologia, tende a ver a realidade de forma diferente, buscando informacdes mais
rdpidas e interativas.

A utilizacdo de elementos visuais como imagem, cor e tipografia, combinados
para gerar pecas dindmicas e atrativas foi a resposta encontrada. As cores, princi-
pio do design considerado de maior relev@ncia para a construcdo dos layouts do
projeto, sdo elementos subjetivos que provocam sensacdes diferentes em cada su-
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8 ENSINO E EXTENSAO NA UNISC: Prémio Honra ao Mérito 2018
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jeito. Segundo Farina (1986), citado por Crepaldi (2006, p.2), “podemos definir a cor
como uma informacdo visual, causada por um estimulo fisico, percebida pelos olhos
e decodificada pelo cérebro”. Considerando esse pensamento, verifica-se que as
cores sdo percebidas de acordo com aspectos bioldgicos e psicoldgicos, além de
apresentarem significados alinhados das questdes socioculturais vivenciadas pelos
individuos expostos a esse estimulo. A partir dessa visdo e do conhecimento de puU-
blico-alvo das acdes do Conexdo - criancas e adolescentes que frequentam esco-
las publicas de Santa Cruz do Sul e regido — foram escolhidos padrées cromdticos
que representam sentimentos, necessidades, vontades e tracos de personalidade
comuns a este perfil. Esse conceito visual associa-se ao texto publicitario construido
para cada peca, realcando seu sentido junto aos estudantes.

O segundo problema foi chamar a atencdo do publico discente e, ao mesmo
tempo, do puUblico docente das escolas. Assim, as pecas graficas produzidas foram
divididas em dois estilos comunicativos, programados para impactar publicos dife-
rentes. E importante ressaltar que, para definir a maneira como a informacéo serd di-
fundida, leva-se em conta que “é essencial que a informacdo apareca (em primeiro
plano), quando precisamos dela, e ndo apareca (fique em segundo plano), quando
ndo precisamos” (REDIG, 2004, p. 65).

Como forma de facilitar o entendimento pretendido, as pecas de divulgacdo
direcionadas as secretarias das escolas ou aos professores foram, principalmente,
informativas, pois precisavam trazer um resultado numérico, mas sem descartar as
caracteristicas estéticas que tém a funcdo de promover interesse de forma imediata.
Nessas pecas, foram listados dados prdaticos como data, local e descricdo dos assun-
tos abordados pelas respectivas atividades.

Acrescentado ao objetivo relacionado ao publico-alvo (professores), outro que
se refere a necessidade de aplicar oficinas especificas da Comunicacdo Social, no
segundo semestre de 2018, foi criado, para esse tipo de divulgacdo, um modelo-
-padrdo, visando otimizar o tempo dos bolsistas. Ele ndo possuia informacgdes visuais
referentes a assuntos especificos, para que pudesse ser utilizado na divulgacdo de
atividades com temdticas diversas, além de ter as cores do projeto, laranja e azul
como principais, seguidas de rosa e amarelo como secunddrias, resulfando em uma
neutralidade quanto ao seu significado e contribuindo para maior usabilidade.

Enquantoisso, as pecas destinadas aos estudantes tinham fins de entretenimen-
fo e buscavam ativar uma resposta emocional. Em decorréncia disso, a comunica-
cdo entre projeto e estudantes da educacdo bdsica ocorreu com mais intensidade
em datas comemorativas ou importantes no contexto escolar, sendo constituida ge-
ralmente de pecas compartilhadas através das redes sociais do projeto Conexdo e
UNISC-Escola. Utilizou-se linguagem subjetiva e interpretativa, fazendo com que o
significado da mensagem estivesse ligado ao ponto de vista do receptor. Essa estra-
tégia incentivou a criatividade e capacidade de interpretacdo ao leitor. Conforme
Goncalves (1999, p. 3), o publicitario "pode imprimir & peca caracteristicas estéti-
cas que fazem aflorar a funcdo poética de linguagem, segundo a teoria de Roman
Jakobson (1995), que se sobrepde a funcdo referencial ou cognitiva”. Ativa no es-
fudante certo aprendizado, mesmo sem o contato proporcionado pelas oficinas e
palestras.
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A COMUNICAGAO SOCIAL COMO MECANISMO DE DIFUSAO ... 9
Eduarda Marina Pereira,Leonard Siqueira Barbosa, Vitor Augusto Vogt, Hélio Afonso Etges

Hd& ainda outros tipos de pecas graficas voltadas aos participantes de oficinas e
palestras realizadas pelos bolsistas, que foram as cartilnas e folders que tratavam de
temas especificos, abordados na atividade para a qual foram desenvolvidos. Nesse
caso, geralmente tratava-se de materiais mais longos e explicativos, pois buscavam
proporcionar ao estudante um aprendizado mais pontual sobre o assunto, muitas
vezes trazendo termos e definicdes ou atividades prdticas. O papel do diagramador
nesse contexto foi necessdrio para a sintetizacdo do texto, na adaptacdo do voca-
buldrio, na composicdo visual, bem como no apontamento de possiveis problemas
de aplicacdo.

Em ambos os tipos de comunicacdo, para o professor e para o aluno, a diagra-
macdo seguiu um modelo preestabelecido de anuncio, que foi constituido de um
titulo, que chamava a atencdo do leitor, e um texto secunddrio, que trazia informa-
coes complementares ao fitulo (ZAIDAN, 2009). Mesmo padronizada, essa constru-
cdo funcionou muito bem para a maioria dos publicos, pois propunha uma sequén-
cia légica de leitura.

Diante destas questdes, perceberam-se dois desdobramentos da comunica-
c¢do social como mecanismo dentro do projeto Conexdo. O primeiro deles deu-se a
partir do objetivo de criar um canal de troca entre o projeto e as escolas atendidas.
Agregou-se ao conhecimento do grupo extensionista a nocdo de que para isso foi
preciso gerar identificacdo por parte dos alunos, mostrando o projeto nGdo como
uma acdo institucional, mas como um grupo de estudantes que esteve no ambiente
escolar e que compartilhou muitas de suas duvidas e aspiracdes. Essa ideia é refor-
cada por Figueiredo (2005, p. 59): “O homem tende a procurar apoio em pessoas
iguais a simesmo, uma peca publicitdria em cujo discurso se encontrar uma visdo de
mundo similar dquela manifestada pelo consumidor serd agraddvel aos seus olhos e
Qo seu coracdo”.

Aplicar esse conceito nas pecas grdaficas conferiv ao projeto um sentido de
confiabilidade perante os estudantes do ensino bdsico, além de alinhar a sua estra-
tégia comunicativa d sua missdo e ao propdsito social dos individuos envolvidos por
parte da Universidade. Como resposta a isso, o jovem atendido pelo projeto sentiu-
-se confortdvel para interagir com os temas em discusséo e com os académicos de
forma mais préoxima e ativa.

O segundo desdobramento relacionou-se com o funcionamento interno da
equipe e referiu-se a funcdo socioeducativa representada pela extensdo universitd-
ria em concordd@ncia com a drea de estudo dos bolsistas da Comunicacdo Social.
De acordo com Redig (2004, p.61), “ndo existe democracia sem informacdo clara,
e verdadeira”. Dai a responsabilidade do designer quanto & forma de transmitir o
codigo apresentado, centrar seu trabalho no receptor e planejar a comunicacdo
para que ela seja entendida por aquele que é o foco da mensagem. Tanto interna
guanto externamente, essa percepcdo é importante, primeiro para promover o me-
Ihor funcionamento do coletivo desenvolvedor do projeto e depois para ser inclusivo
em relacdo ao consumidor final das acoes.

Uma caracteristica democrdtica do trabalho comunicativo foi a discussdo em
conjunto da estrutura estética das pecas graficas produzidas, de modo que a opi-
nido dos bolsistas envolvidos era de extrema relevancia para a configuracdo do pro-
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10 ENSINO E EXTENSAO NA UNISC: Prémio Honra ao Mérito 2018
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duto final. De acordo com Paulo Freire, "o sujeito pensante ndo pode pensar sozinho;
ndo pode pensar sem a coparticipacdo de outros sujeitos no ato de pensar sobre o
objeto [...] E o “pensamos” que estabelece o “penso” e ndo o contrdrio” (1977, p.66).

Assim, o pensamento coletivo, sempre enfatizado na extensdo universitdria, for-
nece ferramentas para a construcdo do conhecimento individual de cada sujeito,
tanto no seu objeto de estudo quanto num quadro geral. Deve-se observar, ainda,
gue esse movimento foi desempenhado por todos os infegrantes do projeto a medi-
da que esses desenvolveram suas atividades e entraram em contato com as produ-
coes em gque ndo estavam incluidos. Essa propriedade frequentemente resultou em
reflexdo e aprendizado coletivo que impulsionou os envolvidos, trazendo beneficios
para a formacdo pessoal e académica.

3 CAPTAGAO DE IMAGENS E REDES SOCIAIS

Enguanto que a producdo e a distribuicdo de pecas grdficas atuaram como
mecanismo de difusdo pré-atividade, a captacdo de imagens atuou como meca-
nismo difusor pos-atividade. Conforme Sassi (2004, p. 1), “o estudo, a documentacdo
e a divulgacdo do que é produzido nas prdaticas extensionistas [...] tornam-se acoes
fundamentais na organizacdo metodoldgica e politico-institucional da Extensdo Uni-
versitaria nas Instituicdes de Ensino Superior.” Essa prdtica de registro proporcionou
a divulgacdo das atividades aplicadas pelos bolsistas na comunidade atendida,
imortalizando a realizacdo das acoes.

No projeto “Conexdo”, as imagens foram majoritariamente captadas por ca-
meras de smartphones. Por possuir um nucleo de 5 dreas, cada uma realizando
atividades especificas, a captacdo de imagens foi realizada pelos bolsistas de todas
as dreas, tendo em vista que seria invidvel a presenca de bolsistas da Comunicacdo
Social em todas as acdes. Para que houvesse uma padronizacdo nas fotografias
feitas pelos envolvidos no projeto, foi realizada uma oficina por Fabio Goularté, sobre
conceitos bdsicos de fotografia: como manter o foco, como utilizar a iluminacdo
ambiente, etfc.

A divulgacdo da captacdo de imagens das atividades foi feita através de re-
des sociais, tendo em vista a facilidade com que esse meio tem de aproximar o
alcance do projeto para com os alunos envolvidos. O programa UNISC-Escola, no
qual o projeto estd inserido, possui uma fanpage na rede social Facebook para a
divulgacdo das acdes feitas pelo programa, incluindo os seus projetos. Por ter nU-
mero de seguidores considerdvel, optamos por inserir as publicacdes referentes ao
Conexdo nessa pdgina. Contudo, percebemos que o alcance ao nosso publico-
-alvo — estudantes das escolas que atendemos — era pifio. Além disso, o Conexdo
ndo recebia destaque em meio as outras acdes desenvolvidas pelo UNISC-Escola
divulgadas naquela plataforma. Por isto julgamos necessdrio criar uma nova conta
de rede social, que abrangesse apenas o projeto Conexdo, para que as postagens

6 Assistente administrativo no EstUudio de Fotografia da UNISC.
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A COMUNICAGAO SOCIAL COMO MECANISMO DE DIFUSAO ... 11
Eduarda Marina Pereira,Leonard Siqueira Barbosa, Vitor Augusto Vogt, Hélio Afonso Etges

fossem mais direcionadas e melhor organizadas para visualizacdo e eventuais con-
sultas as publicacdes por necessidade dos bolsistas.

Percebemos que nosso publico-alvo utiliza muito mais a rede social Instagram.
Desse modo, a criagcdo da pdgina exclusiva do projeto Conexdo foi apenas nessa
rede social. A captacdo de imagens das atividades realizadas continuou sendo di-
fundida no Facebook, mas houve uma reestruturacdo no formato de postagem para
se adequar a linguagem do Instagram. O niumero de fotos publicadas no Instagram
do projeto era menor que as publicadas no Facebook, visto que essa nova rede so-
cial € mais dindmica. Foi instituida uma padronizacdo do niUmero de fotografias por
atividade. Essa padronizacdo se dd por expor em poucas fotos os bolsistas apresen-
tando a proposta, os alunos participando e uma foto de grupo.

O Instagram é uma rede social baseada no formato de cdmeras polaroide, ou
seja, a formatacdo das fotografias € quadrada. Pelo fato de a cdmera dos smar-
fohones ser retangular, pedacos das imagens captadas seriam cortadas. Por isso,
as imagens eram sempre redimensionadas antes que fossem publicadas, de modo
que ficassem com o enquadramento original. Constatamos que o Instagram € uma
rede social que estimula a publicagcdo de poucas fotos por dia, devido ao fato de,
se forem postadas mais de 3 seguidas, o feed dos seguidores s& mostrard 3 dessas,
o0 que impossibilitaria a divulgacdo adequada da atividade. Para solucionar esse
problema, utilizamos o recurso “dlbum” dessa rede social, que possibilitou publicar
vdarias fotos em uma Unica postagem.

Uma das funcionalidades do Instagram € a possibilidade de utilizar filtros nas
fotografias publicadas e, de acordo com Piza (2012, p.10), esses filtros “sédo comumen-
te utilizados para proporcionar as fotos o aspecto de envelhecidas, remetendo ao
tempo da era nostdlgica, onde cada tipo de filme proporcionava um tipo diferente
de intfensidade de cores”. O uso dos filtros nas publicacdes da pdgina do projeto
possuia o intuito de minimizar a superexposicdo ou subexposicdo do ambiente onde
foi realizada a atividade, visto que a estrutura das salas, onde normalmente eram
realizadas oficinas, ndo possuia iluminacdo adequada para a captacdo de imagens
com qualidade.

4 OFICINAS

Na aplicacdo das nossas oficinas, buscamos sempre utilizar o conceito de
aprendizagem flexivel, definida por Kuenzer (2016, p. 14) como *“valorizacdo do aluno
como sujeito critico e ndo como receptor de contelddos, viabilizada pela construcdo
colaborativa e soliddria do conhecimento.” A aplicacdo prdtica seria pela mudan-
ca da forma de participacdo: “de espectador, passa a ser sujeito de sua propria
aprendizagem, o que exigird dele iniciativa, autonomia, disciplina e comprometi-
mento” (KUENZER, 2016, p. 15). Durante o periodo de 2018, foram aplicadas as oficinas
“Fotografia Ambiental”, “Um Olhar Sustentavel” e “Fotografia e lluminacdo”. Todas
voltadas para o protagonismo dos alunos, visto que suas aplicacdes consistiam em
ensinar os alunos a aplicar determinados conceitos da fotografia.

A oficina “Fotografia Ambiental” foi realizada dentro da atividade da Semana
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do Meio Ambiente realizada pelo projeto Conexdo. Nesse evento, foi ministrada a
palestra “Consuma para viver, ndo viva para consumir”. Em seguida, os alunos foram
divididos em 3 grupos e cada um foi levado para uma oficina ministrada por bolsis-
tas do projeto. A oficina de fotografia consistia em explicar o conceito de Fotogra-
fia Ambiental e realizar uma atividade de campo, em que a tarefa era fotografar
dreas arborizadas da UNISC visando desenvolver uma percepcdo mais detalhista
em relacdo a natureza.

A oficina “Um Olhar Sustentavel” foi uma reformulacdo da atividade anterior
e feve como objetivo inserir os estudantes em seus ambientes cotfidianos, mas com
uma visdo diferente acerca da localidade. O primeiro passo era fazer uma intro-
ducdo sobre conceitos bdasicos da fotografia e em seguida conduzi-los para dreas
arborizadas de suas escolas para que tivessem uma aproximacdo com a natureza
para fotografd-la. Uma das alunas participantes comentou na avaliacdo da ativida-
de que, passava todos os dias pela entrada da escola, mas durante a oficing, ela se
aproximou mais da vegetacdo e percebeu detalhes nunca vistos.

A oficina "Fotografia e lluminacdo” foi a mais focada no conceito de apren-
dizagem flexivel, pois além de os alunos fotografarem, eles eram responsdveis pela
composicdo de todos os elementos presentes. Segundo Sucupira da Costa Lins (2008,
p. 465),

a criafividade pode ser desenvolvida em situacdes de aprendizagem
gue sejam estdveis e especialmente direcionadas para este fim. Em
um contexto educacional, o planejamento das atividades e a defi-
nicdo de uma metodologia diddtica também sdo indicados como
aspectos que favorecem o pensamento criativo do aluno.

Levando isso em consideracdo, a atividade consistiu em levar os estudantes de
terceiro ano para os estudios de fotografia da UNISC, onde uma caixa com aderecos
lhes foi apresentada, juntamente com dois refletores — um de iluminar fundo e outro
de rosto — e papéis celofane de vdrias cores. O objetivo dessa oficina era que a partir
dos elementos apresentados, eles deveriam criar um tema e fotografar, de modo
que ficasse claro para as outras pessoas qual o tema. A agilidade e criatividade que
os dois grupos apresentaram durante a realizacdo da oficina surpreendeu porque
em pouco tempo eles j& haviaom decidido qual o tema e quais elementos seriam
utilizados.

5 ACOES E MENSURACAO DE RESULTADOS

A fim de estabelecer uma conectividade entre as acdes da Comunicacdo So-
cial e os demais infegrantes do projeto e fazer fluir da melhor forma as atividades,
foi necessdrio implementar métodos e técnicas no fluxo informativo entre todos, al-
mejando dinamismo e diminuicdo de ruidos nos processos de comunicacdo. Este
fato foi decisivo na construcdo das propostas de oficinas mencionadas acima bem
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como na producdo de pecas para o Conexdo como um todo.

Em seguida, iniciou-se o processo de propagar as acoes junto d comunidade
escolar, exibindo ao grupo discente as propostas que seriam ofertadas, objetivando
encurtar o caminho existente entre escola e universidade, que por muitos alunos é
visto como algo distante. Delors afirma que

[..] a educacdo deve contribuir para o desenvolvimento fotal da
pessoa — espirito e corpo, inteligéncia, sensibilidade, sentido estético,
responsabilidade pessoal, espirifualidade. Todo ser humano deve ser
preparado, especialmente gracas d educacdo que recebe najuven-
tude, para elaborar juizos de valor, de modo a poder decidir, por si
mesmo, como agir nas diferentes circunst@ncias da vida. (DELORS,
1998, p.99).

Com isso foi possivel constatar que as diretrizes do Conexdo tencionavam de-
senvolver o senso critico dos estudantes, além de amparar e fortalecer a educacdo
e ensino. Para ilustrar a quantidade de alunos atingidos positivamente pelo Projeto,
foi criada uma sistemdtica de mensurar, explorar e exibir resultados perante a opi-
nido do grupo discente.

5.1 Mensuracgao de resultados e divulgagao de agoes

Para toda prospeccdo planejada ao projeto, foi preciso avaliar e medir os resul-
tados para checar a funcionalidade e aprovacdo das atividades perante o publico-
-alvo. Logo nas primeiras acdes executadas foram distribuidas pesquisas avaliativas
durante a prdtica com estudantes, visando diagnosticar possiveis elogios e descon-
tentamentos, mensurando comentdrios e sugestdes para as oficinas didaticas. Dessa
forma, atuaram como mediadores entre os alunos atendidos e o Conexdo, tanto pe-
los comentdrios computados quanto pelas proprias indagacgodes feitas entre extensio-
nistas e estudantes. Isso visava compreender o que realmente os alunos pretendiam
aprender com as visitas do projeto.

As pesquisas avaliativas, a partir do modelo j& existente no UNISC-Escola, eram
divididas em andlise quantitativa para o levantamento de dados numéricos, especi-
ficos, abordando questdes objetivas e uma pergunta qualitativa em que o aluno po-
dia apresentar sugestoes, criticas e agradecimentos a atividade. Contudo, percebe-
mos que o formuldrio ndo possuia clareza, causando ambiguidade. Para solucionar
este empecilho, a partir de agosto foi proposta uma reformulacdo no questiondrio
avaliativo. A pesquisa do Conexdo passou a ter frés questdes quantitativas e uma
pergunta qualitativa.

A partirdos dados que foram coletados em cada oficina ou palestra, iniciaram-
-se as tabulacdes na plataforma Microsoft Excel, em que foi possivel cruzar os dados
existentes e criar grdficos informativos. Apds essa mudanca, todos os extensionistas
passaram a ter acesso digital d plataforma sempre que necessitassem de dados e
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outras informacodes.

Afravés da tabulacdo e exibicdo dos dados, foi possivel mensurar a quanti-
dade total de alunos que foram atendidos pelo projeto, 0 nUmero de escolas que
visitamos e a quantidade de redes de ensino que realizaram atividades e oficinas na
Universidade. Foi realizado também mapeamento dos bairros, escolas e estudantes,
buscando arquitetar uma pirédmide de interesses e necessidades por parte dessas
pPessoas.

Em dados estatisticos foi possivel expor que o niUmero de alunos atendidos pelo
Projeto, tanto de ida nas escolas e vindas de estudantes a UNISC foi mensurado o to-
tal de 4.065 mil até o dia 16 de outubro de 2018. Além disso, € importante mencionar
algumas respostas vindas da pergunta livre constante na pesquisa de satisfacdo, nas
quais aparecem comentdrios positivos, criticas e sugestdes. Observemos os exemplos
que seguem:

Estudante A - “A palestra foi muito boa e contribuiu para eu, tanto em aprendizado
quanto em questées de ética.”

Estudante B - “Achei um pouco machista da parte da palestrante dizer que sdo as
mulheres que consomem roupas.”

Estudante C - “Seria interessante ter uma parceria com a ANAC para cursos de co-
missdrios de bordo em um lugar mais perto.”

A partir das opinides relatadas pelos alunos acima, observou-se o engajamento
desses estudantes nas atividades propostas, pois além de elogios, foram apontadas
criticas e sugestdes de melhorias para futuras acdes. Verificou-se que o manifesto
do grupo discente orienta os caminhos mais vidveis a serem tracados pelo Projeto
Conexdo.

Na medida em que esses processos tiveram seguimento, procuramos fornar
publicas as acdes do projeto através de meios de comunicacdo. Como o Cone-
xgo estava no seu processo de construcdo no primeiro ano de atividades, foram
contatados veiculos de comunicacdo da regido para divulgd-lo e tornd-lo visivel
comunidade.

As publicacoes se formavam a partir de um release enviado aos jornalistas com
intencdo de divulgacdo. Esse material foi utilizado pelos meios de comunicacdo de
acordo com seu interesse e politica editorial. Com isso, logo se formaram parcerias
entre o Projeto e a imprensa regional. Enfre os parceiros destacamos Folha do Mate,
de Vendncio Aires; Radio e jornal Gazeta, Riovale Jornal, de Santa Cruz do Sul; além
do Jornal da UNISC e UNISC TV.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O Conexdo agrupou diversas dreas de conhecimento, visando a pluralidade
de ideias e informacodes, disseminando um método multidisciplinar de aprender, ab-
sorver e compartilhar vivéncias e ensinamentos. Os extensionistas ndo estavam imer-
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$OSs NO projeto apenas para cumprir horas, mas para promover mudancas socioedu-
cativas de forma positiva. Devido a esse fato observou-se a necessidade da drea de
Comunicacdo Social desempenhar o papel de interlocutor, ouvindo todos os lados
e aproximando os grupos. O papel de atuacdo dentro do projeto nos possibilitou a
oportunidade de acompanhar a criacdo e disseminacdo das acoes. E, desse modo,
podemos afirmar que nosso papel como comunicacdo propiciou uma devida ex-
tensdo entre os diversos parceiros — UNISC-Escola, Universidade de Santa Cruz do Sul,
bolsistas, orientadores e comunidade atendida.

Nossa conftribuicdo foi de relev@ncia para o alcance que o projeto teve nesse
primeiro ano. Todos os mais de 4 mil alunos atendidos pelo projeto tiveram ciéncia
da existéncia do mesmo seja pelas pecas graficas, pela divulgacdo das imagens
captadas ou pelas reportagens de meios de comunicag¢do. Isso representou a im-
porténcia da atuacdo da Comunicacdo Social em um projeto de extensdo, pois
possibilitamos a ampliacdo do alcance das acdes extensionistas.

Com o trabalho desenvolvido, ao longo de 2018, foi possivel perceber o cresci-
mento pessoal de cada um dos bolsistas no sentido de melhorarem sua capacidade
de trabalhar em equipe e também em relacdo aos seus proprios cursos. A partir da
atuacdo no contexto escolar, os extensionistas puderam aplicar seus conhecimentos
profissionais em um ambiente real, ampliando-o0s com a experiéncia adquirida. Além
disso, foi possivel expandir suas percepcdes sobre os desafios enfrentados pela edu-
cacdo naregido e sobre 0s seus papéis como cidaddos que tem a oportunidade e o
dever de, com seu frabalho, intervir e impulsionar mudancas positivas na sociedade.
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ENFRENTAMENTO DA VIOLENCIA DOMESTICA E
FAMILIAR: DIREITOS E GARANTIAS LEGAIS DA MULHER
AGREDIDA

Eveline Bernardy’
Francine Raquel Rauber?
Eduardo Ritt?

1 INTRODUCAO

A violéncia doméstica é considerada um grave problema social que atinge
as mais diversas camadas da sociedade, sem qualquer distincdo de etnia, poder
econdmico ou religido, podendo apresentar diversos graus de infensidade, sendo
recorrente e presente em muitos paises. Entretanto, ndo se pode dizer que essa situa-
cdo érecente, haja vista o cardter patriarcal das sociedades antigas, nas quais o ho-
mem era visto como o lider da casa, merecedor de respeito, obediéncia, podendo a
mulher que lhe faltasse com respeito ser punida, concepcdo esta que, infelizmente,
ainda nos dias atuais, € repassada de geracdo em geracdo, fazendo-se presente
em muitas familias.

Durante muito tempo a mulher dedicava-se exclusivamente aos afazeres do-
mésticos e aos cuidados com o marido e filhos. Sem nenhuma alternativa, se viam
privadas do direito & educacdo escolar e de exercer qualquer atividade laboral que
ndo tivesse relacdo com as atividades domésticas, permanecendo em situacdo de
dependéncia ao companheiro.

O pedido de divorcio era impossivel por ser considerado desonroso para a mu-
Iher, uma postura machista que perdura até hoje em determinadas localidades, fa-
zendo com que a mulher se submeta a um relacionamento regado a diversas agres-
soes, tanto de cardter fisico quanto psicolégico, revelando, assim, a necessidade do
estudo das suas raizes e de maneiras capazes de contribuir para a erradicacdo da
violéncia contra a mulher.

Outrossim, com a promulgacdo da Lei n° 11.340, de 07 de agosto de 2006, co-

1 Académica do Curso de Direito da UNISC. E-mail: evelinebernardy@mx?2.unisc.br
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do Projeto de Extensdo Enfrentamento da Violéncia Doméstica e Familiar: Direitos e Garantias Legais
da Mulher Agredida. E-mail: eritt@unisc.br.

& <lCe



18 ENSINO E EXTENSAO NA UNISC: Prémio Honra ao Mérito 2018
Paula Camboim Silva de Almeida (org.)

nhecida como Lei Maria da Penha, a situacdo j& descrita obteve uma nova pers-
pectiva, na medida em que a referida lei frouxe inovacdes no tocante & protecdo
a mulher, prevendo, inclusive, a criacdo de uma rede de protecdo, constituida por
diferentes érgdos responsdveis pela protecdo a mulher e seus familiares.

Assim, evidente se mostra a necessidade de um atendimento especializado as
vitimas de violéncia doméstica, as quais, na maioria dos casos, encontram-se fragi-
lizadas, tanto fisicamente, psicologicamente e moralmente. Nesse contexto, surge o
Projeto de Extensdo Enfrentamento da Violéncia Doméstica e Familiar: Direitos e Ga-
rantias Legais da Mulher Agredida, objetivando promover um atendimento humani-
zado a vitima, bem como orientd-la acerca de seus direitos previstos na Constituicdo
Federal e demais leis infraconstitucionais.

Por fim, apresentar-se-& os dados obtidos nos atendimentos realizados pelas
bolsistas do projeto, buscando-se apontar as diferentes caracteristicas dos perfis das
vitimas, tais como, escolaridade, renda, niUmero de filhos, retratacdes da represen-
tacdo, renuncia as medidas protetivas, entre outros, no intuito de responder o pro-
blema de pesquisa que consiste em: O projeto de extensdo acima referido contribui
para o fortalecimento da rede de protecdo as vitimas de violéncia doméstica e
familiar, na medida em que oportuniza um atendimento humanizado as vitimas que
comparecem a Delegacia Especializada?

Diante dessa interrogacdo, o presente trabalho objetiva verificar a colabora-
cdo do projeto de extensdo na comunidade com base nos resultados quantitati-
vos alcancados entre abril e outubro de 2018 nos atendimentos As vitimas. Busca-se
compreender ainsercdo e o impacto do projeto na cultura dos individuos, haja vista
as orientacodes prestadas as vitimas repercutem em diferentes searas (civel, penal, in-
fdncia e juventude). Ademais, pretende-se, também, demonstrar a articulacdo entre
ensino, pesquisa e extensdo presentes na execucdo deste projeto.

De outra parte, convém ressaltar que para a realizacdo do estudo utilizou-se
o método de pesquisa indutivo. A técnica de pesquisa foi a monogrdafica e os mé-
todos de procedimentos adotados foram o bibliografico e o quantitativo, visto que
foram utilizadas bibliografias especializadas, bem como planilha de dados obtidos
nos atendimentos pelas bolsistas.

2 A CRIAGAO DO SENTIMENTO DE INFERIORIDADE DA MULHER

O homem sempre foi visto como um ser ativo pela sociedade, pois era ele o res-
ponsdvel pelo provento da familia. A mulher, por sua vez, sempre teve um papel de
menor importancia, pois a ela cabia o cuidado dos filhos e da casa, sem qualquer
tipo de participacdo social (MARTINS, 2009).

Com aideia de que a mulher € do sexo fragil e precisa de protecdo, tendo em
vista sua capacidade fisica e a vulnerabilidade deixada em um primeiro momento
pela maternidade, concedeu-se ao homem o papel de protetor e provedor do lar.
A falta de autonomia da mulher na relacdo faz com que se crie um sentimento de
superioridade do homem em relacdo a ela, bem como difunde-se uma ideia de
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posse, equiparando-a a um simples objeto (MARTINS, 2009).

Sendo assim, tem-se a violéncia doméstica como reflexo de uma cultura que
nos foi imposta, na qual a mulher é tida como inferior, devendo submeter-se s von-
tades de seus parceiros, caso contrdrio poderd ser punida por tais.

Tal situacdo sé comeca a mudar a partir da Segunda Guerra Mundial, pois a
mulher adquire autonomia em relacdo aos homens, haja vista o crescimento dos
movimentos feministas que lutavam pela igualdade de género e salarial entre os
sexos, sendo esses 0s marcos iniciais da participacdo da mulher na sociedade que
conhecemos hoje.

A mulher passou ndo sé a poder trabalhar fora de casa, mas também a poder
escolher casar-se ou ndo, querer ter filhos ou ndo. Essa conquista de autonomia con-
cedeu a mulher a possibilidade de tomar decisdes sozinha, podendo liderar o lar,
construir uma familia ou até mesmo criar seus filnos sem o auxilio masculino (MAR-
TINS, 2009).

2.1 A heranga do sentimento de inferioridade feminina nos dias atuais

O fato que mais preocupa na atualidade € como os valores de superiorida-
de masculina sdo passados de geracdo para geracdo, causando dificuldades na
promocdo da igualdade entre homens e mulheres, evidenciando-se que hoje as
mulheres ocupam cada vez mais o seu espaco, mas ainda de forma timida e muitas
vezes desvalorizada.

De acordo com dados publicados pela Agéncia Patricia Galvdo em 2018, a
desigualdade sociocultural pode ser considerada uma das razdes da discriminacdo
feminina, fazendo com que 0s homens se vejam como superiores e mais fortes. Ao
construir essa imagem de superioridade do sexo que deve ser respeitada por sua vi-
rilidade, a sociedade acaba por dar protecdo a agressividade masculina, tornando
a simples demonstracoes de afeto e sensibilidade contrdrias & sua masculinidade.

Desde pequenos 0s meninos sdo encorajados a serem fortes, nGdo chorarem,
gue ndo devem “levar desaforo para casa” e em qualguer atitude contrdria a isso
sdo considerados como “mulherzinha”. Essa inexata consciéncia masculina de po-
der, acaba por lhes assegurar o suposto direito de fazer o uso de sua forca fisica
contra a mulher.

Diante disso podemos observar que para ter igualdade de oportunidades é
preciso ter a divisdo das responsabilidades por homens e mulheres, em qualquer afi-
vidade, inclusive nos servicos domésticos, mas ndo pode ser visto como uma forma
de auxilio, ou ajuda, pois quando isso acontece quer dizer que a responsabilidade
é do outro.
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3 A VIOLENCIA CONTRA A MULHER NAO CONHECE BARREIRAS

As violéncias sistémicas contra as mulheres sdo formas de manifestacdo extre-
ma das diversas desigualdades que foram historicamente constituidas, que prevale-
cem com algumas variacdes no campo politico, social, cultural e econdmico.

A violéncia contra a mulher € mais presente do que se imagina e abrange di-
versas formas de agressdes como ja citadas acima, ndo fazendo qualguer distincdo
de classe social, etnia, idade ou religido, devendo ser tratada como um grave pro-
blema que acaba por matar muitas mulheres e causar sequelas irrepardveis.

A violéncia contra a mulher acontece todos os dias em todos os paises, apesar
da gravidade desse problema, a falta de compreensdo sobre as desigualdades jun-
tamente com a relacdo de poder construidas junto aos papéis associados ao géne-
ro masculino e feminino acabam levando & negacdo de direitos e diferentes niveis
de toler@ncia social & violéncia, gerando ainda mais violéncia.

4 AS MULTIPLAS FORMAS DA VIOLENCIA CONTRA A MULHER

A violéncia contra a mulher consiste em qualquer conduta tanto agcdo quanto
omissdo de discriminacdo, agressdo ou coercdo, ocasionada pelo simples fato de a
vitima ser mulher e que cause dano, morte, constrangimento, limitacdo, sofrimento
fisico, sexual, moral, psicoldgico, social, politico, econdmico ou perda patrimonial,
consoante prevé o artigo 5° da Lei n° 11.340 de 2006. Essa violéncia pode acontecer
tanto em espacos publicos (vias publicas), como privados (dentro do lar). (MARTINS,
2009).

O Conselho Nacional de Justica, por sua vez, ratifica os termos da Lei 11.340/06,
conhecida como lei Maria da Penha aduzindo que esta elenca em seu artigo 7°, de
maneira exemplificativa, algumas formas de violéncia contra a mulher, sendo enten-
didas como a violéncia fisica, psicolégica, sexual, patrimonial ou moral sem prejuizo
de outras que venham a ocorrer.

A violéncia fisica consiste no uso da forca, visando ofender a integridade ou
saude corporal da vitima, que pode deixar marcas aparentes ou Nndo, como por
exemplo socos, tapas, empurroes, entre outros.

A violéncia psicolégica é entendida como a agressdo emocional (tdo grave
se ndo até mais do que a fisica) que pode ser feita por meio de ameacas ou humi-
lhacdes, fazendo com que a vitima se sinta amedrontada ou inferiorizada, como por
exemplo a expressdo “se tu ndo ficar comigo, ndo vai ficar com mais ninguém’.

A violéncia sexual é vista como qualquer conduta que constranja a mulher a
presenciar, manter ou participar de relacdo sexual que a mesma ndo tenha con-
senfido, mediante infimidacdo, ameaca, coacdo ou o uso da forca, que a induza a
utilizar de qualquer modo (como prostituicdo), ou impeca de usar qualguer método
contraceptivo, limitando ou anulando o exercicio de seus direitos sexuais. Esse tipo
de agressdo pode provocar nas vitimas, culpa, vergonha ou até mesmo medo, o
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gue na maioria das vezes faz com que a vitima oculte a agressdo.

A violéncia patrimonial pode ser qualquer conduta que configure retencdo,
subtracdo, destruicdo parcial ou total de seus objetos, bem como instrumentos de
trabalho, documentos pessoais, bens, valores ou recursos econdémicos, que podem
incluir os destinados a satisfacdo das necessidades bdsicas.

Por Ultimo, mas ndo menos importante, temos a violéncia moral ou verbal, sen-
do entendida como qualguer conduta que consista em calunia, difamacdo ou inju-
ria, como, por exemplo, inventar histérias ou falar mal da mulher para os outros com
o intuito de diminui-la perante amigos.

5 CARACTERISTICAS DA MULHER VITIMA DE VIOLENCIA DOMESTICA

Para Cunha e Pinto (2011, p. 45) a mulher que se encontra em situacdo de violén-
cia doméstica, vé-se desvalorizada no seu trabalho doméstico, sendo muitas vezes
agredida neste mesmo espaco sem ter a quem recorrer, pois na maioria das vezes,
depende do agressor, seja de maneira afetiva, familiar ou financeiramente. Devido
ao abalo psicoldégico e agressdes rotineiras, a mulher submetida a essa violéncia
acaba em algumas ocasides por acreditar ser merecedora de tal fato o que pode
acarretar futuramente em problemas, como alcoolismo, vicios em entorpecentes,
depressdo e até mesmo o suicidio.

Ditados populares, repetidos pela sociedade de maneira incorreta, como “em
briga de marido e mulher ninguém mete a colher”, “ela deve ter feito algo pra apa-
nhar”, esses entre outros ditos populares repetidos como forma de brincadeira, que
acabam por absolver a violéncia doméstica. O mais terrivel € talvez o que diz: “mu-
lher gosta de apanhar”, ilusdo gerada pela dificuldade que muitas vezes a vitima
tem de denunciar seu agressor, seja por medo, vergonha, por ndo ter para onde ir,
por ndo ter condicdes de se manter e de manter os filhos sozinha ou porque ainda
ama o agressor, fato que faz com que a mulher acabe resistindo na busca da puni-

cdo do mesmo.

O tema violéncia contra a mulher é tratado muitas vezes como um problema
muito distante, como algo que sé ocorre com pessoas pobres, que ndo tem acesso a
informacdes e que vivem sob efeito de dlcool e outras drogas, mas como j& aborda-
do acima ndo é verdade, ndo hd duvidas de que pessoas que vivem em condicoes
precdrias tém mais dificuldades com o enfrenfamento da violéncia doméstica, mas
violéncia doméstica € um assunto grave e merece um olhar critico (CUNHA; PINTO,
2011).

6 CRIACAO DE MECANISMOS PARA COIBIR A VIOLENCIA CONTRA A MULHER

Como j& expressado incansavelmente no texto, um dos principais fatores que
contribuem para a violéncia contra a mulher € a questdo das desigualdades impos-
tas entre homens e mulheres. Buscando por um fim nessas desigualdades, a Consti-
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tuicdo Federal de 1988 buscou a promo¢do da igualdade por meio de seu artigo 5°,
inciso |, o qual prevé que homens e mulheres sdo iguais tanto em direitos como em
obrigacdes, combinado com o artigo 226, § 8° que delega ao Estado a funcdo de
assegurar a assisténcia a familia, por meio de mecanismos para coibir a violéncia no
admbito de suas relacoes.

A convencdo intferamericana para Prevenir, Punir e Erradicar a violéncia contra
a mulher, foi considerada um marco no enfrenfamento 4 violéncia contra as mu-
Iheres (BRASIL. Decreto n° 1.973, de 1° de agosto de 1996), pois exige dos Estados um
compromisso efetivo na busca pela erradicacdo da violéncia de género a partir da
criacdo de uma legislacdo especifica, fator que conftribuiu para a criacdo da lei
Maria da Penha (Lei n° 11.340), em 2006, que busca prevenir e reprimir a violéncia
contra a mulher, com a finalidade de acompanhar as mudancas ocorridas bem
como os impactos que tais alteracdes causem a sociedade, pois segundo Cunha e
Pinto (2011, p. 41) cabe ao intérprete conferir & norma um significado que a insira no
contexto em que foi contemplada.

Para melhor atender as mulheres vitimas da violéncia foi criacda a DEAM — dele-
gacia especializada no atendimento a mulher — com o intuito de oferecer um aten-
dimento diferenciado as mulheres que eram submetidas a violéncia doméstica, pois
sendo atendidas por outras mulheres, se sentiriam mais & vontade para falar a respei-
to deste assunto. Além da DEAM foram criadas casas de passagem que funcionam
como um abrigo tempordrio para as mulheres que tem receio de voltar para casa
por medo de serem mortas pelo seu agressor.

A combinacdo de normas internacionais com leis nacionais foi essencial para
tirar a violacdo dos direitos humanos das mulheres da invisibilidade, mas este € ape-
nas o primeiro passo de um processo de transformac¢do longo que inclui a criacdo
de servicos especificos para atender aquelas que tiveram os seus direitos violados,
promovendo a capacitacdo de pessoal e modificando os padrdes socioculturais.

7 PRINCIPAIS ALTERAGOES TRAZIDAS PELA LEI 11.340 DE 2006

A primeira alteracdo frazida pela lei refere-se ao perfil da vitima, pois visava
proteger inicialmente as mulheres casadas ou em unido estdvel, conceito este que
foi ampliado tendo em vista que a lei ndo traz como requisito para sua aplicacdo a
coabitacdo entre a vitima e o agressor, possibilitando sua aplicacdo contra namo-
rado, ex-namorado e até mesmo o agressor que ndo mantenha mais vinculo afetivo
com a vitima (ARAUJO; TEIXEIRA, 2017).

Segundo Araujo e Teixeira (2017), a lei também trouxe alteracdes quanto ao
tipo de acdo penal, que inicialmente trazia como condicdo para a acdo a repre-
sentacdo da vitima, o que dificultava a comunicacdo do crime, pois muitas vezes
ndo tinham coragem suficiente para representar judicialmente em face do agressor,
em razdo dos tfraumas sofridos ou do medo de que as agressdes tornassem a ocor-
rer. Com a infencdo de punir os agressores que muitas vezes saiam impunes, a acdo
passou a serincondicionada, ndo necessitando mais de representacdo da vitima ou
autorizacdo da mesma para que o Ministério PUblico tomasse iniciativa.
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Os autores destacam, ainda, que outra inovacdo trazida pela lei diz respeito
as medidas protetivas que podem ser tomadas em face do agressor, visando a pro-
tecdo da vitima, como o afastamento do agressor do Iar, proibicdo do agressor de
entrar em contato com a vitima seja por telefone ou por e-mail, entre outras.

Uma das maiores alteracoes se refere a proibicdo da aplicacdo isolada de
penas de prestacdo pecunidria ou pagamento de cestas bdsicas, demonstrando
assim, que qualguer agressdo praticada contra a mulher ndo serd punida de ma-
neira mais branda, ou seja, a pratica de violéncia doméstica leva o agressor ao
cumprimento da sua sentenca penal na integra, evidenciando a impossibilidade de
criacdo de institutos que possam beneficiar o agressor (ARAUJO; TEIXEIRA, 2017).

8 PROJETO DE EXTENSAO VOLTADO A VIOLENCIA CONTRA A MULHER

Diante de todo o contexto de violéncia doméstica que ainda se faz tdo presen-
te em nosso dia a dia, verificou-se a necessidade de promover um didlogo com as
vitimas, cientificando-as dos direitos que possuem, bem como orientando-as acerca
dos procedimentos a serem realizados e érgdos a serem acionados. Assim, em 2014
surgiu o projeto de extensdo Enfrenfamento da Violéncia Doméstica e Familiar: Di-
reitos e Garantias Legais da Mulher Agredida, objetivando a promo¢cdo de um aten-
dimento humanizado as vitimas de violéncia doméstica. O projeto foi coordenado
inicialmente pela professora do Departamento de Direito, Caroline Fockink Ritt. A
partir de 2016, passou a ser coordenado pelo Prof. Eduardo Ritt, promotor de Justica
Criminal, atuante no Juizado de Violéncia Contra a Mulher, o qual é vinculado & 2°¢
Vara Criminal da Comarca de Santa Cruz do Sul.

Convém mencionar que, inicialmente, o projeto era desenvolvido junto & Dele-
gacia de Pronto Atendimento de Santa Cruz do Sul, posteriormente passou a ser de-
senvolvido junto a DPPA e d DEAM (Delegacia Especializada no Atendimento a Mu-
lher), visto que esta, em 2017, passou a ter competéncia para registrar ocorréncias.
Atualmente, o projeto é desenvolvido junto d DEAM, situada no Centro Integrado de
Seguranca de Santa Cruz do Sul.

No periodo compreendido entre abril e outubro de 2018, realizaram-se 30 aten-
dimentos, verificando-se que o delito de maior ocorréncia em dmbito doméstico
em Santa Cruz do Sul é o de ameaca, o qual ocorre tanto individualmente quanto
cumulado com demais fatos criminosos.

Veja-se a planilha a seguir, elaborada com dados obtidos nos atendimentos
realizados pelas bolsistas de extensdo junto d DEAM de Santa Cruz do Sul/RS.
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D& andlise do grdfico observa-se que o segundo fato delitivo de maior inci-
déncia nos atendimentos realizados € na verdade a contravencdo penal de pertur-
bacdo da tranquilidade. Contudo, segundo dados fornecidos pela DEAM de Santa
Cruz do Sul, o delito que ocupa o 2° lugar em nUmero de registros de ocorréncia € o
de lesdo corporal.

Com relacdo a idade das vitimas, pode-se verificar nos atendimentos realiza-
dos que a grande maioria possui enfre 41 e 50 anos, seguidas pelas mulheres que
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Com relacdo a escolaridade das vitimas, verifica-se que a violéncia atinge viti-
mas com diferentes graus de instrucdo. Outrossim, com relacdo arenda e ao numero
de filhos que as vitimas possuem, pode-se observar que a questdo da dependéncia

econdmica ainda estd muito relacionada a violéncia doméstica. Veja-se:

Grau de escolaridade das vitimas

sApsnar C rrnrlm.-/:i, g

P
Incstnete s 30

Fonte: Planilha de dados das bolsistas (atendimentos realizados entre abril e outu-
bro de 2018)
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Outrossim, pode-se verificar através dos encaminhamos realizados a atuacdo
do projeto em diferentes setores da comunidade:

Registro + Conselho

Registro + Tutelar
GAJ/Defensoria 3%
28% e Registro de

rréncia

8%
seguimento
edimento ja

Escritdrio de Defesa

da Mulher
0% Instaurado )
° 4% Registro + CREAS
0,
GAJ/Defensoria fermo d~e 3%
21% Retratagao
3%
B Somente Registro de Ocorréncia B Prosseguimento Procedimento jd Instaurado
W Registro + CREAS Termo de Retratacdo
M Escritério de Defesa da Mulher B GAJ/Defensoria
M Registro + GAJ/Defensoria M Registro + Conselho Tutelar

Fonte: Planilha de dados das bolsistas (atendimentos realizados entre abril e outubro
de 2018)

Cabe mencionar que foram realizados 133 contatos telefénicos, para fins de
realizar um acompanhamento as vitimas que ja haviam registrado ocorréncia. Dessa
forma, verificou-se que o maior percentual de retratacdo da representacdo criminal
ocorre no delito de ameaca, seguido do crime de lesdo corporal. Outrossim, cabe
mencionar que dos 32 casos de lesdo corporal contatados, em 14 as vitimas reata-
ram o relacionamento com o agressor. Dos 51 casos de ameaca, em 9 as vitimas
reataram a relacdo com o agressor.

Perturbacdo da vias de Fato; 2 Lesdo Corporal +
Tranquilidade; 6 = Perturbagdo
Vias de Fato=F Tranquilidade; 2

Lesdao Corporal;
Ameagca + Lesdo 2
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Vias de Fato +
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Injuria; 1

Lesdo corporal + \L a ;32
esdo corporal; |
Ameaca + - P ¢

Desobediéncia

Med. Protetiva;
1 Ameaga; 51

Fonte: Planilha de dados das bolsistas (atendimentos realizados entre abril e outubro
de 2018)
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CONCLUSAO

A sociedade ainda precisa adaptar-se ao novo modo de vida das mulheres,
o preconceito infelizmente ainda é algo muito visivel e acaba por proporciona as
mulheres muitas vezes o sentimento de frustracdo. Alguns individuos ainda mantém
um pensamento arcaico, impedindo o desenvolvimento feminino, trazendo consigo
ideias e concepcdes que lhes foram passadas de geracdo em geracado.

Para haver mudancas, faz-se necessdrio o reconhecimento das diversas formas
de violéncia, para que possam ser promovidas prdticas que revertam esse quadro
discriminatdrio que autoriza a agressdo contra a mulher e se estende ao longo dos
anos.

Para erradicar a violéncia contra a mulher, que acontece tanto em ambien-
tes publicos como privados, € preciso entender suas causas, procurando as raizes
do problema, dando destaque e realizando a promocdo de debates sobre as
culturas da violéncia, para que se torne possivel a mudanca de comportamento e
mentalidade frente aos padrdes sociais.

A sociedade como um todo juntamente com a imprensa, tem um papel fun-
damental no debate sobre como a reproducdo de esteredtipos gerando barreiras
quanto a efetivacdo dos direitos, desestimulando e muitas vezes culpando a vitima
pela violéncia sofrida. E necessdrio debater como homens e mulheres sé@o vistos na
sociedade atual e a forma como as desigualdades de género se reproduzem, inclu-
sive em escolas.

Para mudar essa realidade € necessdrio envolver os homens na superacdo des-
sa cultura violenta, bem como promover incentivos as mulheres por meio de politicas
publicas de educacdo, autonomia econdmica e financeira, igualdade no trabalho
doméstico e no trabalho remunerado. Além da capacitacdo de profissionais, € pre-
ciso promover campanhas em parceria com a sociedade, a midia e os érgdos do
Poder Judicidrio e de Seguranca Publica, para que seja possivel um aprofundamen-
to do significado da violéncia contra a mulher e assim, estimular mudancas significa-
tivas em todos os @Gmbitos.
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1 INTRODUCAO

As mudancas na estrutura das cidades e o consequente aumento da densidade
demogrdfica levaram d otfimizacdo e aproveitamento do espaco urbano, com a
verticalizacdo das estruturas edificadas [...] (REZENDE; RODRIGUES; VECCI, 2014).
A convivéncia didria de familias préoximas umas das outras em prédios geram
reclamacodes pelos usudrios com relacdo ao conforto acuUstico de sua edificacdo.

“Tradicionalmente no Brasil, tém sido usual desconsiderar a adequacdo acustica
de edificacdes, a qual €, em geral, negligenciada desde o projeto arquiteténicol...]”
(REZENDE; RODRIGUES; VECCI, 2014, p. 2). A falta de isolamento acustico no sistema de
piso, conforme Boufleur (2013) “[...] € causado pela negligéncia com aimporténcia do
desempenho acustico, no momento da escolha do sistema de atenuacdo do ruido,
sendo ndo raro, analisado somente pelos aspectos econdmicos e de praticidade de
execucdo”.

Conforme Bistafa (2011), o ruido em niveis elevados, pode provocar perda
da audicdo, elevacdo da pressdo arterial (efeitos fisioldgicos), incémodos (efeitos
psicoldgicos), tais como, perturbacdo do sono, stress, tensdo, queda de desempenho
e interferéncia com a comunicacdo oral.

1 Trabalho Premiado na edicdo do Prémio Honra ao Mérito do IX Saldo de Ensino e de Extensdo da
UNISC 2018.
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A origem do ruido de impacto ocorre através do choque exercido diretamente
sobre um elemento construtivo da edificacdo. Em funcdo da rigidez das ligacoes
do edificio pode se propagar em toda a sua extensdo formando campos sonoros
intensos enfre apartamentos distantes da origem da excitacdo da fonte sonora.
Dentre exemplos de ruido de impacto estdo: movimentacdo de pessoas, queda de
objetos, arrastar moveis, e qualquer ato que choque sobre o piso, que gera uma
excitacdo que se propaga por ondas eldsticas a todo o elemento e aos que estdo
ligados, fransformando-se em fonte de radiacdo de energia sonora das demais
unidades habitacionais que a delimitam (PATRICIO, 2010).

As paredes de alveraria e pavimentos de concreto armado tém um
amortecimento interno aos meios de propagacdo pequeno, na ordem de (0,5% a
1%). o que signfica que isolamento ao ruido de impacto pode ser um desafio técnico
consideravel (PATRICIO, 2010). O ruido de impacto é transmitido longitudinalmente,
fransversalmente, torcionalmente e na direcdo do cisalhamento. A transmissdo
sonora por meio da estrutura ocorre através do impacto, decorrente da vibracdo,
como ocorre por exemplo em Iaje estrutural de concreto armado (SANTOS, 2012).

Os raios sonoros propagados por meio de vibracdes de estruturas estdo
relacionados com a dimensdo da estrutura em relacdo ao comprimento da onda
sonord, normalmente quanto maior o tamanho da estrutura maior serd a fransmissco.
Por exemplo, uma laje de concreto, apesar de ter bastante massa e ser bom para
isolamento de ruidos aéreos, ndo possui uma capacidade significativa de isolacdo
de vibracdes (SOUZA; ALMEIDA; BRAGANCA, 2012).

Para atenuar o ruido de impacto, os pisos necessitam ser flutuantes, no qual é
instalado um material resiliente ou absorvedores de vibracdes entre a estrutura de
madeira, de aco ou de concreto armado e o contrapiso. Quanto as estruturas em si,
as estruturas inerciais como as de concreto armado sdo as mais indicadas, pois aliam
uma boa resisténcia mecdnica a uma atenuacdo que com o aumento da espessura
pode atingir valores aprecidveis (COSTA, 2003).

A lei de Berger ou lei fundamental do isolamento acustico diz: [...] um isolamento
eficaz se dd quando é utilizado como material isolante uma substéncia cuja
resistividade acustica seja o mais diferente possivel da subst@ncia que se quer isolar.
Por essa lei, entende-se que para isolar o som que se propaga no ar, que € um meio
acusticamente mole, deve-se usar materiais rigidos e pesados; ao contrdrio, para
isolar o som que se propaga nos sélidos, materiais leves (NEUBAUER, 2009).

Este artigo tem o objetivo estudar alguns materiais que atenuem o ruido de
impacto no sistema de pisos em edificacdes de multiplos pavimentos a fim de atender
os requisitos da Norma de Desempenho NBR 15575:2013 - Parte 3, obtidos através de
ensaio em campo, bem como as propriedades mecdanicas dos materiais analisados
e estabelecer uma relacdo desempenho-custo de alguns tipos de materiais para
isolamento acustico disponiveis no mercado da construcdo civil.
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2 METODOLOGIA

Para avaliar o desempenho acustico dos sistemas de pisos, os pardmetros
de medicoes devem atender a NBR 15575-3:2013, com a redlizacdo do ensaio
de isolamento de ruido de impacto. A norma do ensaio é a ISO 16283-2:2015 e
através da ISO 717-2:2013, obtém-se o nivel de pressdo sonora de impacto padrdo-
ponderado (L'nT,w). Os ensaios foram realizados in loco em apartamentos finalizados,
desocupados, sem a presenca de mdoveis e com as esquadrias instaladas.

Considerou-se o ambiente de baixo como a sala receptora do ruido e a de
cima como a sala emissora do ruido. Além do ensaio, foi estabelecida, através de
um grdfico, a relacdo desempenho-custo comparando o valor do L'nT,w com R$, a
fim de obter o material de melhor desempenho e menor custo dentre os estudados
neste trabalho. Na Tabela 1, estdo registrados os sistemas de pisos ensaiados o que
compode cada um deles.

2.1 Medigcdo do ruido de impacto

A medicdo do ruido de impacto foi realizada conforme a ISO 16283-2:2015
Acoustics - Field measurement of sound insulation in buildings and of building elements
- Part 2: Impact sound insulation, que descreve os procedimentos de medicdo do
isolamento acustico em edificios e elementos de construcdo realizados em campo.

Tabela 1: Descrigcdo dos sistemas de pisos ensaiados

& <lCe

(continua)
Sistema < Volume
ica i N ica i i =z
de piso Descri¢cao do material Laje Composicao do sistema de piso Area (m?) (m*)
Sistema de piso A
Isolamento acustico P =
aderido para lajes sem Macica pré-moldada de Emulsdo acustica de 4mm e protecéo
Al P . 4 cap mecanica e massa corrida aplicada 9,17 m2 23,10m3
contrapiso e sem 1llcm N N
N P direto na laje (3mm)
revestimento ceramico
Isolamento acustico Emulséo acustica de 4mm, protegdo
A2 aderido para lajes sem Macica pré-moldada de mef:anlca.nargamassa colante ACI. 9,17 m? 23,10m?
contrapiso com 1icm piso ceramico e massa corrida
revestimento ceramico aplicada direto na laje (3mm)
Sistema de piso B
Manta acustica de 5mm, contrapiso
Isolamento acustico de 6 cm com trago 1:5 (cimento:
formado por contrapiso areia). Além de argamassa colante
B1 com trago 1:5 Macica de 9 cm ACII, porcelanato, e reboco de gesso 7,65 m? 20,27 m3
(cimento:areia), manta de com acabamento em massa corrida
5 mm e porcelanato PVA e pintura com tinta
emborrachada
P Manta acustica de 5mm, contrapiso
Isolamento acustico .
" com argamasssa autonivelante de 6
formado por contrapiso cm, argamassa colante ACII
B2 com argamassa Macica de 9 cm » arg ! 7,65 m2 20,27 m3
N porcelanato, reboco de gesso com
autonivelante e manta de i
5mm acabamento em massa corrida PVA e
pintura com tinta emborrachada
Sistema de piso C
P Pré-moldada com vigotas Contrapiso 4,5 cm, argamassa
Isolamento actistico com rotendidas + tavelas colante ACIII e porcelanato. O forro
c1 contrapiso de traco 1:5 Q R N - P . 9,31 m2 24,20 m3
R R K ceramicas (8cm) e capa de possui rebaixo com gesso em placas
(cimento:areia) N R
concreto (5cm) + massa corrida e pintura PVA
. N Contrapiso de 4,5 cm com argamassa
P Pré-moldada com vigotas .
Isolamento acustico para rotendidas + tavelas autonivelante, argamassa colante
c2 contrapiso com argamassa P ACIII e porcelanato. O forro possui 9,31 m2 24,20 m3

autonivelante

ceramicas (8cm) e capa de

concreto (5cm)

rebaixo com gesso em placas +
massa corrida e pintura PVA
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Tabela 1: Descrigcdo dos sistemas de pisos ensaiados

(conclusdo)

Sistema de piso D

Com vigotas trelicadas e

preenchimento em EPS,

com uma espessura total
de 30cm, sendo que destes,

24 cm s@o de
preenchimento com EPS e
6 cm sd@o da capa de
concreto

Laje trelicadas com
D1 preenchimento em EPS e
contrapiso

Sobre a laje ha um contrapiso de 5
cm de espessura, com trago 1:5 9,10 m2 25,50 m3
(cimento: areia)

Com vigotas trelicadas e

preenchimento em EPS,

com uma espessura total Sobre a laje ha manta ondulada de 8
de 30cm, sendo que destes, mm e um contrapiso de 5 cm de

24 cm séo de espessura, com trago 1:5 (cimento:
preenchimento com EPS e areia)
6 cm sd@o da capa de
concreto

Laje trelicadas com
preenchimento em EPS,
D2 manta ondulada de 8/4 mm
e contrapiso de traco 1:5
(cimento: areia)

9,10 m? 25,50 m3

Sistema de piso E

Contrapiso com tragco 1:3 (cimento:

Contrapiso 1:3 de 9cm, areia) de 9cm, manta acustica
E1 manta ondulada 10/5mm e Laje mista de 35 cm ondulada 10/5 mm. Laje mista: 10 5,97m2 18,08m?2
laje mista de 35 cm cm de concreto, 35 cm de EPS e 10

cm de concreto

Contrapiso com trago 1:3 (cimento:

Contrapiso 1:3 de 13cm, areia) de 13 cm, manta acustica de
E2 manta de 15mm e laje Laje mista de 35 cm 15 mm. Laje mista: 10 cm de 5,97m2z 18,08m2
mista de 35 cm concreto, 35 cm de EPS e 10 cm de

concreto

Fonte: Autores (2018).

2.1.1 Equipamentos utilizados nas medigoes

e Medidor de nivel de pressdo sonora marca BrUel & Kjaer, modelo 2270 -
Classe 1.

Calibrador acustico marca BrUel & Kjaer, modelo 4231- Classe 1.

Dois microfones marca BrUel & Kjaer, modelo 4189.

Mdaqguina de impacto marca Briel & Kjaer, modelo DK-2850.

Software Qualifier Type 7830, marca BrUel & Kjaer, versdo 2.18.6.

2.1.2 Procedimentos

O ensaio do isolamento de ruido de impacto é realizado no dormitério e entre
pavimentos distintos. SGo medidos além do nivel de pressdo sonora, o ruido de fundo,
qguando a fonte de impacto € desligada e os fempos de reverberacdo no recinto de
recepcdo. A geracdo do ruido ocorre por meio da maquina de impacto padronizada
e para medir o tempo de reverberacdo foi usado o método impulsivo com o uso
de baldes. A medicdo do tempo de reverberacdo é realizada com o microfone
posicionado em trés pontos no recinto receptor e realizada duas medicdes por ponto,
a partir do estouro de baldes. Sdo utilizadas quatro posicdes da mdquina de impacto,
sendo realizadas quatro medicdes do nivel de pressdo sonora de impacto para cada
posicdo damdaquina deimpacto. O nivelregistrado é processado com uma correcdo,
segundo as condicdes acusticas do recinto receptor (obtidas através do tempo de
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reverberacdo), e resulta no nivel de pressdo sonora de impacto ponderado (L'nT).
Este & convertido em um nUmero Unico através da ISO 717-2, obtendo-se o nivel de
pressdo sonora de impacto padronizado (L'nT,w), que é o valor compardvel com os
niveis de desempenho da NBR 15575-3 .

2.1.3 Relagdo desempenho-custo de alguns materiais e suas propriedades mecanicas
quanto a atenuagdo do ruido

Realizou-se um levantamento de custos dos materiais para isolamento acustico
utilizados nos sistemas de pisos ensaiados por meio de pesquisa de mercado com
fornecedores e construtoras a fim de estabelecer uma relacdo desempenho-custo.
Nos custos foram considerados somente os sistemas de pisos que possuem algum tipo
de material atenuador do som, desconsiderando 0os demais componentes.

2.2 Instrumentos de andlise de dados

A NBR 15575-3:2013 estabelece pardmetros de niveis de ruidos a serem atendi-
dos para ruido de impacto. O ruido de impacto é determinado pelo nivel de pressdo
sonora de impacto — padrdo ponderado (L'nT,w). A Tabela 2 apresenta niveis de de-
sempenho e o L'nT,w.

Tabela 2: Critério e nivel de pressdo sonora de impacto-padrdo ponderado

L'nT,w
Elemento UnT,w (dB) Nivel de desempenho
. i ) .. . b6a80 M
Sistema de piso separando unidades habitacionais 56 2 65 |
a
auténomas posicionadas em pavimentos distintos. <55 s

Fonte: NBR 15575-3 (2013).

3 RESULTADOS OBTIDOS E ANALISE

3.1 Resultados dos ensaios de ruido de impacto

Na Figura 1 estdo representados graficamente o nivel de pressdo sonora de
impacto ponderado L'nT (dB) e a frequéncia (Hz) em cada sistema de piso para
a curva obtida no ensaio. A Tabela 3 apresenta o nivel de impacto padronizado
(L'nT,w), os valores do desempenho de cada sistema de piso obtidos através da curva
ajustada conforme ISO 717-2 e andlise de desempenho conforme NBR 15575-3:2013 .
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Tabela 3: Valores do nivel de pressdo sonora de impacto padronizado L'nT,w e
o desempenho.

Material L’nT,w (dB) Desempenho

Al 75 Minimo

A2 73 Minimo

B1 71 Minimo

B2 67 Minimo

C1 79 Minimo

C2 79 Minimo

D1 85 N&o atende a norma
D2 65 Intermediério
El 44 Superior

E2 43 Superior

Fonte: Autores (2018).

3.2 Relagdo desempenho-custo dos materiais para isolamento acustico

Realizou-se um levantamento de custos de materiais para isolamento acustico
em sistemas de pisos através de pesquisa de mercado com fornecedores de alguns
materiais disponiveis para a construcdo civil e que foram ensaiados em campo. No
custo foi considerado o valor para a instalacdo do sistema, incluindo material + méo
de obra e o IPI (Imposto Sobre Produtos Comercializados), desconsiderando o custo
da lgje, regularizacdo, argamassa colante e o tipo de piso, o custo do contrapiso foi
considerado em sistemas de pisos que possuem manta, também ndo foi considerado
o custo com frete e nem ICMS (Imposto Sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos).
Os custos com mdo de obra foram obtidos através de medicdes realizadas em obras.
Na Tabela 4 estdo apresentados os custos dos materiais para isolamento acustico de
forma detalhada.

& <lCe



36 ENSINO E EXTENSAO NA UNISC: Prémio Honra ao Mérito 2018
Paula Camboim Silva de Almeida (org.)

Tabela 4: Custos dos Sistemas de Pisos

CUSTOS
Isolamento acustico aderido para contrapiso - Sistema de Piso Al
M ateriais RS
Emulsdo Acustica 8,03/Kg
Protecdo AcUstica 10,27/Kg
Argamassa Colante ACI 7,00 (20Kg)
Selante: Juntas 1cmxlcmx1cm=100mi/m 29,50 (600 mi)

Méo de obra (1 profissional e 1 auxiliar) -

R$ 40,80

Contrapiso de 6 cm e manta de Smm - Sistema de Piso B1

Manta de 5 mm ( rolo de 1,20 x 0,50)

i . . 4,80/m2 +15% IPI
Custo para pedidos de no minimo 1000 reais +15%IPI °

Méo de obra para instalacdo da manta (com 1 pedreiro e 1 auxiliar) 3,00/m¢
Contrapiso 1:5 (cimento:areia) com espessura de 6 cm 12,90/n?
Méo de obra do contrapiso 20,00/mz?

R$ 41,42

Contrapiso com argamassa autonivelante com 6 cm e manta de Smm - Sistema de Piso B2

Manta de 5 mm (rolo de 1,20 x 0,50)
Custo para pedidos de no minimo 1000 reais +15%IPI
Mé&o de obra para instalacdo da manta (com 1 pedreiro e 1 auxiliar) 3,00/m?
Argamassa autonivelante com espessura de 6cm e mao de obra

C 47,30/
(com 3 funcionarios)

4,80/m2 +15% IPI

R$ 55,82

Contrapiso de 4,5 cm com argamassa autonivelante - Sistema de Piso C2

Argamassa autonivelante com espessura de 4,5¢cm + mao de obra

(com 3 funcionérios) 39,90/

R$ 39,90

Contrapiso de 5 cm e manta ondulada de 8/4 mm de espessura média 8mm - Sistema de piso D2

Manta ondulada de 8/4 mm 25,87+5% IPI
Mé&o de obra para instalacdo da manta (com 1 pedreiro e 1 auxiliar) 3,00/n?
Contrapiso 1.5 (cimento:areia) de 5 cm de espessura 10,75/m?
Méo de obra para o contrapiso 20,00/m?

RS 60,91

Contrapiso de 9 cm e manta ondulada 10/Smm - Sistema de piso E1

Manta ondulada de 10/5 mm 34,91 + 5% IPI
Mé&o de obra para instalacdo da manta (com 1 pedreiro e 1 auxiliar) 3,00 /m?
Contrapiso 1:3 (cimento: areia) de 9 cm 19,35 /n¥
Mé&o de obra do contrapiso 30,0 /¢

RS 89,01

Contrapiso de 13 cm e manta de 15 mm - Sistema de piso E2

Manta de 15 mm 30,00 /e
Mao de obra para instalagdo da manta (com 1 pedreiro e 1 auxiliar) 3,00 /m¥
Contrapiso 1:3 de 13 cm 27,95 /P
Mao de obra para 0 contrapiso 43,33 /¥

RS 104,28

Fonte: Autores (2018).
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3.3 Grdfico da relagdo desempenho-custo

Na Figura 2 consta o gréfico que relaciona L'nT,w (dB) e R$, a fim de encontrar
o material de melhor desempenho com o menor custo.

Figura 2: Grdfico relagdo entre L'nT,w (dB) e RS

110 104,28
105
100
95 89,01
90
gg 79
— 75
S 75 71
2 70 67
= 65 60,91
— 60 55,82
55
50
44 43
45 40,80 41,42 39,90
40
30
Al B1 E1 £2

Sistema de piso

ELl'nt,w(dB) MRS

Fonte: Autores (2018).

3.4 Comparagado entre os ensaios A1 e A2

Os ensaios nos sistemas de pisos Al e A2 foram realizados na mesma edificacdo,
com dreq, volume, tipo e espessura de laje iguais. O sistema construtivoem Al e A2 é
alvenaria estrutural com blocos de concreto. O sistema de piso Al sem revestimento
cer@mico apresentou L'nT,w=75dB. J& o sistemma A2 acrescido por argamassa
colante e piso cer@mico obteve-se L'nT,w=73dB. Ou seja, ocorreu uma reducdo
de 2dB. Conforme o grdfico da Figura 1, na baixa e média banda de frequéncia,
respectivamente 160Hz e 250Hz, o sistema de piso A2 apresentou pior desempenho,
j& nas demais bandas de frequéncias este obteve melhor desempenho que Al.

Constata-se que alaje macica, por apresentar grande quantidade de concreto,
constituindo maior massa comparado aos outros tipos de lajes estudados neste
trabalho, auxilia para atenuar o ruido de impacto. Adicionado a isto, o isolamento
acustico aderido que substitui o contrapiso convencional realizado comumente em
obras contribui para melhora da acustica do local, pois este absorve a passagem da
energia sonora evitando que ela se propague para o pavimento abaixo, que serd o
receptor de ruido. A instalacdo do revestimento cer@mico com argamassa colante
em A2, aumenta a espessura do sistema de piso com o aumento do isolamento ao
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ruido de impacto em 2dB. O sistema em A2 ao aliar a argamassa autonivelante com
a manta, apresentou desempenho minimo e estd entre os sistemas de pisos mais
competitivos estudados neste frabalho.

3.5 Comparacgao entre os ensaios B1 e B2

Os ensaios nos sistemas de pisos B1 e B2 foram realizados na mesma edificacdo,
com dreaq, volume, tipo e espessura de lgje iguais. O sistema construtivo em Bl e
B2 &€ concreto armado com paredes de vedacdo. O sistema de piso Bl composto
por porcelanato, argamassa colante ACII, contrapiso com traco 1:5 (cimento: areia),
manta de 5mm, laje de 9cm e reboco de gesso apresentou L'nT,w=71dB. J& o sistema
de piso B2 em que o contrapiso € composto por argamassa autonivelante e demais
componentesiguais a B1, apresentou L'nT,w=67dB. Ou seja, apresentou uma reducdo
de 4dB. Conforme o grdfico da Figura 1, nas baixas bandas de frequéncias de 125Hz
e 160Hz, o sistema de piso B2 apresentou desempenho inferior, j& nas demais bandas
de frequéncias seu desempenho foi melhor que B1. A laje macica de 9cm demanda
mais concreto comparado aos outros tipos de lajes estudados apresenta menor massa
comparado a laje do sistema de piso A, j& que esta possui 2 cm a menos. A utilizacdo
da manta de 5mm instalado entre & laje e o contrapiso serve para isolar o contrapiso
da estrutura e absorver a energia sonora que é transmitida entre pavimentos.

3.6 Comparag¢ao entre os ensaios C1 e C2

Os ensaios nos sistemas de pisos C1 e C2 foram realizados na mesma edificacdo,
com drea, volume, tipo e espessura de laje iguais. O sistema construtivo em C1 e
C2 é alvenaria estrutural com tijolos macicos. O sistema de piso C1 composto por
porcelanato, argamassa colante ACIIl, contrapiso 1:5 (cimento: areia), capa de
concreto, laje pré-moldada com vigotas protendidas e tavelas cer@micas e rebaixo
com gesso em placas, massa corrida e pintura PVA, apresentou L'nT,w =79dB. J& o
sistema de piso C2 com contrapiso formado por argamassa autonivelante e demais
componentesiguaisa C1, apresentoutambémL’'nT,w=79dB, ndo ocorrendo alteracdo
nos resulfados. Conforme o grdfico da Figura 1, os melhores desempenhos em C2
foram na baixa banda de frequéncia em 125Hz, na média banda de frequéncia
em 1250Hz e 1600Hz e na alta banda de frequéncia em 2500Hz, nas demais bandas
de frequéncias apresentou desempenho pior que C2. J& nas outras bandas de
frequéncias, C2 apresentou melhor desempenho comparado a C1. Na média banda
de frequéncia em 400Hz o desempenho em C1 e C2 foram iguais. A laje € composta
de tavelas cermicas e vigotas protendidas com capa de concreto de 5cm, como
este tipo de laje apresenta menos concreto comparado aos outros tipos estudados
neste frabalho, possui menos massa, o que contribui para a maior propagacdo do
ruido de impacto.
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3.7 Comparagado enire os sistemas de pisos D1 e D2

Os ensaios nos sistemas de pisos D1 e D2 foram realizados na mesma edificacdo,
com dreaq, volume, tipo e espessura de laje iguais. O sistema construtivo em D1 e
D2 é concreto armado com paredes de vedacdo. O sistema de piso D1 composto
por contrapiso de fraco 1:5, laje com vigotas trelicadas (30cm), vigotas com
preenchimento em EPS (24cm) e capa de concreto (6cm), apresentou L'nT,w =85dB.
J& o sistema de piso D2 adicionado d manta ondulada de espessura média de 8mm
e demais componentes iguais a D1 apresentou uma diminuicdo de 20dB. Conforme
o grdfico da Figura 1, o desempenho inferior do sistema de piso D2 foram na baixa
banda de frequéncia em 200Hz e na média banda de frequéncia em 250Hz, nas
demais bandas de frequéncias D2 apresentou melhor desempenho comparado a D1.
Neste sistema de piso, a presenca do EPS com 24 cm de espessura, material leve que
ndo absorve energia sonora, portanto ndo auxilia para atenuar o ruido de impacto,
possivelmente por isso, dentre os sistemas ensaiados sem isolante acuUstico este foi o
que apresentou pior resultado. A presenca de uma capa de concreto de 6cm e o
contrapiso com traco de 1:5 nGo colaborou significativamente para o isolamento ao
ruido de impacto. A adicdo da manta acustica com espessura aproximada de 8mm
em D2, frata-se de material que absorve a energia sonora, atenuando a passagem
do ruido de impacto para o pavimento de baixo, contribuiu para que o sistema
passasse, ao ndo atender a norma, a pertencer ao nivel intermedidrio, ou seja, o
material amorteceu a passagem das ondas sonoras e evitou a passagem do ruido
em 20dB.

3.8 Comparagdo entre os sistemas de pisos E1 e E2

Com base nos ensaios, o sistema de piso E1 formado por laje mista de 35cm,
manta ondulada 10/5mm e contrapiso de 9cm obteve L'nT,w=44dB. J& o sistema
de piso E2 composto por Iaje mista de 35cm, manta de 15mm e confrapiso de 13cm
apresentou L'nT,w=43dB. Percebe-se que mesmo a diferenca de 4 cm em relacdo
aos dois sistemas de pisos e mantas para isolamento acustico de materiais diferentes,
ambos apresentaram desempenho superior com diferenca de 1dB nos resultados fi-
nais. Conforme o grdfico da figura 63, E2 apresentou desempenho inferior nas médias
frequéncias: 630, 800, 1000 e 1250 e na alta frequéncia em: 2500 e 3150 na curva me-
dida. Nas demais frequéncias constata-se que E2 apresentou melhor desempenho
que E1.

Nesse sistema de piso, a presenca de grande massa na laje devido a espessu-
ra de 35cm, colabora para atenuar a passagem do ruido de impacto na estrutura.
Com a adicdo da manta, material isolante e espesso, absorveu a onda sonora que
se propaga na estrutura, mesmo que em E1 sua execucdo ndo seja completamente
conforme o fabricante indica, pois ndo foi utilizado a lona para evitar a infiltracdo da
argamassa do contrapiso no material e atingiu nivel superior. Em E2 a execucdo da
manta seguiu conforme recomendacdo do catdlogo.
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4 CONCLUSAO

Observa-se que hd uma variedade de materiais disponiveis no mercado
da construcdo civil e com variados precos, todos atendendo a um dos niveis de
desempenho da NBR 15575-3. Além disso, € necessdrio a execucdo correta do
sistema, conforme indicacdo no catdlogo do fabricante, para obter o desempenho
que atenda a referida norma.

No grdfico que relaciona o L'nT,w e R$ constatou-se que hd uma proporcdo
do desempenho com o custo. A medida que aumenta o desempenho, o custo
aumenta; d medida que o custo diminui, o desempenho também diminui nos sistemas
de pisos estudados neste trabalho.

Observou-se, também, que osistema de piso de menor custo e piordesempenho,
estando proximo ao limite da NBR 15575-3, é o sistema de piso C2 formado por
contrapiso com argamassa autonivelante, e o sistema de piso de maior custo e maior
desempenho é o sistema de piso E2 composto por manta de 10/5 mm de espessura.

O Brasil tem condicdes de atingir a norma quanto ao ruido de impacto, pois
existem vdrias alternativas de materiais disponiveis no mercado da construcdo civil. A
implantacdo de um dos quatro sistemas de pisos faz a diferenca na vida dos moradores
residentes da edificacdo, j& que o ruido pode provocar problemas de saude. Tendo
em vista que edificacdes devem atender aos par@metros da Norma de Desempenho
e gue hd materiais disponiveis na indUstria da construcdo civil, nota-se a falta de
atencdo de construtoras com o ruido em edificacdes de multiplos pavimentos, j& que
a maioria delas ndo apresenta isolamento acUstico no sistema de piso.
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ANALISE DO COMPORTAMENTO DO CONCRETO COM
ADICAO DE RESIDUOS POLIMERICOS COM
APLICABILIDADE EM PECAS PARA PAVIMENTACAO
INTERTRAVADA DE CALCADAS

Taline Koch'

Marco Antonio Pozzobon?
1 INTRODUCAO

A construcdo civil desenvolve um papel fundamental para a realizacdo dos
objetivos globais do desenvolvimento sustentdavel. Segundo o CTB (2017), € o setor
gue mais gera impactos ambientais através do grande consumo de recursos naturais
e da utilizacdo de forma intensiva da energia, além da relacdo com a geracdo de
residuos solidos, liquidos e gasosos.

Dentre os diversos residuos com uma grande importéncia ao impacto ambien-
tal gerado tem-se a borracha, provinda de pneu inservivel, e o pldastico, provindo
de garrafas PET, os quais por apresentarem demorada degradacdo e totalizarem
quantidades excessivas tém sido objeto de estudo de inUmeras pesquisas que visam,
entre outras aplicacdes, aproveitar parte do potencial na producdo de concretos.

Diante de uma grande variedade de materiais que infegram a engenharia ci-
vil, 0 concreto se destaca como um dos elementos mais utilizados em obras dos mais
diversos portes. De acordo com Helene e Andrade (2010), o concreto de cimento
Portland pode ser considerado o mais importante material estrutural e de constru-
cdo civil da atualidade e um dos mais consumidos pelo homem, tendo como sua
descoberta das mais interessantes da histéria do desenvolvimento da humanidade
e sua qualidade de vida. Visto que o concreto pode admitir uma grande varieda-
de de materiais em sua mistura, Mehta e Monteiro (2008) afirmam ser, devido & sua
estrutura heterogénea, o emprego de materiais com seus variados componentes
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2 Docente do Departamento de Engenharia Civil da UNISC. Mestre em Engenharia Civil pela UFSM.
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como parte do agregado miudo, em um concreto com diferentes comportamentos,
se faz importante a observacdo de que suas propriedades ndo se alterem de modo
a obter um produto final com qualidade.

Dessa forma, esta pesquisa alia-se a necessidade mundial de contribuir com o
desenvolvimento sustentdvel e preservacdo do meio ambiente, d medida que estu-
da a viabilidade da utilizacdo de residuos de polimeros na producdo de um bloco
de pavimento intertravado para calcadas, alimejando resultados positivos no quesito
resisténcia e outras propriedades, levantando questdes ligadas & granulometria e ta-
xas de adicdo dos referidos residuos, sobretudo visando somar vantagens ao concre-
to no bloco intertravado, que diz respeito ao seu comportamento e aptiddo aos fins
da sua utilizacdo na pavimentacdo de calcadas, diminuindo o impacto ambiental.

2 METODOLOGIA

2.1. Materiais

Para a realizacdo dos ensaios foi necessdrio a preparacdo dos materiais que
foram utilizados na mistura do concreto, contando com uma andlise granulométrica
para definicdo de um fraco para cada amostra.

Para compor o concreto utilizou-se cimento, agregados, dgua, aditivos e mis-
turas poliméricas recicladas. Caracteristicas de cada elemento foram analisadas e
definidas de acordo com a capacidade de influenciar no desempenho do concreto
através das suas propriedades fisicas e quimicas.

A preparacdo do cimento levou em conta a sua finura, sabendo que a mesma
influencia a suareacdo com a dgua. Metha e Monteiro (1994) consideram que geral-
mente as particulas de cimento menores que 45um sdo dificeis de hidratar e aquelas
maiores do que 75um nunca se hidratam completamente. O cimento utilizado foi
o CP V-ARI, da marca Votoran. Este cimento possibilita uma rdpida desforma e isto
propicia uma maior agilidade ao processo de producdo. A caracterizacdo fisica e
guimica do cimento foi confiada do préprio fabricante.

Os agregados foram especificados de acordo com NBR 7211 (ABNT,2005), que
descreve todos os procedimentos a serem realizados visando a determinacdo de
suas caracteristicas. Para o procedimento da determinacdo da dosagem, primeira-
mente determinou-se a umidade de acordo com a NBR 9939 (ABNT, 2011). A deter-
minacdo da massa unitdria, do volume de vazios, se deu de acordo com a NBR NM
45 (ABNT, 2006).

O procedimento de laboratdrio para estabelecer a composicdo granulométri-
ca dos agregados estd presente na NBR NM 248 (ABNT, 2003). Segundo Bauer (1980),
uma granulometria confinua confere maior trabalhabilidade e menor consumo de
dgua, enquanto que uma granulometria uniforme gera um maior consumo de dgua
e a granulometria descontinua estabelece ao concreto uma maior resisténcia. Des-
se modo, a determinacdo da curva granulométrica € importante para a trabalhabi-
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lidade do concreto, para o consumo de dgua de amassamento e traz melhorias na
tendéncia de segregacdo no lancamento.

O agregado miudo utilizado foi a areia natural, enquanto que o agregado
graudo foi uma brita de origem basdltica, os mesmos sdo fornecidos pela empresa
Compasul, localizada na cidade de Santa Cruz do Sul-RS.

Os residuos poliméricos utilizados, em decorréncia da falta de normas de ca-
racterizacdo desses materiais, foram analisados seguindo as normas referentes aos
agregados do concreto. Os mesmos ndo passaram por nenhum fipo de tratamento
antes da incorporacdo no preparo do concreto, visando minimizar custos e simplifi-
car os métodos para tornar economicamente vidvel a reciclagem.

Os residuos de borracha de pneu foram fornecidos pela empresa VB Recicla-
dora de Pneus, localizada na cidade de Erechim-RS. Foi utilizado neste trabalho o
material disposto em pd e grdo, conforme Figura 1. A caracterizacdo foi realizada
em conformidade com as normas técnicas relacionadas & caracterizacdo dos agre-
gados. Emrelacdo ao ensaio de massa especifica, devido a densidade da borracha
de pneu ser muito proxima a da dgua, o mesmo foi realizado utilizando dlcool.

Os residuos de garrafa PET foram adquiridos da empresa Masterflake Recicla-
dora de Pldsticos, localizada na cidade de Guaiba-RS. Foi utilizado nesse trabalho o
material disposto em finos e flocos, conforme Figura 2. A caracterizacdo foi realizada
em conformidade com as normas técnicas referente & caracterizacdo dos agre-
gados. Assim como os residuos de borracha, a determinacdo da massa especifica
ocorreu com a utilizacdo de dlcool.

Figura 1 - Residuos reciclados de borracha de pneu
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Figura 2 - Residuos reciclados de garrafas PET

Utilizou-se dois aditivos na mistura. O aditivo adesivo Bianco, da marca Veda-
cid, com a finalidade de conferir uma melhor aderéncia entre a mistura, e o aditivo
plastificante, da marca Eucon, o qual modifica a consisténcia do concreto, possibili-
tando assim, reducdo da dgua de amassamento e consequentemente, da relacdo
dgua/cimento.

A adicdo de aditivos foi empregada devido a necessidade de adequar a mis-
tura, uma vez que hd a adicdo dos residuos reciclados, visando compatibilidade
com o cimento e com os outros materiais conforme NBR 11768 (ABNT, 2011).

As caracteristicas dos materiais utilizados foram estudadas através dos ensaios
de andlise da composicdo granulométrica em conformidade a NBR NM 248 (ABNT,
2003), determinacdo da massa especifica de acordo com a NBR NM 52 (ABNT,2003)
e NBR NM 53 (ABNT,2003) e massa unitaria conforme NBR 7251 (ABNT,1982) e NBR NM
53 (ABNT,2003).

2.1 Métodos

Todas as misturas foram feitas em betoneira de eixo inclinado, seguindo a or-
dem de carregamento: agregado graudo (brita ou grdo de borracha), dgua, cimen-
to, agregado miudo (pd de borracha, finos de PET ou areia) e aditivo plastificante. O
aditivo adesivo foi dosado na dgua da mistura, usada como padrdo, sendo a terca
parte do seu volume. O primeiro traco executado foi o de referéncia, apenas com a
mistura convencional e apds este, produziu-se as misturas com os referidos residuos.

Ao término da mistura dos concretos de cada dosagem executada, o mesmo
foi retirado da betoneira e procedido a moldagem dos corpos-de-prova.

Para cada traco moldou-se corpos de prova cilindricos de 10 x 20 cm para o
ensaio de resisténcia  compressdo, cUbicos de 10 x 10 x 10 cm para caracterizacdo
d resisténcia a abrasdo e em forma de placas de 30 x 10 x 60 cm para resisténcia a
flexdo. As moldagens foram realizadas de forma manual, sem auxilio de mesa vibra-

b OGCe



46 ENSINO E EXTENSAO NA UNISC: Prémio Honra ao Mérito 2018
Paula Camboim Silva de Almeida (org.)

téria. Os corpos de prova foram desmoldados 24 horas apds a moldagem e manti-
dos sob cura em temperatura ambiente até o momento dos ensaios.

As propriedades mecdnicas do concreto no estado endurecido estudadas fo-
ram: resisténcia a compressdo axial segundo a NBR 5739 (ABNT,2007), resisténcia &
flexdo conforme NBR 12142 (ABNT,2010) e resisténcia a abrasdo.

3 RESULTADO E ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 Caracteristicas dos materiais constituintes do concreto

Com os dados obtidos da andlise granulométrica verificou-se que a areia natu-
ral e a brita utilizadas confirmam suas granulometrias como areia fina e brita 0.

Observou-se que o p6 de borracha e os finos de garrafa PET utilizados podem
ser classificados como agregado miudo, pois a curva granulométrica de ambos se
encontra proxima dos limites impostos pela NBR 7211 (ABNT 2005) e dentro da carac-
terizacdo apresentada pela NBR 5734 (ABNT,1989) que determina como agregado
miudo o material que durante o peneiramento esteja com 95% do seu teor passante
pela peneira de abertura 4,8 mm.

O grdo de borracha, por sua vez, teve sua curva similar & do agregado graudo
utilizado, classificando-se, assim, como uma brita 0.

Com relacdo aos flocos de PET, por conter uma forma lamelar e granulometria
descontinua, no qual poderia ocasionar resultados ndo satisfatérios ao concreto, op-
tou-se por ndo o utilizar na continuidade desse estudo.

3.2 Caracterizagcdo do concreto

Os tracos foram dosados de acordo com as caracteristicas j& definidas de cada
material. Primeiramente, definiu-se o traco referéncia, sem a substituicdo dos recicla-
dos, para uma comparacdo do produto final. Apds, dosou-se tracos com substitui-
cdo parcial e total dos reciclados. Todos os tracos foram dosados para 20 litros de
concreto.

Foram dosados tracos utilizando fatores dgua/cimento variados na ordem entre
0,30 e 0,50 e percentuais de substituicdo parcial de 45 e 50% de residuos de PET em
mistura ao agregado miudo e 100% do grdo de borracha em mistura ao agregado
graudo. A Tabela 1 mostra os tracos em massa realizados, sendo em volume de:
1:3,8:3,2; 1:1,4:1,6; 1:1:1; 1:1:0,9; 1:0,6:1,3; 1:0,7:1,6 respectivamente.
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Tabela 1 - Tragos para confecgao dos concretos em massa

TRACO CII'\I'/IOE’\I AREIA | FINOS | BRITA#0 | GRAOS | AGUA | ADESIVO ADITIVO
NATU- BORRA-
RAL PET CHA
REF 5,60 21,28 - 17,92 - 3,90 - 0,056
| 7,00 4,90 4,90 - 11,20 2,50 0,50 0,070
Il 11,20 5,60 5,60 - 11,20 5,30 0,50 0,056
1 10,00 5,73 4,58 - 9,70 2,95 0,25 -
\% 8,00 13,25 - - 10,75 3,20 0,25 0,080
\Y 7,65 10,70 - - 12,23 3,00 0,25 0,076

*A quantidade de material estd disposta em Kg

O fraco |, levou em sua mistura 50% de residuo de PET e 100% de grdo de borra-
cha, com uma menor quantidade de cimento e uma relacdo a/c de 0,4, resultando
em uma combinacdo de concreto seco e quebradico no desmolde. Utilizou-se nesse
tfraco uma maior quantidade de aditivo adesivo, devido ao fato de nGo se conhecer
o comportamento dos polimeros na mistura da matriz cimenticia, sendo perceptivel
que seu uso em uma quantidade menor seria suficiente.

Visto a falta da presenca de finos na mistura, no tfraco Il, houve um aumento do
consumo de cimento e agregado miudo, seguindo com as adicdes dos reciclados
em 50 e 100% como no traco anterior. Este se demonstrou um concreto seco, porém
mais resistente que o fraco anterior. No traco lll, diminuiu-se o consumo dos finos de
PET para 45% do agregado miudo, permanecendo com um teor mais alto de cimen-
to e mais baixo de grdos de borracha para a mistura. Neste traco, porém, ndo foi
utilizado o aditivo plastificante, mostrando-se, assim, problemdatico no senfido de as
pecas seguirem desmanchando-se no momento da etapa de desmolde ou mesmo
durante o inicio do deslocamento das pecas até o local destinado & cura, sendo
entdo descartado.

Notou-se que nos concretos dos tracos j& citados, os residuos de PET dispersa-
vam-se da mistura com mais facilidade. Dessa forma, optou-se pela necessidade de
comparacdo dos tracos somente com a areia natural, conforme fraco IV e V.

Os tracos IV e V permaneceram com a infroducdo de 100% do grdo de bor-
racha como agregado graudo, onde o primeiro levou em sua mistura uma relacdo
menor e o segundo, uma maior relacdo. O traco IV teve uma relacdo a/c de 0,5 e um
aumento no aditivo plastificante em relacdo aos outros tracos, o que resultou num
concreto mais fluido, notou-se uma demora no tempo de pega da mistura, onde se
confirmou com o desmolde que ndo houve a cura do mesmo, tendo suas extremida-
des fragmentadas no procedimento de desforma. A mesma foi descartada.

O traco V, no qual teve uma relacdo a/c de 0,5 com uma relacdo maior do
grdo de borracha, mesmo que mostrando uma fragilidade moderada em compa-
racdo aos fracos anteriores, nGo quebrou no momento de desmolde.

& <lCe



48 ENSINO E EXTENSAO NA UNISC: Prémio Honra ao Mérito 2018
Paula Camboim Silva de Almeida (org.)

Para uma melhoria dos tfracos, de forma a suprir as caréncias encontradas nas
misturas realizadas, acrescentou-se fibras de polipropileno-polietileno (PP-PE), sendo
elas: macro fibra estrutural e microfibra de retracdo da marca Viapol, conforme Figu-
ra 3, denominadas tecnicamente de TUF-Strand-SF e Fiberstrand, respectivamente. A
Tabela 2 mostra os tracos em massa realizados, sendo em volume de: 1:1:1,1; 1:1,1:0,9;
1:1,7:1,8 respectivamente.

Figura 3 - Fibras de Polipropileno-Polietileno

O objetivo de se adicionar fibras ao concreto é provocar uma costura na matriz
cimenticia; combatendo principalmente, as fissuras provocadas pela retracdo, ofe-
recendo ao concreto maior tenacidade e capacidade estrutural, proporcionando
maior resisténcia pods-fissuracdo, impacto e a fadiga (VIAPOL, 2018).

Tabela 2 - Tragos com inclusdo de fibras em massa

TRACO | CIMENTO AREIA PO BRITA #0 GRAOS AGUA | ADESIVO | ADITIVO MACRO MICRO
NATURAL | BORRACHA BORRACHA FIBRA FIBRA
\ 10,00 10,00 - - 11,00 3,50 0,20 0,80 0,25 0,03
Vi 10,00 6,88 4,14 - 9,00 3,00 0,20 0,80 0,13 0,03
VI 8,00 5,44 8,16 14,40 - 3,25 0,20 0,80 - 0,30

*A quantidade de material estd disposto em Kg.

Observou-se melhorias nas misturas dos tracos VI e VIl com o acréscimo das fi-
bras, uma melhor ancoragem da matriz cimenticia, conferindo um aumento da coe-
sdo, minimizando a fissuracdo no estado pldstico no inicio do endurecimento, nos
quais 0os mesmos Ndo apresentaram problemas no momento de desmolde. Porém,
encontrou-se dificuldade na moldagem dos corpos de prova em ambos 0s fragcos
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devido a ndo se conseguir um controle na incorporacdo da macrofibra na mistura, e
assim, também, uma imprecisdo da quantidade que estaria presente em cada mol-
de, e a ndo regularizacdo das faces da superficie devido & sua forma. O traco VI,
o qual levou em sua mistura apenas a microfibra de retracdo, foi o Unico traco que
ndo dispds dos grdos de borracha na substituicdo ao agregado graudo, mas, sim,
os finos de borracha ao agregado miudo. Resultou em um concreto mais fluido com
o0 aumento da relacdo dgua cimento. Assim como o traco lll, houve um retardo no
tempo de pega, realizando sua cura, molhando-o frequentemente até o desmolde
apos 24h. O resultado ao desmolde foi um concreto mais poroso.

As misturas com aspecto seco requerem um auxilio para uma melhor distri-
buicdo da mistura em seus moldes. Os tracos |, Il lll, apresentaram um aspecto de
“"esferas” ndo coesas e consequente perda da frabalhabilidade. Os mesmos foram
compactados com o soquete manual de compactacdo dindmica, utilizado em cor-
pos de prova de asfalto dentro do cilindro Marshall em ensaios de estabilidade. A
presenca de borracha tornou esse método pouco eficaz, devido sua caracteristica
eldstica, ao receber o impacto do soquete, a mesma ndo se acomoda em uma Uni-
ca posicdo em meio a mistura. Os tracos V, Vi e VIl ndo obtiveram aspecto fluido, e os
mesmos, fambém, ndo se igualaram ao aspecto seco se comparados aos concretos
de tracos | e Il confeccionados.

Pode-se explicar a perda de trabalhabilidade devido d textura dos residuos de
borracha, podendo prejudicar o empacotamento das particulas na mistura, tendo a
confirmar essa perda de trabalhabilidade com as andlises encontradas na literatura.
Segundo Granzotto (2010), a infroducdo do agregado de borracha no concreto di-
minui a trabalhabilidade, em razdo da drea superficial apresentada pelo agregado
de borracha ser maior em relacdo & areia substituida, assim necessitando aumentar
arelacdo dgua/cimento para manter as mesmas trabalhabilidades.

Entende-se que a dificuldade com a moldagem dos corpos de prova decorria
do fato da presenca dos residuos de borracha e PET serem materiais que ndo absor-
vem a dgua, seguindo a hipdtese de que a dgua de amassamento utilizada foi ab-
sorvida em maior quantidade pelos agregados convencionais presentes na mistura,
0 que, por consequéncia, se faria necessdrio a utilizacdo de uma maior quantidade
de aditivo plastificante. Salienta-se, também, que a forma manual de confeccdo
dessas misturas, sem mesa vibratdria, ou um processo industrializado, pode-se en-
contrar um resultado ineficaz para essa etapa, principalmente na inclusdo das fibras,
onde precisa-se de um controle maior da disposicdo desses materiais nos corpos de
prova, para gque as mesmas se enconfrem bem aderidas a matriz cimenticia.
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Figura 4 - Traco |, 11, V, VI, VIl e VIl no estado endurecido

Na idade dos 28 dias, foram realizados os ensaios no estado endurecido da
mistura dos tracos produzidos, mostrados na Figura 4. Os tracos Il e IV descartados,
ndo foram analisados neste estado.

Os resultados da resisténcia mecdnica de compressdo axial na ruptura das
amostras realizadas nos corpos de prova da formulacdo padrdo e dos concretos le-
ves, com presenca dos polimeros, podem ser constatados na Figura 5. E possivel ob-
servar que as amostras de concreto referéncia apresentaram uma resisténcia 20,47
MPa, superior ao das amostras com reciclados ensaiadas, cuja maior resisténcia en-
controu-se no traco VI com 3,02 MPa. Foi verificada uma reducdo na resisténcia a
compressdo com o aumento na relacdo de substituicdo do agregado miudo natural
por agregados de residuos de garrafas PET, obtendo resultados de suas amostras em
0,6 € 0,93 MPa.

Figura 5 — Resultado da resisténcia a compressdo dos concretos

20,47

3,02

06 0,93 1,19 l 1,26 1,13
- | [ | [ | |

REF | I \ Vi Vil Vil

*Os resultados enconfram-se em MPa

Também se pode analisar que, mesmo com a incorporacdo das fibras, o que
melhorou em partes as caracteristicas da mistura ndo foi suficiente para obter-se um
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resultado significativo e com proximidade ao concreto padrdo. Entretanto, vale sa-
lientar que apds a ruptura da matriz de concreto as fibras impediram que o corpo de
prova se rompesse, o0 que se pode comprovar segundo a literatura.

Os resultados da resisténcia & tfracdo na flexdo das amostras realizadas nos cor-
pos de prova do concreto convencional e dos concretos com presenca das misturas
poliméricas, podem ser constatados na Figura é.

A adicdo de fibras no concreto também proporcionou um aumento na resistén-
cia a fracdo em relacdo aos outros concretos com mistura, permanecendo inferior,
em torno de 3x, apenas ao fraco referéncia. O corpo de prova rompeu, mas ndo se
separou, 0 que mostra que a fibra atuou como uma ligacdo da matriz cimenticia,
porém a mesma ndo impediu a ndo ruptura do corpo de prova. Conforme Nunes
e Agopyan (1998) as fibras atuam como ponte de transferéncia de tensdes pelas
fissuras. Apds a ruptura da matriz de concreto as fibras passam por um processo de
arrancamento que demanda uma quantidade extra de energia para deformacdo
e ruptura do compdsito, proporcionando uma maior tenacidade.

Figura é — Resultado da resisténcia a tracdo na flexdo dos concretos

1,39

0,45
0,36
0,29
0,22 0,20
0,15 l !
REF 1 1 v VI Vil Vil

*QOs resultados enconfram-se em MPa

Os demais tfracos obtiveram valores aproximados de resisténcia. O traco |, assim
como na resisténcia & compressdo, obteve o pior resultado das misturas. Podendo-
-se concluir que a adicdo dos residuos de PET na mistura do concreto diminui suas
resisténcias, devido d sua massa especifica ser inferior em relacdo a brita e a areiq,
tendo, assim, uma menor resisténcia que 0s mesmos.

Salienta-se também que a adicdo de borracha de pneus na mistura do con-
creto provoca uma diminuicdo tanto das resisténcias d compressdo quanto & tracdo,
no entanto o mesmo concreto demonstra uma capacidade maior de deformacdo
e comportamento a fratura menos fragil, indicando uma maior capacidade de ab-
sorcdo de energia quando comparado ao concreto convencional. Isso se deve, se-
gundo Albuquerque (2009), que esse comportamento do material € atribuido ao
desempenho da borracha de pneu que suporta grande deformacdo eldstica antes
da fratura do concreto, caracteristica esta interessante na reducdo da fissuracdo de
concretos sujeitos a variacdes volumétricas.

O ensaio de resisténcia a abrasdo ndo realizado devido a impossibilidade de
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corte para acoplar a amostra na maquina, fez-se ndo concluir esse importante obje-
tivo inicialmente determinado.

Dessa forma, pode-se ressaltar, através de andlises de acordo com seus as-
pectos superficiais, que os concretos com aplicacdo do residuo de PET aparenta-
vam condicoes esfaceladas em sua superficie, sendo constatada pouca resisténcia
quando friccionados de maneira manual. Os concretos, com adicdo de fibras, mos-
traram superficies irregulares o que causava a quebra de pequenos pedacos que
estivessem menos aderidos d matriz cimenticia. O concreto, com apenas adicdo
dos finos da borracha de pneu, se mostrou menos resistente a esse fator, o que leva
a concluir que os poros que havia na mistura provocaram falha de aderéncia com
a matriz cimenticia.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das etapas realizadas nesta pesquisa, houve dificuldades na moldagem
dos corpos de prova, em que 0s fracos que continham os reciclados de PET e bor-
racha envolvidos na mistura, resultaram em concretos com aspecto seco. Levando
assim a conclusd@o de que os mesmos, sendo materiais que ndo absorvem dagua,
requerem que 0s outros componentes da mistura absorvam uma maior quantida-
de da dgua de amassamento. Sendo assim, esses tracos necessitam de uma maior
quantidade a/c e aditivo plastificante para melhorar sua frabalhabilidade, o que,
por consequéncia, diminui a resisténcia do concreto.

Os tracos com a inclusdo das fibras de polipropileno-polietiieno impossibilita-
ram uma moldagem homogénea, provocando emaranhados das macro fibras na
mistura, que podem ter servido de concentradores de tensdes, contribuindo para
reducdo na resisténcia d compressdo e tracdo no estado endurecido.

Diante dos resultados obtidos, ndo foi possivel atingir a resisténcia minima a
compressdo para passeio publico de 20 MPa, contendo valores significativamente
inferiores. Os concretos com adicdo de PET apresentaram as menores resisténcias
a compressdo, resultando em 0,6MPa e 0,93MPa. A retirada do mesmo, obteve um
aumento da resisténcia para 1,19 MPa, o que conclui o fato de que por serem mais
leves, possuem menores resisténcias. As fibras melhoraram esses resultados de manei-
ra ndo muito significativa, em que o traco VI, possuindo um maior consumo da ma-
crofibra, obteve a maior resisténcia entre os tracos, resultando em 3,02 MPa e o tfraco
VIl diminuiu sua resisténcia em 1,26 MPa, podendo justificar, assim, o fato do mesmo
conter a metade da quantidade de macrofibra do traco VI.

As resisténcias a tfracdo na flexdo dos concretos com polimeros tiveram valores
aproximadamente 3 vezes mais baixos se comparados ao concreto referéncia con-
feccionado, que obteve 1,39MPa. Os resultados variaram de 0,15 MPa & 0,45 MPq,
em que observou-se uma resisténcia de 0,29 MPa para o traco I, ficando abaixo
somente dos tfracos com inclusdo de fibras, os quais tiveram as melhores resisténcias
a tracdo, porém, sem uma maior significancia.

Pode-se salientar fatores contribuintes para esses resultados baixos de resistén-
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cias como: a falta de trabalhabilidade dos concretos, devido a esses residuos poli-
méricos serem materiais que ndo absorvem a dgua de amassamento, bem como
por possuirem uma drea superficial maior que a dos grdos dos materiais convencio-
nais, demandando assim um maior consumo de dgua e aditivo plastificante. Outro
fator contribuinte é a falta de condicdes mais industrializadas e menos manuais para
realizacdo desses processos, principalmente na inclusdo das fibras, onde precisa-se
de um controle maior da disposicdo desses materiais nos corpos de prova, para que
as mesmas se encontrem bem aderidas d matriz cimenticia.

Devido a impossibilidade do corte das amostras devido a presenca do grdo de
borracha, o ensaio de resisténcia a abrasdo ndo foi realizado, o que impede atingir,
entdo, um importante objetivo do estudo. Por essa razdo, a andlise se deu de forma
visual de acordo com os aspectos superficiais aparentados pelos concretos. Ambos
os tracos tiveram problemas visiveis na questdo de esfarelamento, superficies irregu-
lares ou quebras de pequenos pedacos, 0 que mostra que 0s mesmos NAo garanti-
riam boa aplicacdo em pecas que demandam o fradfego de pessoas.

Por fim, faz-se de grande importdncia a necessidade de ampliar o conhecimen-
to sobre o comportamento desses polimeros reciclados para producdo de concreto,
POois 0s mesmos fiveram comportamentos que relativamente podem ser melhorados.
A falta de uma metodologia padronizada nas pesquisas realizadas até o momento
leva a conclusdes, muitas vezes, divergentes sobre esse tema.
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