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Resumo 

  

O gerenciamento adequado dos resíduos produzidos pelos municípios é um dos grandes 

desafios para os gestores públicos e para a sociedade, ainda que os processos 

relacionados às etapas de coleta, transporte e destinação dos resíduos sólidos vêm 

sendo revistos à medida que surgem e são aplicadas novas tecnologias na área, com a 

finalidade de alcançar a maior sustentabilidade ambiental, social e econômica para a 

sociedade. Este trabalho, através do apoio de técnicas e algoritmos de Mineração de 

Dados e Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados (KDD), avalia padrões na 

coleta de resíduos sólidos urbanos em três municípios do estado do Rio Grande do Sul. 

Utilizando dados históricos acerca do peso de descarga de caminhões de coleta em 

unidades de transbordo, dados da rota de recolhimento e dados sociodemográficos e 

de clima, com o objetivo de predizer a quantidade de resíduos sólidos coletados em cada 

ponto. A partir do modelo predição, foram utilizadas métricas de avaliação, como  

Médio Absoluto (Mean Absolute Error - MAE), Erro Quadrático Médio (Root Mean 

Squared Error - RMSE) e Coeficiente de Determinação (R²) para avaliar a qualidade da 

base de dados e do modelo proposto. Os resultados mostram que o modelo do 

algoritmo Gradient Boosting apresentou melhor desempenho MAE (25,244), RMSE 

(87,667) e R² (0,642) na fase de treinamento e evidenciam o potencial de técnicas de 

mineração de dados para auxiliar na análise do gerenciamento de resíduos sólidos 

urbanos. 

Palavras-chave: Mineração de dados; Gerenciamento de Resíduos Sólidos Urbanos; 

Coleta de Resíduos; Transformação digital; Sustentabilidade. 

 



1INTRODUÇÃO 

O ritmo gradativo de crescimento da população, do processo de urbanização e 

de uso da tecnologia, amplia significativamente a produção industrial e a aquisição de 

bens de consumo. Em virtude disso, dois fatos podem ser observados: a quantidade de 

Resíduos Sólidos gerada aumenta (Gouveia, 2012; Ripa et al., 2017; Rong et al., 2017) e, 

o dia a dia do trânsito municipal, é prejudicado (CNT, 2018b). Enquanto empresas 

crescem e são favorecidas com este comportamento consumista, o modelo deixa 

problemas ambientais, sociais e de saúde pública no mundo inteiro (Gouveia, 2012). Por 

isso, torna-se fundamental que esses fatores citados sejam levados em conta pela gestão 

governamental, com o intuito de agregar qualidade de vida para a população, reduzindo 

os congestionamentos e a poluição ambiental (CNT, 2018b). 

Entre os países de maior extensão territorial do mundo (IBGE, 2018), o Brasil 

possui dentro de suas fronteiras 8,5 milhões de km² em área total. Distribuí seu espaço 

geográfico em 5 regiões, 27 estados e 5.570 municípios (IBGE, 2019). Dispõe em todo o 

território 1,7 milhões de km em rodovias (CNT, 2018a) e têm registrados no 

Departamento Nacional de Trânsito 99,6 milhões de veículos aptos para o tráfego 

(DENATRAN, 2019). De acordo com o censo realizado em 2010, essa infraestrutura está 

distribuída entre 190,8 milhões de pessoas. E, estima-se que no ano de 2019 esse 

quantitativo tenha crescido 10% (IBGE, 2019). 

No ano de 2019 a geração de resíduos no Brasil foi de 79,06 milhões de 

toneladas, representando um crescimento de 18,65% com relação ao ano de 2010, ano 

em que a Política Nacional de Resíduos Sólidos (PNRS) foi lançada (ABRELPE, 2020). Os 

rejeitos gerados pela sociedade precisam da atenção das gestões municipais através da 

implementação de estratégias a curto, médio e longo prazo (MMA, 2011), uma vez que, 

a parcela de recursos públicos ou privados destinados a gestão de resíduos é insuficiente 

para proporcionar uma infraestrutura que minimize deficiências (ONU, 2017). Por esse 

motivo, soluções que proporcionem melhoria no custo, na qualidade da coleta, na 

destinação final do lixo (ONU, 2015), na gestão de serviços de transporte e disposição 

final dos resíduos (MMA, 2011) são vitais para melhoria do ciclo (ONU, 2015). 

Considerando todos os fatos citados, torna-se fundamental o gerenciamento dos 

recursos naturais, bens e produtos em busca da sustentabilidade em todos os âmbitos citados. 

Arantes, Vieira Neto e Cardoso (2014) concluem que sustentabilidade “busca a garantia dos 

aspectos econômicos, sociais, culturais, educacionais, permitindo o preenchimento das 

necessidades humanas e preservando os ecossistemas para as futuras gerações por meio do 

planejamento de ações eficientes a longo prazo”. 

Nesse contexto, o uso de técnicas computacionais pode se tornar uma ferramenta eficaz para 

otimizar o gerenciamento da Coleta de Resíduos Sólidos Urbanos tornando o processo mais 

produtivo e sustentável com capacidade de diminuir as distâncias excedentes no trajeto, 

possibilitar o transporte máximo de resíduos, reduzir desperdícios aumentando a eficiência 

no uso de energia e minimizar as emissões geradas. 
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