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RESUMO

Analise e compatibilizacdo de projetos de uma obra publica, do qual, pretende-se
identificar as interferéncias entre os elementos de arquitetura, estrutura e hidraulica
por meio de uma abordagem automatizada e computacional. Desde 2021 a Agéncia
Brasileira de Desenvolvimento industrial (ABDI) tem realizado o Mapeamento BIM
Brasil com o objetivo de identificar a adogao do Builing Information Modeling (BIM) no
pais, os resultados encontrados demostram que as empresas do setor de construgéo
civil estdo no estagio inicial de maturidade em BIM e reconhecem que as regides Sul
e Sudeste do Brasil como as mais avangadas. A¢des de incentivo para o uso do BIM
nos processos de orgaos publicos, instituigdes, organizagdes privadas e profissionais
tem ocorrido, demostrando que o BIM tem avangado no setor da construgao civil.
Desse modo, foi realizado o estudo de caso com projetos de uma obra publica, que
constitui na modelagem dos projetos arquitetbnico, estrutural e hidrossanitarios
utilizando o software Revit e a compatibilizacdo destas disciplinas com o software
Naviswork. Os resultados obtidos demostram incompatibilidades e problemas
relacionados com os projetos, como déficit de detalhamento, confirmando a
necessidade e a importancia da compatibilizagao dos projetos executivos utilizando
novas tecnologias que proporcionam maior assertividade e minimizando erros de

construgéo.

Palavras-chaves: projeto, compatibilizagao, BIM.
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1 INTRODUGAO

Seja para usufruir de seus beneficios ou para impulsionar a competitividade do
setor, o estado tem um papel primordial na difusdo do conceito Bulding Information
Modelling (BIM), pois em muitos paises ele € um grande contratante, proprietario e
consequentemente um grande beneficiado pelo uso do BIM (LEUSIN,2018).Segundo
Eastman (2014), o conceito BIM traz condi¢des de viabilidade para reunir um conjunto
de informacgdes multidisciplinares sobre o empreendimento, proporcionando ganhos
de produtividade, qualidade nas obras desde a concepgéo até a manutengao, gerando
maior confiabilidade nos cronogramas e orgamentos, reduzindo os custos e os prazos.

De acordo com o diagndstico do Tribunal de Contas da Unido (TCU) realizado
em 2019 mais de 30% das obras que utilizaram recursos federais nos anos que
antecedem a pesquisa, encontravam-se paralisadas ou inacabadas, correspondendo
a quase 20% de todo o investimento realizado. O TCU apontou que as principais
causas foram em decorréncia da realizagcdo de contratagbées com base em projetos
basicos deficientes.

A concepcao de um empreendimento de construgao € composta por uma série
de projetos dentre eles arquitetonico, estrutural, instalagées hidrossanitarios, entre
outros. Para Nascimento (2013), atender as principais necessidades exigidas pelo
mercado tais como alta qualidade, eficiéncia e produtividade que sao possiveis
quando atrelados a inovagao na concepgao de projetos, caso contrario, o resultado
tende a ser imprevisivel.

Com a finalidade de tornar o processo de constru¢dao mais eficiente, a
compatibilizagdo de projetos, segundo Callegari (2007), consiste na acédo de
gerenciamento e integracdo dos projetos, tendo como objetivo a sincronizagao entre
eles, eliminando conflitos e simplificando a execugao, otimizando os fluxos de trabalho
e reduzindo futuras manutencoes.

No Brasil, em 17 de maio de 2018 o decreto n° 9.377 instituiu a Estratégia
Nacional de Disseminagdo do BIM, que busca mitigar os desperdicios, trazer
melhorias para o processo e aumento de produtividade, para tal, € essencial o
aperfeicoamento dos métodos de compatibilizacdo de projetos ((MONTEIRO,
SOBRINHO JUNIOR; CAVALCANTI; PEREIRA, 2017).

Neste contexto, o caso em estudo sera baseado na analise e compatibilizacao

de projetos de uma obra publica, do qual, pretende-se identificar as interferéncias
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entre os elementos de arquitetura, estrutura e hidraulica por meio de uma abordagem

automatizada e computacional.

1.1 Justificativa

Segundo Paiva (2016), a forma tradicional de verificagdo da compatibilidade

entre projetos € por meio da realizagdo da sobreposi¢gdo dos mesmos de forma fisica

ou virtual utilizando ferramentas Computer-aided Desing (CAD), como € possivel

observar na Figura 1.

Figura 1 - Compatibilizagao com programas CAD 2D

PONTO XREF (0.0.0)
m“»”o IR TD F‘F"[ : - I mess
'—-é—’ 1 l —&—E i : .. — i o

Fonte: Adaptado Fernandes; Moereira; Scudelari,

LEGENDA

Vermelho - P. HID
Cinza - P.ESG
Magenta - P. ELE
Preto - P. TEL

(2015)
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No entanto, essa analise fica dependente da visualizagdo e experiéncia do
profissional responsavel, tornando suscetivel a incompatibilidades que passam
despercebidas, sendo constatadas e consequentemente corrigidas apenas no
momento da execugao, aumentando os custos e atrasos na obra.

Segundo Schmitt (1999), identifica a dificuldade de compatibilizar os projetos
de edificacbes quando esta tarefa fica limitada a sobreposi¢cao dos desenhos.

Para Petrucci Jr. (2003), um modelo eficiente de compatibilizagdo de projetos
tem importdncia fundamental para evitar as nao-conformidades no processo de
projeto e garantir a qualidade do processo construtivo de edificagdes.

Desta forma, aliar o uso de novas tecnologias e metodologias para execugao
dos projetos publicos torna o processo mais eficiente e coeso, gerando ganhos para
o pais. Nesta dissertacao a fim de demostrar as vantagens do sistema de analise de
conflitos, sera realizado a compatibilizacdo de projetos entre as disciplinas de

arquitetura e seus complementares.

1.2 Problema da pesquisa

Segundo Hippert e Araujo (2010), boa parte dos profissionais que trabalham na
area de projetos nao tem conhecimento do conceito BIM e suas ferramentas.

A Sociedade de Engenharia do Rio Grande do Sul (SERGS), no dia 30 de
novembro de 2021, iniciou um processo de conscientizagao através de uma pesquisa,
envolvendo 49 setores das areas de Arquitetura e Engenharias do estado do Rio
Grande do Sul. A pesquisa buscou classificar os profissionais e suas areas de
atuacao, sendo enviada para 2.000 profissionais, onde foram obtidas 440 respostas,
destacando-se as areas de projeto de arquitetura, fiscalizagdo de obras e gestao de
projetos.

A préxima etapa identificou qual era o nivel de conhecimento sobre o BIM, onde
as respostas distribuiram-se em 5 niveis de conhecimento e utilizagdo, conforme

representado na Figura 2.
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Figura 2 - Amostragem de conhecimento BIM

Qual é o seu nivel de conhecimento sobre BIM?
200

150
122

79

43
o .

1- Nuncaouvia 2-Jaouvi, mas 3 - Entendi, mas 4 - )4 tive 5 - Utilizo !
respeito ndo entendi nunca tive contato, mas " ’
contato ndo sei utilizar

Fonte: Adaptado de Secretaria de Planejamento, Governanga e Gestao (2021)

Através dos resultados anteriores foi possivel constatar que apenas 9% dos
envolvidos utilizam a metodologia BIM, para estes foi encaminhado um ultimo
questionamento com o objetivo de especificar o propdsito da utilizagdo, onde
identificou-se que dessa amostragem somente 15 pessoas beneficiavam-se de
ferramentas para compatibilizagado de projetos.

A fim de promover o uso do BIM, o decreto N° 56.311, de 12 de janeiro de 2022,
instituiu a Estratégia Estadual de Fomento e Implantagao do BIM, empenhando-se em
impulsionar a inovagéao tecnoldgica para melhoria na qualidade de obras, servigos de
engenharia e arquitetura. (DIARIO OFICIAL N°9, 2022, p.5).

Para alcancar os patamares de desejados, € de grande relevancia que etapas
como a compatibilizagdo, sendo um processo projetual importante que integra todas
as disciplinas (arquiteténico, estrutural, hidraulica etc.) seja de dominio comum entre
os projetistas, para tanto, estudos e compartiihamento destes conhecimentos sao

essenciais para o avanco do setor da construcgao civil.

1.3 Questao de pesquisa

Quais os beneficios da utilizagado de novas tecnologias na compatibilizagao de

projetos na execugao de obras publicas?
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1.4 Objetivos Geral

Através da compatibilizagao de projetos demostrar os beneficios da aplicagao

de novas tecnologias no processo de desenvolvimento de projetos.

1.50bjetivos especificos

Os obijetivos especificos propostos para este trabalho consistem em:

e Analisar os projetos de arquitetura e complementares de um Centro de
Eventos, localizado na Rua Galvdo Costa, n° 755, centro (Parque da
Oktoberfest);

e Modelar os projetos através do AutoDesk Revit 2021, com base nos projetos
disponibilizados pela Prefeitura de Santa Cruz do Sul no site da instituigao;

e Realizar a identificagdo das incompatibilidades entre os projetos utilizando a
software Navisworks através da ferramenta “Clash Detection”;

e Avaliar as vantagens da aplicagcdo de novas tecnologias no desenvolvimento

dos projetos;
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo contempla a base para este trabalho, sendo abordado um breve
historico da evolugao dos processos que envolvem a construcdo civil, 0 aumento da
complexidade das obras exigindo a necessidade de projetos especializados, o
surgimento da necessidade de metodologias de execugdo com destaque para o BIM,

novas ferramentas que auxiliam na area e exigéncias de padronizag¢ao do estado.

2.1Evolugao do processo de projeto

Segundo Graziano (2011), em meados dos anos 60, devido a demanda
imobiliaria, iniciou-se o0 surgimento de escritorios técnicos especializados em
arquitetura, estrutura e instalagdes, com profissionais provenientes de empresas que
realizavam todas as etapas de projeto e construgéo.

A evolugdo do processo de projeto supracitado apresentou resultados
satisfatorios, pois as equipes de projeto vinham de um contato direto com a pratica da
construgdo e possuiam conhecimentos sobre as necessidades no que tange a
construtibilidade e aos requerimentos das demais especialidades envolvidas no
projeto (MIKALDO e SCHEER, 2008).

Com o passar do tempo, os construtores afastaram-se das atividades de projeto
e 0s projetistas da execucgao, fazendo com que a atividade construtiva passasse a ter
altos indices de desperdicio (BORDIN, 2003).

Ao final da década dos anos 80 e inicio dos anos 90, foi quando
compatibilizagdo de projetos de engenharia comegou a tornar-se uma tendéncia na
construgédo civil, devido ao aumento da diversidade de disciplinas de projetos,
originadas pela evolugédo da tecnologia e pela mudanga de habitos da sociedade, o
desenvolvimento de projetos ficou mais segmentado (PASSOS; LIMA, 2021).

Segundo Mikaldo e Scheer (2008), algumas empresas e segmentos passaram
a necessitar de coordenadores e equipes internas ou externas de projeto, aumentando
os custos das construtoras e dos escritérios de projeto, pois o trabalho de
compatibilizagao da época requeria grande dedicagdo de ambas as partes.

Essas mudangas trouxeram o desenvolvimento de novas especialidades em

diversas areas, € possivel visualizar alguns exemplos na Figura 3. Para Gongalves
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(2016), por outro lado, essas transformacbes acarretaram o afastamento dos

projetistas prejudicando a comunicagao e a integragao entre equipes.

Figura 3 - Exemplos de disciplinas de um projeto de construgao

ARQUITETURA AR CONDICIONADO

s
A7
z 5
A
=

ESTRUTURA HIDRAULICA

Fonte: Adaptado Tonissi; Goes (2011)

Nesse contexto, mesmo com a segmentagcao do setor nas etapas de
desenvolvimento dos projetos, o constante avango tecnoldgico busca simplificar e
gerar beneficios ao mercado da construcao civil. Para Callegari e Bart (2007), o projeto
torna-se dindamico ao passar por uma analise de compatibilizacédo, pois ao detectar,
analisar e resolver as incompatibilidades, permita-se retroalimentar as etapas,
corrigindo-as e propondo novas solugdes, colaborando para o desenvolvimento de

futuros projetos com redugéao de incertezas construtivas.
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2.2 Compatibilizagao de projetos

A compatibilizacdo de projetos € uma forma de interacdo entre as diversas
disciplinas que integram a construgdo de uma obra (MONTEIRO, SOBRINHO JUNIOR;
CAVALCANTI; PEREIRA, 2017).

Para Leusin (2018), o processo colaborativo simultdneo, é um dos principais
ganhos identificados ao se utilizar ferramentas que realizam a compatibilizagado de

projetos, pois, torna esse processo mais agil e assertivo.

Figura 4 - Processo colaborativo simultaneo

- - DOCUMENTAGCAO
CONCEPCAO CONCEPCAO Disciplina A

Disciplina A Disciplina B

DOCUMENTAGAQ EXTRAGAO DE FOLHAS
Disciplina B Disciplina A

- [ MODELO DisciplinaB
: COMPATIBILIZACAO | VALIDADO Disciplina C

DOCUMENTAGAO Disciplina D
Disciplina C

CONCEPCAO CONCEPCAO
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Fonte: Adaptado Leusin (2018)

E possivel visualizar na Figura 4, como ocorre o processo colaborativo
simultdneo, onde a comunicacao entre os participantes € assincrona e bidirecional,
pois 0s novos softwares possibilitam que os mesmos arquivos eletronicos sejam
alterados por todas as equipes de engenharia e arquitetura, facilitando e promovendo
a compatibilizagdo dos projetos em desenvolvimento (FARIA, 2007), além disso, é
apods a validacao do modelo que a documentacgao referente a cada disciplinas pode
ser gerada, em seguida, as folhas de desenhos podem ser extraidas, como ilustrado

na Figura 5.
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Figura 5 - Exemplo de detalhe de arquitetura com instalagdes incluidas.

Fonte: Autor (2022)

Na figura 5 a facilidade de visualizagdo da edificagdo permite a geragao de
diversas vistas e cortes que possibilitam a redugdo dos problemas futuros devido a
antecipacao das definicdes do projeto (OLIVEIRA, 2005). Neste contexto, para Birx

(2006), os beneficios do uso do BIM estdo relacionados ao aumento da qualidade e
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de detalhes ao projeto, auxiliando de forma favoravel no processo de modelagem,

permitindo que as dificuldades de execugao da obra sejam antecipadas.
Hammarlund e Josephson (1992) na Figura 6, demonstram através de um

grafico sua visao através de relagdes inversas, entre a possibilidade de interferéncias

e os custos acumulados de producao.

Figura 6 - Avango do empreendimento em relagdao a chance de reduzir o custo de falhas do

edificio.
100%

75%
(@] Possibilidade de §
= Interferéncia Cuslo Acumutado
g 50% ce Produgdo

25%

0%

TEMPO
Estudode | Concepcdo " Projeto } Execuc¢do ’!

Viabilidade  do Projeto

Fonte: Hammarlund; Josephson (1992)

A curva representa que na primeira fase, “estudo de viabilidade”, as altera¢des
no projeto nao representam aumentos expressivos nos custos de produgao, tendo em
vista que sdo somente atividades tedricas, contudo, a medida que as etapas avangam,
as alteragdes de projeto tendem a aumentar significativamente os custos, em especial
quando necessarias na etapa de execucdo, onde a alteracdo pode resultar em
atividades extras, como construcdo de elementos nao previstos anteriormente,
desvios, reforcos, entre outros.

Para Melhado (2005), as etapas de projeto ainda sdo percebidas por muitas
empresas como um custo, quando na verdade deveria ser entendido como um
investimento cujos retornos se dardo na maior eficiéncia de sua produgéo e na melhor
qualidade dos produtos realizados. A Figura 7, ilustra o potencial de redug&o no custo
€ no prazo que pode ser conseguido com maiores investimento em projetos (Mikaldo,
2006).

Figura 7 - Custo do empreendimento x tempo.
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Fonte: Melhado (2005)

Do estudo preliminar ao projeto executivo, corrigir as incompatibilidades entre
diversos projetos, apontando e propondo as adequacgdes necessarias, € fundamental
para evitar retrabalho e problemas posteriores durante a execucdo da obra
(NAKAMURA,2011).

Na figura 8, demostra-se um exemplo de colisdo entre uma tubulagéo
hidrossanitaria e uma estrutura (viga). Sendo este processo realizado anteriormente
a execugao, possibilitando-se, que as adequagbes venham a ser corrigidas no

processo de projeto, evitando agdes corretivas no canteiro de obra.

Figura 8 - Interferéncia encontrada através de um software BIM

Fonte: Barbosa (2020)

De acordo com Goes (2011) a compatibilizagao € uma das principais atividades

de projeto em que se pode identificar as ndo-conformidades e garantir a qualidade do
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processo construtivo de edificacdes através da redugao de retrabalhos, desperdicio
de materiais, e no tempo de execugao dos projetos e da obra.

Esta abordagem envolve a utilizacdo de meios para gerenciar e manipular
dados, tanto geométricos quanto os nao geométricos, facilitando assim o
planejamento, a concepgdo e a construgdo através de um processo integrado
(SOUZA, 2009).

Conforme Dortas (2013), a demanda pela otimizacdo de projetos vem
crescendo, devido ao aumento da competitividade entre as empresas e a busca de
racionalizacao e eficiéncia, fazendo com que novas ferramentas sejam desenvolvidas

para melhorar os principais fatores que sao o custo, a qualidade e o tempo.

2.2.1 Dimensodes da compatibilizagao

Para Solano (2005), a compatibilizagdo dos projetos ndo pode se limitar
somente aos aspectos da analise do desenho como modelo representativo da obra,
pois a gestéo de projetos envolve uma complexidade muito grande que vai além dessa

caracteristica, na Tabela 1, estdo descritas as cinco dimensdes da compatibilizagao.

B Tabela 1 - Cinco dimensdes da compatibilizagéo
DIMENSOES DEFINICAO

1. PLANO Planejamento de informagdes consolidadas, orientando ao sucesso do
ESTRATEGICO projeto, tais como: Ameacas e oportunidades; Pontos fortes e fracos;

Comunicagao; Mudangas.

2. PESQUISADE Atender necessidades do cliente final, por meio de investigagdo de
MERCADO tendencias e necessidades do mercado interno e externo;
3. VIABILIDADE Utilizagdo de indicadores geométricos de consumo, custo e de
TECNICA- produtividade utilizando estes como balizadores do sucesso do projeto;
ECONOMICA

4. CONSTRUTIBILIDA | Garantir a identificagdo de interferéncias fisicas através de: listas de

DE verificagbes; elaborar regras para a contabilizagdo; compatibilizar os

desenhos dos projetos dois a dois;
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5. FACILITACAO DE | Cumprir os prazos de modelagem de projetos e compatibilizagdo. N&o
FLUXO DA liberar projetos nao compatibilizados ou com pendéncias.
PRODUCAO

Fonte: Adaptado Solano (2005)

O estudo das dimensdes supracitas sao importantes, pois tem, o objetivo de
auxiliar na organizagao da produgao dos projetos de uma edificagdo. Para Sousa
(2010) o trabalho de compatibilizacdo de projetos, faz parte do sistema de todo o
desenvolvimento do ciclo de vida de um empreendimento e necessita de agcdes que
devem ser tomadas desde a concepgao até o encerramento do projeto, trazendo
maior viabilidade e a eliminagdo de falhas recorrentes do processo de projeto.

A quarta dimensao, que corresponde a Construtibilidade sera aplicada no
desenvolvo deste trabalho, onde, para Nobrega Jr. (2021), a realizagédo da
compatibilizagdo de projetos, esta atrelada a qualidade do processo de modelagem
da informagao sendo realizada de forma operacional, por meio dos testes de detecgao
de colisdo.

2.2.2 Deteccao de interferéncias por meio da ferramenta Clash Detection

A analise das interferéncias é uma importante ferramenta da tecnologia BIM,
ela parte do principio que dois corpos nao podem ocupar 0 mesmo espaco fisico ao
mesmo tempo, quando isso ocorre € dito que esta havendo um “clash” ou interferéncia
(PATEL, 2014), conforme ilustrado na Figura 9.
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Figura 9 - Exemplo de detecc¢ao de conflitos utilizando Navisworks
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Fonte: Bimexperts, (2015)

A Figura 9 exemplifica a deteccao de conflito entre estruturas onde software
utilizado foi o Naviswork e através dele é possivel importar arquivos e realizar a analise
de interferéncias, esta checagem ocorre de forma automatica podendo ser gerado
relatorios com os resultados de testes de conflitos.

Para Eastman (2014), as ferramentas de detecgao de conflitos baseadas em
BIM permitem que construtores verifiquem conflitos de maneira seletiva entre
sistemas especificados, como a checagem de conflitos entre os sistemas mecanicos
e estrutural, porque cada componente no modelo é associado a um tipo especifico de

sistema.
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2.3Definigcoes do BIM

Além da modelagem 3D, o Building Information Modeling (BIM) surge também
como uma nova e otima alternativa tecnolégica para o desenvolvimento de projetos
(FERREIRA, 2007).

Segundo Machado, Ruschel e Scheer (2016), o BIM € um objeto de estudo que
vem ganhando cada vez mais visibilidade pela comunidade cientifica na area de
gestado em engenharia e arquitetura, possuindo diversas defini¢ées na literatura, como
mostrado na Tabela 2.

Tabela 2 - Definigoes de BIM

FONTE DEFINIGAO

EASTMAN, 2014 E um dos mais promissores desenvolvimentos na indUstria relacionada
a arquitetura, engenharia e construgédo (AEC). Com a tecnologia BIM,
um modelo virtual preciso de uma edificagdo é construido de forma

digital.

SUCCAR, 2009 A modelagem da Informacao da Construcéo (BIM) é a expresséao atual
da inovagao na industria da constru¢do, gerando uma ampla gama de
produtos aprimorados para o mercado, novos requisitos e fungdes
emergentes. Para que as organizagdes cruzem o abismo da inovagao,
precisam implementar progressivamente ferramentas, fluxos de trabalho
e protocolos complementares. Essa implementagcao multifacetada nao é
instantdnea, mas passa por periodos recursivos de prontidao para
implementagao, aquisi¢cdo de capacidade e maturidade de desempenho.

BuildingSMART O BIM é uma forma colaborativa de trabalhar sustentada por tecnologias
digitais, que permitem métodos mais eficientes de projetar, entregar e
manter ativos fisicos construidos durante todo o seu ciclo de vida. Os
profissionais de Arquitetura, Engenharia e Construgdo (AEC) utilizam
processos e ferramentas BIM para tomar decisdes estratégicas ao longo
do ciclo de vida de um ativo.

1ISO 16757-1: 2015 Construcdo de um modelo que contenha as informagbes sobre um
edificio em todas as fases do ciclo de vida desse edificio.
Fonte: Autor (2022)

Este trabalho, se identifica com a definicdo desenvolvida por Nascimento
(2015), onde BIM é um sistema criado para reunir todos os elementos relacionados a

elaboracdo de um projeto auxiliando com diversas informagdes, trabalhando com
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dados a respeito da geometria, detalhes construtivos, especificagcbes de materiais,
detalhes de quantitativos, informacgdes estruturais dos projetos envolvidos.

De acordo com Goes (2011), a tecnologia BIM é favoravel para detectar e
visualizar as incompatibilidades entre os projetos das diversas areas, contribuindo na

tomada de decisao para indicar saidas e resolver os problemas.

2.4Dimensoes do BIM

Durante a etapa de projeto muitas informagdes e definicbes sobre o
empreendimento sdo geradas, as dimensdes do BIM consistem em gerar dados e
vincular a um modelo de informagé&o, gerenciando as informagdes em um projeto de

obra ou edificagédo, conforme observa-se na Figura 10.

Figura 10 - Dimensées do BIM
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Fonte: Autor (2022)

3D - modelagem de projetos nas diferentes especializagdes e coordenagao
espaciais, auxiliando na deteccédo de incompatibilidades através da compatibilizagao
de projetos, integracao de etapas de desenvolvimento e execugédo, como orgamento
e planejamento, beneficiam o projeto como um todo resultando em: maior precisdo no
levantamento de materiais, montagem, acompanhamento de cronograma e na gestao
da obra (MATTOS, 2014).
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4D — permite visualizagdo do progresso da obra através de uma visualizagao
grafica, com as atividades atreladas ao cronograma (SILVA,2017).

5D — possibilita a demonstracdo ao proprietario o que acontece com a
programacgao e o orgamento se houver alguma modificagdo no projeto como também
organizar seu proprio banco de dados com informagdes sobre custos e pregos, taxas
de produtividade do trabalho (CARDOSO, 2013).

6D - auxilia na analise do consumo de energia através dos dados inseridos nos
elementos do modelo, gerando estimativas de gastos energéticos quantificando e
qualificando a energia utilizada na construgéo. Neste caso, a energia esta relacionada
com o efeito fisico do projeto no meio em que esta sendo implantado, colaborando na
obtencéo de certificagbes, como o Green Buildings (MASOTTI, 2014).

7D - é gerado a partir da inclusdo de componentes de sustentabilidade ao
modelo BIM inicial, permitindo a simulagéo e a analise de escolhas de projeto que
visem melhorar os indices de sustentabilidade dos ativos. (ABDI, 2017).

Na bibliografia, temos algumas divergéncias entre algumas dimensdes do BIM,

em consequéncia de nao existir uma regulamentacao oficial para as dimensdes BIM.

2.41 Ferramentas

Nesta secao sera levantado as ferramentas do sistema BIM direcionadas para
a modelagem e compatibilizagao de projetos, vale salientar, que as fungdes referidas
abaixo, ndo condizem com a totalidade da capacidade delas, mas sim, aquelas com
maior destaque no ambito da modelagem em 3D e anadlise de verificagdo de

interferéncias.

2.4.1.1 Autodesk Revit

O Autodesk Revit € o software que fornece recursos para todas as
especialidades envolvidas em um projeto. Conforme Marinho (2014), com o software
€ possivel criar componentes paramétricos, extrair quantidades dos materiais, vistas
3D e sombreamento instantaneo e, fazer a verificacdo de interferéncias.

Para Gil (2011), as informag¢des em Revit podem ser visualizadas através de
vistas 2D (planta, elevagao, corte e de detalhe), 3D e tabelas. Na Figura 11, esta
ilustrado a visualizagdo da interface do programa Autodesk Revit, sendo possivel
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observar o nivel de detalhamento dos elementos desenvolvidos na ferramenta, os

diferentes planos de vistas, gerando praticidade durante a execugao.

Figura 11 - Tela de interface do software Revit com o usuario mostrando os detalhes.
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Fonte: Sienge (2016)

Segundo Bramante (2016), o Revit cria um modelo digital no qual sdo extraidas
todas as informagdes necessarias, requerendo menos esforcos. A Figura 12
exemplifica uma tabela de pilar estrutural, onde pode-se visualizar uma tabela simples

contendo informacgdes quantitativas dos materiais.



29

Figura 12 - Exemplo de tabela de levantamento de material.

<Tabela de pilar estrutural>
A | B | c D
Tipo Volume Comprimento Nivel base

19x40 0,00 m® 0,05 03 - PAV 2
19x40 023me 3,05 03-PAV2
19x40 0,23m® 3,05 03-PAV 2
19x40 0,23m? 3,05 03-PAV 2
19x40 023 m? 3,05 03-PAV 2
19x40 023 m? 3,05 03-PAV 2
19x40 023 m? 3,05 03-PAV 2
19x40 0,23m? 3,05 03-PAV 2
19x40 023m® 3,05 03-PAV 2
19x40 023me 3,05 03-PAV 2
14x40 017 me 3,05 03-PAV 2
14x40 017me 3,05 03-PAV 2
14x40 017 m? 3,05 03-PAV 2
14x40 017 me 13,05 03 - PAV 2
14x50 021m 13,05 03-PAV2
14x50 021 ms 3,05 03-PAV2
20X20 012m 3,05 03-PAV2
20X20 0.12me 3,05 03 - PAV 2
20X20 012m? 3,05 03-PAV 2
20X20 012m? 3,05 03-PAV 2
Total geral: 42 7,99 m* 125,60

Fonte: Autor (2022)

Conforme Eastman (2014), Revit € o mais conhecido e atual lider de mercado
para o uso do BIM, automatizando os processos e gerando praticidade na criagédo de

projetos e resultados mais precisos.

241.2 Navisworks

Conforme a Autodesk (2010), “as ferramentas do Navisworks permitem
coordenacao, simulagdo da construgao e analise de todo o projeto para revisao de
projetos integrados.”

Segundo Antunes (2013) a fungdo mais popular do Navisworks € a detectar
falhas e omissdes. O programa € preparado para identificar todos os pontos em que
partes do modelo se chocam. Na Figura 13, esta apresenta a interface do programa

Navisworks, com a representacao de colisdo entre estrutura e tubulacao.
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Figura 13 - Tela do Navisworks mostrando a interferéncia encontrada entre estrutura e

instalagdes hidrossanitarias.
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Para Limeira e Ayres (2015), o Navisworks € capaz de identificar as
interferéncias de um modelo, devendo ser estabelecido previamente os critérios de
interferéncias, como as disciplinas que serao analisadas e a tolerancia entre conflitos.
Na Figura 14, um exemplo do relatério gerado automaticamente através da ferramenta

“Clash Detective”.

Figura 14 - Relatério de conflitos gerado pelo Navisworks
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Para Alves (2012), o Autodesk Navisworks é um software que contribui a
arquitetura, a engenharia e a construgao, integrando, partiihando e preparando
modelos gravados em diversos formatos com todos os detalhes do projeto.
Compreendendo um extenso grupo de ferramentas de integracdo, analise e
comunicacdo que auxiliam melhor as equipes na coordenacdo de disciplinas,
solucionar interferéncias, e projetar planos antes da construgdo ou iniciacdo de
renovagao (ALVES, 2012).

2.4.2 Interoperabilidade BIM através do modelo IFC

Industry Foundation Classes (IFC), Para Martin (1999) a interoperabilidade é
basicamente uma estrutura de compartilihamento de um arquivo em um modelo
padrao, sendo necessaria para a transferéncia de dados entre diferentes softwares de
projetos. Essa troca de informagdes entre sistemas, corresponde a um tipo de
documento que atua com uma linguem comum dos objetos geométricos.

IFC foi desenvolvido por uma aliangca de empresa, sem fins lucrativos,
conhecida como International Alliance for Interoperability (1Al) fundada em 1997, mas
conhecida, a partir de 2005 como BuildingSMART, que tem por objetivo publicar o IFC
como sendo um modelo neutro, tornando possivel a este ser compativel com os
demais softwares que temos disponivel na industria da Arquitetura, engenharia e
Construgao (AEC) (ASBEA-RS,2015). Na Figura 14, podemos visualizar como a
interoperabilidade ocorre no método convencional 2D e no método BIM 3D.

Figura 14 - Modelo de projeto integrado em IFC

IFC DAS DISCIPLINAS DO PROJETO

PROJETOS DE
INSTALACOES "

PROJETO
ESTRUTURAL

PROJETO

INTEGRADO

PROJETO
ARQUITETONICO

Fonte: Autor (2022)

Como disposto acima, o IFC € em formato . XML que visa facilitar a transferéncia
de informacgdes BIM entre os diferentes softwares durante todo o ciclo de vida do ativo.
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Para Smith (2014), um achado de grande importancia foi o apoio de governos

e lideres levando a implementac&o do BIM. Conforme McGraw Hill (2014), embora a

implantagcdo do BIM seja lidera por paises como Estados Unidos, Reino Unido,

Canada e Franca, outros paises como Japao, Australia, Brasil, Coreia e Nova Zelandia

estdo rapidamente alcangando e em algumas areas performando melhor.

Segundo Coutinho (2015), dentro do cenario da construgdo civil a tecnologia

BIM tem sido vista como promissora, no Brasil, ja existem algumas iniciativas que

visam a implantagao desta tecnologia. Na Figura 15, estd demostrado em formato de

linha do tempo como ocorreu o desenvolvimento do BIM no governo federal.

Figura 15 - Linha do tempo do desenvolvimento do BIM no Governo Federal

(C m—

2016

LV

Assinatura de cooperacgao entre Brasil e Reino Unido para
apoiar no desenvolvimento da estratégia de implantacdo e
disseminac¢ado do BIM no Brasil.

Inicio do plano estratégico nacional de disseminagdo do
BIM através da institui¢cdo do Decreto 9.377.

Decreto no 9.983 que cria o comité gestor da estratégia BIM
BR, criacdo da Plataforma BIM BR pela ABDI.

Institui o Decreto 10.306 que trata da obrigatoriedade do
uso do BIM para o ministério de defesa e infraestrutura.
Deixando defini¢des, fases de implementacdo e regras
gerais para adogdo ou ndo ao demais 6rgaos federais.

Lei de licitagdes no 14.133/21 rege as normas gerais de
licitagGes e contratagdo para as Administracgdes publicas
diretas, autarquicas e fundacionais da Unido, dos Estados
do Distrito Federal e dos Municipios.

Fonte: Autor (2022)

Segundo Brasil (2018), através dos decretos demostrados anteriormente, o

governo busca atingir resultados que representam os beneficios esperados pela
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aplicacao de Bim, a Figura 16 ilustra um fluxo distribuido no tempo que demostra os

objetivos a serem alcangados.

Figura 16 - Fluxo distribuido no tempo dos objetivos a serem alcangcados no Brasil

Estruturar o governo Adotar BIM em Adotar BIM em projetos BIM disseminado
para adogdo do BIM projetos nos nos programas e obras e em obras publicas.
nos programas pilotos. programas piloto. incluir novos programas.

Fonte: Autor (2022)

Conforme McGraw Hill Construction (2014), o uso do BIM no Brasil aumentou
entre os prestadores de servigcos a uma taxa maior do que em qualquer dos outros
mercados analisados no estudo “Business Value of BIM for Construction in Major
Global Markets SmartMarket Report”. As empresas AEC, estido liderando o caminho
do desenvolvimento de processo e fluxos de trabalho BIM (MCGRAW HILL
CONSTRUCTION, 2014).
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizagao da pesquisa

A metodologia deste trabalho consiste em um estudo de caso de carater
exploratorio em um Centro de Eventos com o intuito de realizar a modelagem e a
compatibilizagdo dos projetos da construgdo em questdo, utilizando ferramentas
tecnolégicas automatizadas, a partir dos projetos originais aprovados no processo
licitatério, onde estes, foram realizados da maneira tradicional utilizando a ferramenta
CAD.

3.2Delineamento da pesquisa

Pesquisa de carater exploratdria procura conhecer as caracteristicas de um
fendbmeno para procurar explicacdes das causas e consequéncias de dito fendmeno
(RICHARDSON, 1989), proporcionando assim um maior entendimento tornando-o
mais evidente ou criando suposigdes. Assim, a pesquisa sera formada da seguinte
maneira:

° Fundamentacao dos conceitos BIM e sua aplicabilidade na realizacdo
dos projetos e compatibilizagao;

) Status dos decretos federais, normas vigentes e as leis aplicadas aos

processos licitatérios de obra publicas envolvendo a metodologia BIM.

) Obter os projetos originais da obra publica a ser desenvolvida em BIM;

) Realizar estudo dos projetos obtidos para melhor entendimento da
edificacéo.

) Utilizando o software Revit, realizar a modelagem paramétrica dos

projetos de arquitetura, estrutura e hidrossanitarios.

° Através do software Naviswork, identificar as incompatibilidades dos
projetos apontando as interferéncias encontradas.

° Gerar relatério das interferéncias encontradas apdés compatibilizagao

dos projetos;



35

3.3 Delimitagoes

Este trabalho se delimitara na aplicagcdo de compatibilizagdo de projetos
aplicado as metodologias BIM, objetivando a indicagdo de ajustes através da analise
dos projetos arquitetonico, estrutural e hidrossanitario.

Os softwares a serem utilizados serdo o AutoCAD®, Revit® e Navisworks®,
todos desenvolvidos e distribuidos pela Autodesk®, a escolha por esses, ocorreu
devido a disponibilidade em versdes gratuitas para estudantes, além de serem
ferramentas amplamente difundidos no mercado brasileiro (MENEGARO, BRUNA
FERREIRA, 2017).

Os projetos a serem analisados foram recebidos no formato dwg, sendo assim,
projetos que foram realizados utilizando o AutoCAD, estes serdo modelados em
ferramenta BIM utilizando o Revit e a as interferéncias de projetos serao realizadas

utilizando o Navisworks.

3.4Técnicas e instrumentos de analise de dados/informagoes

Como ja citado nas delimitagdes, as ferramentas a serem utilizadas para
andlise de dados e geragcdo de informagdo sobre o assunto em pesquisa, séo
desenvolvidos e distribuidos pela mesma empresa de software a Autodesk®, estes

programas serao utilizados nas versodes disponibilizadas para estudantes.

3.4.1 AutoCAD

O AutoCAD sera utilizado para visualizagao das plantas fornecidas do projeto
em estudo, esta ferramenta é disponibilizada pela fabricante gratuitamente para

estudantes.

3.4.2 Revit

Software BIM, utilizado para arquitetura, urbanismo, engenharia e desing. Foi
desenvolvido por Charles River Software em 1997 a primeira versio estavel deste foi
langada em 2000 onde foi renomeada para Revit Technology Corporation, foi em 2002

que a Autodesk realizou a aquisicido da empresa Revit.
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Este programa permite o desenvolvimento simultdneo de um projeto com
diferentes disciplinas, utilizacgdo do mesmo durante a execucdo da obra,
desenvolvimento de projetos com detalhes apurados dos elementos, geragdo de
dados sobre os elementos construidos como quantitativos de matérias, a realizagao

de projetos tridimensionais entre tantos outros beneficios.

3.4.3 Navisworks

Software BIM, que combina dados de diversas fontes objetivando evitar
problemas nos modelos de projetos, € uma ferramenta de analise de projeto que
melhora a coordenagao do BIM, combinando dados de projeto e construgao em um
unico modelo. Este programa realiza a leitura de projetos salvos em IFC, um dos

motivos para sua utilizacio, possibilitando assim o desenvolvimento no Revit.
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4 RESULTADOS

4.1 Apresentacao do projeto de estudo

O projeto utilizado para realizagdo deste estudo € uma obra publica que esta
em desenvolvimento no municipio de Santa Cruz do Sul, a documentacao referente a
esse empreendimento esta disponivel de forma publica.

Realizado a compatibilizagdo dos projetos que correspondem a uma area de

5.840,64 m? de construgao a ser desenvolvida, a figura 18 mostra a area em estudo.

Figura 17 - Area em estudo

AT IBA 3 TM2

L

Fonte: Autor (2022).

A instituicdo responsavel por elaborar os projetos, concedeu determinados
arquivos em formato dwg, que foram utilizados como referéncia para a modelagem no
software Revit.

O estudo de caso presente nessa pesquisa servira como material para
identificagéo de interferéncias, utilizando o método digital de detecgdo de conflitos
“clash detection”.

Os motivos que levaram a escolha dessa obra publica, estdo relacionados com

porte e o fato de que todos os projetos foram desenvolvidos utilizando o software
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AutoCAD, onde estes foram importados para o software Revit e realizado as

modelagens das disciplinas em estudo.

4.2 Desenvolvimento do estudo

O desenvolvimento do estudo desta obra publica, iniciou-se apods predefini¢cdes

de 8 passos, listados e descritos a seguir:

1) Analise e desenvolvimento de roteiro de modelagem, formulando um
fluxo mais agil do processo;

2) Estudo do projeto estrutural feito em CAD, disponivel de forma publica;

3) Modelagem do projeto estrutural no software Autodesk Revit
empregando conceitos de BIM,;

4) Analise do projeto arquitetdbnico feito em CAD, disponibilizado pela
instituicdo responsavel por elaborar os projetos;

5) Modelagem do projeto arquitetbnico no soffware Autodesk Revit
empregando conceitos de BIM, inserindo os elementos estruturais
desenvolvidos no passo 3;

6) Estudo do projeto hidrossanitario realizado em CAD, disponibilizado pela
instituicdo responsavel por elaborar os projetos;

7) Modelagem do projeto hidrossanitario no software Autodesk Revit
empregando o conceito BIM, através do projeto arquiteténico;

a. Modelagem do projeto de agua fria;
b. Modelagem do projeto sanitario;
c. Modelagem do projeto pluvial;
8) Compatibilizagdo dos projetos utilizando o soffware Navisworks.

4.2.1 Roteiro de modelagem

No processo de desenvolvimento da modelagem estrutural, fez-se necessario
0 mapeamento das solugdes construtivas desse empreendimento. Foram
identificados os elementos que compdem a construgdo, sendo eles: estruturas em pré-
moldado de concreto, estruturas moldadas in loco de concreto, estruturas metalicas,

paredes de alvenaria ceramica e fechamento com telha metalica.
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A figura 19 demonstra o fluxo de execugédo da modelagem para realizagéo de
cada processo construtivo, seu desenvolvimento foi projetado para reduzir as
dependéncias entre as etapas, com a possibilidade de analise completa de cada
projeto.

Figura 18 - Fluxo de modelagem

Projetos
Estruturais

— Fundacggop ——  Pilares ——  Vigas ——  lajes

Projetos Projeto Distribuicao
Hidrossanitarios Hidraulico de agua fria

Esgoto

Agua pluvial o
Aguap sanitario

Fonte: Autor (2022)

4.2.2 Estudo do projeto estrutural

O projeto estrutural do empreendimento foi constituido por um conjunto de
desenhos técnicos que contém detalhes construtivos, montagem, cortes, e planta
baixa de localizagao, tendo por finalidade a definicdo do posicionamento correto dos
elementos.

O fluxo de execugao da estrutura em pré-fabricado de concreto distingue-se da
forma tradicional, a figura 20 demostra a sequéncia de etapas prevista para execugao

da obra em estudo.

Figura 19 - Fluxo de execugéao da estrutura

FLUXO EXECUGAOQ DA EXECUGAO IN-LOCO INSTALACAO INSTALACAO

ESTRUTURA Fundacdao Pilares Pré-fabricados Vigas Pré-fabricados

Fonte: Autor (2022).



40

Diferente do método construtivo tradicional, os pilares pré-fabricados em
concreto armado possuem consoles, que sdo elementos estruturais responsaveis por
fixar e transferir as cargas das estruturas pré-moldadas de concreto.

Na figura 21 pode ser observado o detalhamento do pilar 19, que dispde as
dimensdes do pilar e consoles, juntamente com a visualizagao tridimensional da

familia criada no Revit.

Figura 20 - Detalhamento pilar 19 e visualizagdo em 3D
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Fonte: Modificado ASSEMP (2020).
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O estudo do processo influéncia na etapa de modelagem dos projetos, pois
neste tipo de estrutura a cota de instalagcdo das vigas € delimitada aos consoles dos

pilares.

4.2.3 Modelagem dos projetos estruturais

No software Revit, o termo modelagem refere-se aos modelos dos elementos
em trés dimensdes, que demostra como a volumetria da edificagdo ira ficar. Outro
termo utilizado usualmente é o “familia”, que consiste em um grupo de elementos que
contém conjuntos comuns de propriedades possibilitando a parametrizagcéo e ajustes
conforme dimensdes e especificagdes.

O processo de modelagem da estrutura iniciou-se pela criagdo das familias de
fundacéo, pilares e vigas, por se tratar de estruturas pré-fabricados de concreto,
simplificando o langamento dos elementos dos projetos arquitetdnicos, delimitando as
alturas e larguras dos vaos de alvenaria ceramica.

Na Figura 22, tem-se o fluxo de desenvolvimento das familias que foram

necessarias suas criagoes e quantitativos das mesmas.

Figura 21 - Fluxo de modelagem das familias
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Fonte: Autor (2022).



42

O desenvolvimento das familias foi iniciado a partir dos elementos de fundacao,
pilares e vigas, beneficiando-se de seus formatos, os quais podem ser posicionados
no projeto de forma analoga ao realizado no processo de construgédo, a Figura 23

demostra a locagao dos elementos estruturais.

Figura 22 - Planta baixa do pavimento térreo feito em CAD inserido no nivel do pavimento

térreo criado no Revit
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Fonte: Autor (2022)

Ao passo que as familias foram criadas, parametrizadas e ajustadas conforme
os projetos executivos, a inser¢gao dos elementos foi concluida. Através da Figura 24
€ possivel visualizar o projeto em trés dimensdes com os elementos de blocos de

fundacgéo, pilares, vigas e lajes.

Figura 23 - Estrutura 3D do centro de eventos dos elementos em concreto armado
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Fonte: Autor (2022)
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4.2.4 Estudo do projeto arquitetonico

O projeto arquitetdbnico contempla a representacgao grafica e escrita do edificio,
demostrando: cortes, planta baixa, planta de situacédo e elementos construtivos como
alvenarias, pisos, janelas e portas. Este projeto tem a finalidade de definir o layout do
empreendimento dispondo informagdes importantes para a modelagem através do
Revit.

4.2.5 Modelagem dos projetos arquitetonicos

Para o desenvolvimento dos projetos arquitetdnicos foram utilizados como base
os projetos da planta baixa em formato dwg, sendo assim, foi necessario a realizagao
de uma conversdo dos arquivos, através da ferramenta de importagdo do Revit,
conforme pode ser observado na figura 25.

Figura 24 - Menu de importagao de arquivos
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1 Planta de pi . Pressione F1 para obter mais ajuda

Fonte: Autor (2022)

Apos a realizagdo desse processo, transferiu-se as plantas baixas do projeto
arquiteténico do AutoCAD para o Revit, conforme demonstrado na Figura 26.
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Figura 25 - Planta baixa do pavimento térreo feito em CAD inserido no nivel do

pavimento térreo criado no Revit
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Fonte: Autor (2022)

Em seguida, iniciou-se a insergdo das paredes de alvenaria compostas por
blocos ceramicos e revestimento externo, na Figura 27 é possivel visualizar os
elementos citados.

Figura 26 - Paredes de alvenaria e revestimentos externos

PAINEL TERMOWALL
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Fonte: Autor (2022)
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Esta edificacdo € composta por dois pavimentos, correspondendo ao térreo
com area de 5.286,65 m?, contendo: Hall, Hall administrativo, sala de monitoramento,
ambulatorio, salas de deposito (com acesso ao segundo pavimento), banheiros
femininos, masculinos e para pessoas com deficiéncias (PCD).

O segundo pavimento corresponde a uma area de 553,99 m? composto por:
recepcao, salas administrativas, salas de reunides, sala para o quadro geral de baixa
tensdo (QGBT), sala de switch (dispositivos fisicos ou légicos), sala de maquinas e de
reservatorios.

O projeto do edificio foi realizado utilizando o template de projetos
arquitetonicos disponibilizados pela ferramenta Revit, os apéndices A e B representam

a planta baixa do primeiro e segundo pavimento.

4.2.6 Estudo do projeto hidrossanitario

O projeto hidrossanitario € o planejamento do sistema hidraulico de um
empreendimento, efetuando o fornecimento de agua e o correto encaminhamento do

esgoto e das aguas pluviais, indicando o tragado e dimensionamento das tubulagdes.

4.2.7 Modelo dos projetos de Instalagoes Hidrossanitarios

Inicialmente buscou-se identificar as areas que correspondem aos projetos de
agua fria e esgoto, na Figura 28 é demostrado a planta baixa, contendo as areas de
banheiros.

As areas 03, 04 e 05 sdo ambientes “espelhados”, ou seja, sdo elementos que
através de um eixo de referéncia sao refletidos seus posicionamentos e formas, sendo
assim, suas dimensdes sao idénticas, portanto, € possivel apresentar apenas um

detalhamento.
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Figura 27 - Planta baixa areas de banheiros
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O software Revit disponibiliza o template "Mechanical, Eletrical e Plumbing e
Piping" (MEP), o qual é constituido de conjuntos de ferramentas que auxiliam na
elaboragédo de projetos de instalagdes de modelos BIM. Contudo, o MEP também
contribui com o desenvolvimento de projetos hidrossanitarios, através ferramentas
especificas. Para que seja possivel utilizar o MEP, é necessario que os projetos
arquiteténicos e estruturais estejam modelados.

O memorial descritivo referente as instalagbes hidrossanitarias nao indicou
nenhuma marca de tubulagdo a ser utilizada no projeto, pois trata-se de obras
desenvolvidas pelo setor publico onde a Lei n°® 8.666/93 veda a indicagao de marcas

e especificagbes exclusivas. A partir deste, o memorial apenas referéncia as Normas



47

Brasileiras (NBR) 5.648/2010 e NBR 5.688/2010 que estabelecem os requisitos
minimos para tubos e conexdes.

A partir da identificagdo dos requisitos dos materiais a serem empregados, foi
realizada uma pesquisa envolvendo as principais marcas de tubulagdes, sendo
selecionado a marca cujos materiais se enquadram nos requisitos minimos
estabelecidos pelas NBR citadas anteriormente. Dessa forma, viabiliza-se o download
de familias de tubos e conexdes da marca selecionada para disposicao no software,
dispondo-as conforme o template MEP.

E importante salientar que as alturas e tracados das tubulacdes e conexdes
foram executadas conforme projetos recebidos. Nos proximos subtitulos serdo

apresentados os projetos modelados neste trabalho.

4.2.7.1 Modelagem do projeto de agua fria

Apés download das familias de tubos e conexdes, o template MEP
disponibilizara os componentes hidraulicos em dimensdes reais de acordo com 0s
produtos comercializados.

Iniciou-se a insergdo dos elementos no projeto, dispondo os reservatérios
superiores de armazenamento de agua potavel e cisternas de armazenamento de
agua pluvial. Para entendimento da numeragédo indicada nas figuras 28 e 29,
desenvolve-se a Tabela 3 que identifica cada elemento que contém numeracao.

Tabela 3 - Identificagao das numeragées utilizadas na Figura 28 e 29

Numeragao Identificagcao

1 Reservatorio de armazenamento de agua potavel

2 Cisternas de armazenamento de agua pluvial

Fonte: Autor (2022)

Na Figura 29 é possivel visualizar o detalhamento dos ambientes

correspondentes as areas 03,04 e 05.
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Figura 28 - Detalhamento dos banheiros que correspondem as dreas 03,04 e 05

Fonte: Autor (2022)

Na Figura 30 é possivel verificar o detalhamento das tubulagbes de agua
potavel que alimentam as torneiras, vasos sanitarios e mictérios das areas 01 e 02
(revisitar a Tabela 3), essas areas sao alimentadas por ramificagbes realizadas no
reservatorio indicado na Figura 29 com numeragao 1, ao chegar na laje essa tubulagao

€ distribuida pelas areas.

Figura 29 - Detalhamento dos banheiros que correspondem as areas 01 e 02

— Z | Zi Zre

Fonte: Autor (2022)
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Na insercao dos elementos de reservatorios, cisternas, tubulacdes e conexoes,

utilizou-se as especificagbes contidas nos projetos que estdo demostradas na Tabela
4.

Tabela 4 - Especificagoes dos elementos de projeto de agua fria

Cisternas Capacidade 12.000 litros
Reservatorios superiores Capacidade 12.000 litros
Tubos e conexodes Diametros entre 25,32 e 50

Fonte: Autor (2022)

As figuras 29 e 30 demostram a perspectiva da modelagem estrutural em
conjunto com o sistema de agua fria dos banheiros femininos, masculinos e para

Pessoas com Necessidades Especiais (PNE).

4.2.7.2 Modelagem do projeto sanitario

De acordo com memorial descritivo, as tubulagdes de esgoto e as colunas de
ventilagdo serdo de material policloreto de vinila (PVC), inclusive as conexdes,
utilizando como referéncia a NBR 8160/99 que objetiva a qualidade desses sistemas.
As localizagdes dos ramais e os didmetros correspondentes foram executados de
acordo com o projeto de esgoto sanitario, a Tabela 5 especifica os elementos de
projetos utilizados.

Tabela 5 - Especificagbes dos elementos de projeto sanitario e colunas de ventilagdo

Tubos e conexdes sanitarios Diametros 40,50,75,100 e 150
Tubos e conexdes colunam de ventilagdo Diametros 50 e 75
Caixa sifonada Pvc 150 x 185 x 75mm

Fonte: Autor (2022)

A inclinagdo minima exigida no projeto € de 2%, sendo os ramais primarios
responsaveis pelo recolhimento dos despejos provenientes dos vasos sanitarios e

encaminhamento desses para as caixas de inspegéao, a Figura 31 e 32 demostram o
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tracado das tubulagdes de esgotamento sanitario e as colunas de ventilagao das areas

01, 02, 03, 04 e 05.

Figura 30 - Demonstragao da tubulagido de esgoto e colunas de ventilagdo das areas 01
e 02
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Fonte: Autor (2022)

Figura 31 - Demonstragao das tubulagdes de esgoto e ventilagdo das areas 03, 04 e 05

Fonte: Autor (2022)

O esgotamento sanitario de toda a edificagdo, conforme memorial descritivo,

sera encaminhado e langado ao sistema de esgoto existente no local, que é composto
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por tanque séptico e filtro anaerdbico, tendo seu direcionamento para as caixas

existentes, logo, néo se fez necessario a modelagem dessas estruturas.

4.2.7.3 Modelagem do projeto pluvial

O dultimo sistema langado foi o pluvial, o fluxo de modelagem deste sistema
comecgou pela cobertura, onde fez-se o langamento das calhas e na sequéncia a
insercao das tubulagdes. O processo resultou na ligagao dos condutos verticais até o

térreo, a Figura 33 demostra o tragado do sistema pluvial do edificio.

Figura 32 - Planta baixa da cobertura com o langamento do sistema pluvial
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Fonte: Autor (2022)

Finalizado o processo anterior, a modelagem prevé que as aguas das chuvas
da cobertura serao recolhidas pelas calhas, direcionadas para os tubos de quedas e
encaminhadas para as caixas de passagem pluviais, onde o escoamento ocorrera de
forma sequencial, sendo direcionado ao sistema de filtro e reservatorio cisterna e
posteriormente encaminhado para o esgoto. A Figura 34 demostra parte do sistema

de inspecao e condutos horizontais.
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Figura 33 - Planta baixa do pavimento térreo com o langamento do sistema pluvial e inspec¢ao
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Fonte: Autor (2022)

O escoamento de agua pluvial advinda das coletas das areas nao cobertas sera
recolhido através de ralos e grelhas, posicionados no alinhamento das portas

externas.

4.3 Compatibilizagao dos projetos utilizando o software Navisworks

Concluido a etapa de modelagem dos projetos arquitetdnico, estrutural e
hidrossanitario a proxima acao € realizacdo da compatibilizacdo das disciplinas
utilizando o software Navisworks.

Para o processo de compatibilizagdo algumas configuragées devem ocorrer
antecedendo a etapa de importagdo de um software para outro, a Figura 35 demostra
0 processo de preparacao desses arquivos e o fluxo até a realizacdo das analises de

Clash Detective.



Figura 34 - Demonstracao do processo de preparagao de arquivo para importagédo no

Naviswork
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Fonte: Autor (2022)
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A ferramenta Clash Detective permite a identificacdo e inspecdo das

interferéncias encontrados, sendo utilizadas para verificagéo e revisdao de geometrias

em trés dimensdes (3D) através de testes de colisdo entre as disciplinas selecionadas

(arquitetdnico, estrutura e hidrossanitario) gerando

destacando as interferéncias encontradas.

relatérios com

imagens

Realizou-se trés testes de interferéncia, a Tabela 6 demostra os resultados e

as disciplinas em que se realizou a compatibilizagado dos projetos.

Tabela 6 - Resultado geral encontrado no teste de colisao

Arquiteténico e Estrutural 1003
Arquitetdnico e Hidrossanitario 543
Estrutural e Hidrossanitario 719
Total colisdes 2265

Fonte: Autor (2022)

O software Navisworks disponibiliza o recurso de regras de interferéncias, que

possibilita criar a configuragédo de um valor de toleréncia de colisbes entre os objetos,
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essa regra esta atrelada ao nivel de precisdo em que o usuario pretende realizar a
compatibilizagado dos projetos.

Neste trabalho foi adotado um valor empirico de 0,001 metros de tolerancia, os
resultados obtidos apresentam situagdes em que ha a possibilidade de ndo ocorrer de
fato uma colisdo. O Grafico 1 demostra em porcentagem o total de colisbes

encontradas em cada caso analisado.

Grafico 1 - Colisdes totais encontrados no primeiro teste no Naviswork

COLISOES TOTAIS ENCONTRADOS

Arquitetbénico versus Estrutural
m Arquitetbnico versus Hidrossanitario

m Estrutural versus Hidrossanitario

Fonte: Autor (2022)

Se faz necessario a analise de cada relatério gerado, identificando as situagdes
em que nao se caracteriza de fato uma incompatibilidade de projeto, como é possivel
verificar através da Figura 36 a ocorréncia de uma colisdo entre uma parede do projeto
arquiteténico com um pilar do projeto estrutural, nestes casos, se faz necessario a
analise de cada relatério gerado, identificando as situagées em que nao se caracteriza

de fato uma incompatibilidade de projeto.
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Figura 35 - Exemplo de colisdes descartadas

PAREDE

Nessa primeira rodada de testes identificou-se 44% das colisdes ocorrendo entre
projeto estrutural e arquitetdnico, cada inconsisténcia reportada pelo software deve
ser analisada e confirmada.

Apoés analise dos primeiros relatérios gerados, foi identificado cada coliséo e
descartado os casos em que nao se caracterizava de fato uma incompatibilidade entre
projetos. Com esses filtros realizados, novos dados podem ser obtidos, entdo uma
segunda rodada de testes foi realizada, na Tabela 7 podemos verificar os resultados
obtidos.

Tabela 7 - Colisoes filtradas da analise

Arquitetdnico e Estrutural 80
Arquitetonico e Hidrossanitario 32
Estrutural e Hidrossanitario 66
Total Colisdes 178

Fonte: Autor (2022)
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Os resultados obtidos demostram a importancia da realizagdo da analise dos
dados, apresentando valores com maior fidelidade como apresentado no Gréafico 2,
demostrando que a compatibilizagdo dos projetos arquitetbnicos e estrutural

permanecem resultando em maiores quantidades de colisdes.

Grafico 2 - ColisGes totais apos analise dos dados

RELAGAO FINAL DE COLISOES ENCONTRADAS NO
PROJETO

Arquitetdnico versus Estrutural
45% P . oz
m Arquiteténico versus Hidrossanitario

m Estrutural versus Hidrossanitario

Fonte: Autor (2022)

Foi encontrado um total de 2265 colisdes, que apods filtragem e andlise dos
resultados reduziu-se a um total de 177 colisdes, sendo a maioria dessas
incompatibilidades encontradas entre os projetos arquitetbnico e estrutural
representando 45% do total de colisdes identificadas.
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5 ANALISES

Para a apresentacéao dos dados obtidos, a ferramenta Clash Detection permite a
realizacdo de um agrupamento de colisbes, através dessa estratégia, é possivel
realizar a combinagao de multiplas colisbes de um mesmo elemento conforme a

Figura 37, simplificando a analise.

Figura 36 - Colisdes que podem ser agrupadas

COLISOES
IDENTIFICADAS
E AGRUPADAS

5.1Inconsisténcias encontradas no projeto Arquitetonico e Estrutural

A Tabela 8 demostra os tipos de colisdes encontrados apds compatibilizagao dos
projetos arquiteténico e estrutural, demostradas dentro dos grupos 1 e 2 que separam
as inconsisténcias por tipos.
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Tabela 8 - Grupo de colis6es encontradas entre projeto Arquitetonico e Estrutural

Grupo Tipo de colisao Numero de colisées
agrupadas
01 Vigas colidindo com as 47
esquadrias
02 Pilares colidindo com as 33
esquadrias

Fonte: Autor (2022)

A figura 38 referentes ao grupo 01 é resultante da analise feita pelo software
Naviswork e mostra os elementos conflitantes do banheiro feminino, onde a esquadria

estad em conflito com a viga do pavimento superior.

Figura 37 - Viga em conflito com a esquadria
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¢
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Fonte: Autor (2022)

Na figura 39, a ferramenta Clash Detective reporta uma colisdo entre um pilar

do projeto estrutural e a esquadria, se enquadrando no grupo 02.
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Figura 38 - Colisdo entre pilar e esquadria

ESQUADRIA

Fonte: Autor (2022)

As inconsisténcias demostradas ndo geram impasses relacionados as
questdes de normas e plano diretor.

Como o projeto esta relacionado a uma obra publica, uma lista dos materiais ja
foi previamente realizada e todas as caracteristicas e especificacbes advindas dos
projetistas estdo contidas nesse quantitativo, sendo assim, determinadas alteragbes
necessitam de aprovagao do projetista idealizador, no qual o processo de ajuste do
projeto deve ser realizado antes da compra desses elementos, evitando aditivos

durante o desenvolvimento.

5.2 Inconsisténcias encontradas no projeto Arquitetonico e Hidrossanitario

A realizagcdo de compatibilizacdo do projeto arquitetdbnico e hidrossanitario
apresentou resultados onde as esquadrias dos banheiros correspondentes as areas
03, 04 e 05 colidiram com as tubulagcdes e conexbes, conforme apresentado no
Apéndice B. Nesta situagao foi realizado a analise dos dados e a criagado de apenas

um grupo de colisdes como exposto na Tabela 9.
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Tabela 9 - Grupo de colis6es encontradas entre projeto Arquitetonico e Hidrossanitario

Grupo Tipo de colisao Numero de colisées
agrupadas

Tubulagdes e conexdes
01 colidindo com as esquadrias 32

Fonte: Autor (2022)

Essas 32 colisbes sdo demostradas na Figura 40, conforme resultado de
analise entre o projeto arquitetonico e o hidrossanitario. No tragado das tubulagdes de
agua fria ndo foi considerado a altura de instalagéo e as dimensdes das esquadrias.

Figura 39 - Colisdo entre tubulagao e esquadria

ESQUADRIA

Fonte: Autor (2022)

A Figura 41 foi extraida do software Revit e demonstra uma situacao
inapropriada. Nao foi considerado o posicionamento e altura das esquadrias, portanto,
identifica-se duas situagdes, a primeira onde as tubulagbes estdo interseccionadas

com as esquadrias e a segunda onde ha uma extensao aparente.
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Figura 40 - Tubulagao hidraulica exposta no banheiro PNE

TUBULACAO
APARENTE "~ -

Fonte: Autor (2022)

Nestes casos, seria recomendado analisar mudancas de tracados nas
tubulacdes, reavaliando as dimensdes das esquadrias a serem instaladas de modo
que as tubulacdes ficariam ocultas no interior da parede.

5.3Inconsisténcias encontradas no projeto Estrutural e Hidrossanitario

O apéndice C, demostra as inconsisténcias encontradas apds a realizagao da
compatibilizagdo do projeto de estrutura e o hidrossanitario. A Tabela 10 demostra

essas colisdes separando-as em trés grupos distintos.

Tabela 10 - Grupo de colis6es encontradas entre projeto Estrutural e Hidrossanitario

Grupo Tipo de colisao Numero de colisdes
agrupadas
01 Tubulagdes ou conexdes colidindo com 21
pilares
02 Tubulagdes ou conexdes colidindo com 26
o console dos pilares
03 Tubulagdes e conexdes colidindo com o 19

bloco de fundacao

Fonte: Autor (2022)

Foi identificado um total de 66 colisbes onde a Figura 42 expde um exemplo de

tipo de colisao identificado no grupo 01.
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Figura 41 - Colisdao encontrada entre tubulagao e pilar

Fonte: Autor (2022)

As inconsisténcias encontradas durante esta analise estdo demostradas na
figura 38. Serao 21 inconsisténcias que necessitaram de reajustes no que tange a
distribuicdo das tubulagoes.

As colisbes encontradas no grupo 02, foram entre tubulagcdes e conexdes
colidindo com os consoles dos pilares, sabe-se que os consoles sao elementos
estruturais responsaveis por realizar a fixacao das vigas com as estruturas de pilar. A

Figura 43 demostra a inconsisténcia identificada.

Figura 42 - Colisdao encontrada entre tubulagao e pilar

Fonte: Autor (2022)
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O pilar demostrado na figura 39 corresponde ao numero 64 no projeto, que nao

possui detalhamentos prevendo a passagem de tubulagdes, resultando na
necessidade de alteracdo de todos as colisdes identificadas. A Figura 44 demostra o

detalhamento do pilar em questao.

Figura 43 - Colisdao encontrada entre tubulagao e pilar
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Analises como essa foram realizadas em todos os pilares, onde foi constatado
que o projeto ndo possui quaisquer detalhamentos referentes a travessia de
tubulacdes nos consoles.

No grupo 3 foi identificado a colisdo entre as tubulagdes pluviais e os blocos de

fundacao, para a conexéo na caixa de coleta, conforme demonstra a figura 45.

Figura 44 - Colisdo encontrada entre tubulagao e bloco de fundagao

PILAR E
BLOCO DE -

Fonte: Autor (2022)

O bloco demostrado acima é identificado no projeto como “BLOCO 04
ESTACAS”, o detalhamento do projeto ndo prevé nenhum tipo de travessia de

tubulagcbes nos mesmos, conforme é demonstrado na figura 46.
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Figura 45 - Colisdao encontrada entre tubulagao e bloco de fundagao
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Fonte: Autor (2022)

5.4Visualizagao global dos resultados

Tabela 11- Grupo de colis6es encontradas entre projeto Arquiteténico e Hidrossanitario

COLISOES TOTAIS ENCONTRADOS

s T Colisdes . - Numero de
Disciplinas compatibilizadas Grupo Tipos de colisdo s
encontrados colisdes agrupadas
Vigas colidindo com as
. : esquadrias 47
Arquitetonico versus Estrutural 80 - q. -
Pilares colidindo com as
2 . 33
esquadrias
TubulagGes e conexdes
Arquitetonico versus Hidrossanitario 32 1 - g . 32
colidindo com as esquadrias
Tubulagdes ou conexdes
1 L . 21
colidindo com pilares
TubulagGes ou conexdes
2 colidindo com o console dos 26
Estrutural versus Hidrossanitario 66 .
pilares
TubulagGes e conexdes
3 colidindo com o bloco de 19
fundagao
Total ColisGes 178 178

Fonte: Autor (2022)
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5.5Problemas identificados nos projetos de forma geral

Durante a realizacdo da modelagem do empreendimento no software Revit,
outras inconsisténcias que nao resultam em colisées foram identificadas, tais como o
posicionamento da escada de marinheiro em frente a porta de acesso, como
demonstrado na Figura 47.

Figura 46 - Identificacdao da escada de marinheiro em frente a posta

ACESSO A
PASSARELA

ESCADA
MARINHEIRO

PORTA DE
ACESSO

Fonte: Autor (2022)

As consequéncias em decorréncias dos pontos a serem demostrados nesse
item podem variar entre baixo e altos custos extras, no caso supracitado € possivel
realizar o reposicionamento da porta, ja que a escada de marinheiro possui relagbes
com outros componentes, como a passarela que estara fixada na estrutura de trelicas

no telhado.
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Conforme pode ser observado no Apéndice D ndo ha a identificagdo do
detalhamento para execucao dos pilares 46, 34 e 18. Diferentemente destes, nos
casos em que os pilares ndo foram projetados no modelo de pré-fabricados de
concreto, encontrou-se detalhamentos para execugao dos pilares na forma tradicional.

A falta de detalhamento de pegas pré-fabricadas de concreto podera gerar
impactos que podem ser identificados somente no momento da instalacdo, podendo
causar pausas na execucao por falta de material, assim como, impactar em custos

extras relacionados ao transporte das pecas.
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6 CONCLUSAO

Analisando os resultados obtidos no trabalho, notou-se que apds a modelagem
realizada no Revit e a compatibilizagdo através do Naviswork, inumeras
inconsisténcias foram identificadas entre os projetos, demostrando a importancia da
etapa de compatibilizagdo. Foi possivel identificar ao longo do desenvolvimento da
modelagem dos projetos os aspectos que relacionam os dados apresentados na
introducao deste trabalho, em que os atrasos e as paralizacdo dessas obras publicas
ocorreram em detrimento de projetos basicos deficitarios, conforme exemplo
demostrado no item 5.4 onde foram identificados erros que seriam percebidos apenas
no processo de execucgao.

O uso de ferramentas BIM no desenvolvimento da compatibilizacdo dos
projetos, demostram que € possivel reduzir as futuras interferéncias e ajustar
elementos de maneira a nao prejudicar o andamento da obra, devido a identificagéo
dos conflitos ainda na fase de projeto. A modelagem do projeto arquitetonico,
estrutural e hidrossanitario do empreendimento em estudo levou trintas dias para
serem produzidos.

Através do processo de compatibilizagdo dos projetos foi possivel observar
incompatibilidades, como:

e Colisdo de esquadrias com pilares e vigas, sendo necessario a
adequacao da janela no seu formato ou posi¢ao;

e Colisdo de colunas de alimentagcdo de agua e esquadrias, sendo
necessario a mudanca de tracado das tubulagbes, deixando estas
aparentes, ou realizar alteragdes nas dimensdes dessas esquadrias;

e Colisdo de tubulagdes de alimentacdo de agua, esgoto e pluvial com
elementos estruturais, sendo necessario modificar o tracado dessas
tubulacdes ou prever reforcos nesses elementos estruturais;

Através das analises de inconsisténcias, identificou-se falhas nos projetos
executivos dos elementos estruturais, onde nao foi previsto colisbes de tubulacoes,
logo, ndo encontrando-se detalhamento de reforgo estrutural, indicando que as
colisbes encontradas deverao ter seu trajeto alterado.

O grande beneficio trazido pela utilizagdo de novas tecnologias para realizagao
de compatibilizagdo de projetos € de realizar ainda na fase de elaboragao de projeto
a resolugao das futuras interferéncias fisicas identificadas. As ferramentas utilizadas
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no desenvolvimento deste trabalho em decorréncias dos resultados ja demostram
resultados favoraveis e apontam que desenvolver projetos aplicando essas
tecnologias representam diminuigdo de custo do empreendimento através da redugao
de conflitos entre projetos simplificando a execugao da obra, racionalizando o uso dos
materiais e otimizagao do tempo da construcéo.

As novas metodologias, tais como o BIM, sdo baseadas em pilares que buscam
maior consisténcia no desenvolvimento e execug¢ao das obras, sao eles:

e Interoperabilidade, trabalho colaborativo ocorrendo através da
integracdo dos diversos profissionais da cadeia da construgdo civil,
desenvolvendo a comunicag&o entre os varios projetistas, entre a equipe
de gestdo de obra, orgamentos e a equipe de construgao.

e Reducgdo de riscos, através da analise dos dados obtidos com a
compatibilizagdo dos projetos verifica-se menores riscos na tomada de
decisao resultando em maior assertividade com menores perdas do
processo;

e Experiéncias imersivas, refere-se a simulacdo da realidade que é
possibilitada por meio de smartphone, tablets, computadores ou 6culos
de realidade aumentada, proporcionando ao cliente conexdo com o
projeto através da virtualizagdo do empreendimento;

e Controle, reducao de atrasos em obra ou imprevisibilidade orcamentaria;

¢ Rastreabilidade, controle e acompanhamento dos insumos;

e Sustentabilidade, redugéo de erros na fase de projetos que impactando
na diminuicdo de desperdicios de materiais e consequentemente nos
impactos ambientais;

A compatibilizagdo de projetos € um item essencial para o alinhamento do
processo a metodologia, de forma a integrar o fluxo desde o inicio dos projetos até a
ultima fase de execugdao. Hammarlund e Josephson, demostram que a antecipagao
de incoeréncias nos projetos resulta em tomadas de decisdes que reduzem os custos
da obra, pois alteracbes no momento da execucdo sado obstaculos que inferem em
imprecisdes na gestao de gastos e tempo de execugao, com isso a compatibilizagao

dos projetos é um processo fundamental para minimizagéao de erros de construgéo.
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6.1  Sugestao para trabalhos futuros

O assunto abordado neste trabalho bem como os resultados obtidos, deixa
espaco para novas abordagem de estudos, como por exemplo:
e Realizar a compatibilizagdo das demais disciplinas que compdem esse
projeto (elétrico, prevengao e combate ao incéndio e légica);
e Quantificar o impacto financeiro em decorréncia das inconsciéncias
identificadas;
e Planejamento da obra utilizando a ferramenta Ledtime, disponibilizado pelo

software Naviswork;



71

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASBEA-RS. Caderno técnico asbea-rs: migracao bim. 2. ed. Porto Alegre: Asbea,
2015. 105 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8160/1999. Sistemas
prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo. Acesso em 17 de junho de 2022.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15965/2011. Sistema de
classificagao da informag&o da construcdo - Parte 1: Terminologia e estrutura. Acesso
em 8 de abril de 2022.

AUTODESK.  Autodesk  Naviswork. 2010, 2 p. Desiponivel  em:
<https://www.cadac.com/media/1207/autodesk-navisworks-2014-brochure.pdf>.
Acesso em: 01 junho 2022.

ALMEIDA, Matheus de. COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS DE UMA RESIDENCIA
UNIFAMILIAR ELABORADA EM SOFTWARE CAD UTILIZANDO A METODOLOGIA BIM.
Santa Cruz do Sul: Unisc, 2022. 150 p.

BRASIL. Decreto n° 9.983, de 22 de agosto de 2019. Dispde sobre a Estratégia
Nacional de Disseminagéo do Building Information Modelling e institui o Comité Gestor
da Estratégia do Building Information  Modelling.  Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2019/Decreto/D9983.htm>.
Acesso: 8 de junho de 2022.

BRASIL. Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020. Estabelece a utilizagdo do Building
Information Modelling na execucdo direta ou indireta de obras e servicos de
engenharia realizada pelos 6rgaos e pelas entidades da administracdo publica federal,
no ambito da Estratégia Nacional de Disseminacao do Building Information Modelling-
EstratégiaBIMBR, instituida pelo Decreto n° 9.983, de 22 de agosto de 2019.
Disponivel em <https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/decreto-n-10.306-de-2-de-abril-
de-2020-251068946>. Acesso: 8 de maio de 2022.

BRASIL. Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da
Constituicdo Federal, institui normas para licitacdes e contratos da Administragao
Publica e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I8666cons.htm>. Acesso: 11 de margo de
2022.

BARBOSA, R. BIM: O que € e qual o impacto de seu uso na elaboragcao de projetos.
[S.I.]: [s.n.], 2020. Disponivel em: <https://www.algargeng.com/post/bim-o-que-
%C3%A9-e-qual-o-impacto-de-seu-uso-na-elabora%C3%A7%C3%A30-de-
projetos>.

BIRX, G. W. Getting started with Building Information Modeling. The American Institute
of Architects - Best Practices, 2006.

BuildingSMART Alliance. (2013). BuildingSMART alliance — National Institute of
Building Sciences website.



72

BARROS NETO, José de Paula. Um Modelo de Compatibilizacdo de Projeto de
Edificacdo Baseado na Engenharia Simultanea e FMEA. Artigo- Departamento de
Arquitetura e Urbanismo da Escola de Engenharia de Sdo Carlos-USP Construgéo
Civil, Sao Paulo, 2001.

CALLEGARI, S., BARTH, F. Analise da compatibilizagdo d e p rojetos em um edificio
multifamiliar em Florianépolis. In: VI ENCONTRO DE ENGENHARIA CIVIL E
ARQUITETURA — ENTECA, 2007, Maringa. Anais. Maringa: UEM, 2007.

COUTINHO, Rolzelin R. S; O papel das construtoras e incorporadoras na adog¢ao da
tecnologia bim na industria da constru¢do no Brasil: um estudo prospectivo.
Dissertacao de Mestrado em Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Brasilia, DF.
2015 SmartMarket Report, Green BIM - H ow Building | nformation M odeling is
contributing to green design and construction, McGraw-Hill Construction, 2010.

CARDOSO, A. et al, BIM: O que é?. PROJETO FEUP 2013 Disponivel em:
<https://paginas.fe.up.pt/~projfeup/bestof/12_13/files/REL_12MC08_01.PDF>
Acesso em 15/10/2021.

DAVE, B,; BUDA, A,;NURMINEM, A.; FRAMLING, K ,; A framework for integrating
BRASIL. Decreto n. 9.983, de 22 de agosto de 2019. Dispde sobre a Estratégia
Nacional de Disseminagéo do Building Information Modelling e institui o Comité Gestor
da Estratégia do Building Information Modelling. Diario Oficial da Unido: secéao 1,
Brasilia, DF, n. 163, p.2, ago. 2019 BIM and loT through open standards ' Automation
in Construction , vol 95, pp. 35-45, 2018.

EASTMAN, C. et al. Manual BIM: Um Guia de Modelagem da Informacido da
Construgao para Arquitetos, Engenheiros, Gerentes, Construtores e Incorporadores.
[s.l.] Bookman, 2014.

EASTMAN, C.; TEICHOLZ, P.; SACKS, R. LISTON, K. Manual de BIM: Um guia de
modelagem a informagao da construgdo para arquitetos, engenheiros, gerentes,
construtores e incorporadores. Livro traduzido. Porto Alegre: Bookman, 2014.

FERNANDES, Ana Claudia Araujo; MOREIRA, Micheline Dami&o Dias; SCUDELARI,
Ada Cristina. OTIMIZACAO DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIAS FRENTE
AOS PROJETOS DE ARQUITETURA E COMPLEMENTARES. 28. ed. Rio de Janiro:
Abes — Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 2015. 28 v.

FLORIO, W. Contribui¢bes do building information modeling no processo de projeto
em arquitetura. In: SEMINARIO TIC 2007 - TECNOLOGIA DA INFORMACAO E
COMUNICACAO NA CONSTRUCAO CIVIL. Porto Alegre, 2007.

GRAZIANO , F. P. Compatibilizagcdo de projetos. Aula ministrada — Mestrado
Profissional. Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo, Sao Paulo,
2003. (Apresentacéao de PowerPoint). Disponivel em:
<http://www.lem.ep.usp.br/pef604/PEF640-Impactos%20d0%20Projeto.pdf>. Acesso
em: 27 jun. 2022

GONCALVES JUNIOR, Francisco. Guia para compatibilizagao de projetos com o BIM.
Revista Alto Ql: Tecnologia aplicada a Engenharia. 2016.



73

GOES, R. H. T. B. Compatibilizagdo de projetos com a utilizagao de ferramentas BIM.
Dissertacdo de Mestrado. Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao
Paulo, 2011.

HIPPERT, M. A. S.; ARAUJO, T. A contribuicdo do BIM para a representacdo. Rio de
Janeiro: [s.n.], 2010.

INSTITUTO BRAMANTE. Conhega o software Autodesk Revit Architecture.
Disponivel em: <http://www.institutobramante.com.br/conheca-o-software-revit-
architecture/>. Acesso em: 27 maio 2022

LEUSIN, Sergio. Gerenciamento e coordenagdo de projetos bim: um guia de
ferramentas e boas praticas para o sucesso de empreendimentos. 3. ed. Rio de Janiro:
Gen, 2018. 153 p.

LIMEIRA, J.P.S.S.; AYRES, V.C. Compatibilizagdo e coordenacdo de projetos
interdisciplinares em plataforma BIM. Brasilia, 2015.

MONTEIRO, Ana Caroline Nogueira; SOBRINHO JUNIOR, Anténio da Silva;
CAVALCANTI, David Stewart Crispim; PEREIRA, Evelyne
Emanuelle. COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS NA CONSTRUCAO CIVIL:
IMPORTANCIA, METODOS E FERRAMENTAS. Morada Nova, Cabedelo - Pb:
Revista Campo Do Saber — Issn 2447 - 5017, 2017. 3 p. (1).

MIKALDO JUNIOR, Jorge; SCHEER, Sergio. COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS
OU ENGENHARIA SIMULTANEA: QUAL E A MELHOR SOLUCAQ? Sao Paulo:
Gestao & Tecnologia de Projetos, 2008. 3 p. 3 v. (1).

MARIANO, A. et al. Compatibilizagado de projeto arquitetdnico, estrutural e sanitario:
Uma abordagem tedrica e estudo de caso. Revista Monografias Ambientais - REMOA
— Centro do Ciéncias Naturais e Exatas, v. 2, p. 3236-3244, 2014.

NASCIMENTO, J. M. A importancia da compatibilizagao de projetos ¢ como fator de
reducao de c ustos na construgao civil. Ipog: Especialize, Goiania, v. 01, n. 007, p.1-
11, 08 ago. 2013. Semestral.

NASCIMENTO, Rafael Lucas do. Compatibilizagdo de projetos de edificagdes.
Universidade Federal do Rio de Janeiro. 2015.

OLIVEIRA, Otavio J. Modelo de Gestado para pequenas empresas de projeto de
edificios. Tese (Doutorado) - Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. S&o
Paulo, 2005.

PATEL, N. 3 Types Of 3D BIM Clash Detection Have Their Own Importance. Hi-Tech.
2014. Disponivel em: <http://www.hitechcaddservices.com/news/3-types-of-3d-
clashdetection- have-their-own-importance/>. Acesso em: 1 jun. 2017.

PASSOS, Paulo Rafael de Sousa; LIMA, Izabel Maria Almeida. O USO I;)A
PLATAFORMA BIM NA COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS DA CONSTRUCAO
CIVIL. Teresinha: Tecno-Logica, 2021. 25 v.



74

PETRUCCI JR., R.; Modelo para gestao e compatibilizagao de projetos de edificagcbes
usando engenharia simultdnea e ISSO 9001. Programa de pds-graduagdo em
Engenharia de Producao, UFSC, 2003.

ROSSO, Silvana Maria. Softwares BIM: conheca os programas disponiveis, seu custo,
principais caracteristicas e segredos. Edigao 208, julho 2011. Disponivel em http://
www.au.pini.com.br/arquitetura-urbanismo/208/artigo224333-2.aspx. Acesso em 12
abril 2022.

SOUSA, F. J; Compatibilizagdo de projetos em edificios de multiplos andares.
Dissertacao (Mestrado) - Universidade Catélica de Pernambuco. Recife, PE. 2010.

SOUZA, L. L. A. de; AMORIM, S. L. R.; LYRIO, A. de M. Impactos do uso do BIM em
escritorios de arquitetura: Oportunidades no mercado imobiliario. Gestao & Tecnologia
de Projetos, Vol. 4, n® 2, Novembro, 2009.

TCU, S. Obras paralisadas no pais — causas e solugdes. Portal do TCU. Disponivel
em: <https://portal.tcu.gov.br/imprensa/noticias/obras-paralisadas-no-pais-causas-e-
olucoes.htm>. Acesso: 16 de junho de 2022.

FARIA, Renato. Revista Téchne. Construg&o integrada. Sdo Paulo: n.127, out. 2007.
Disponivel em: http://www.revistatechne.com.br/engenharia-civil/127/artigos64516-
2.asp. Acesso em: 25 de junho de 2022.

MELHADO, S; AGOPYAN, V. O conceito de projetos na constru¢cao de edificios
diretrizes para sua elaboracéo e controle. Publicacdo interna. USP: S&do Paulo, 1995.
20p.

MELHADO, S; AGOPYAN, V. Escopo de servigos para coordenacao de projeto. In:
WORKSHOP BRASILEIRO DE GESTAO DE PROCESSO DE PROJETO NA
CONSTRUCAO DE EDIFICIOS, 4., 2004, Rio de Janeiro. Anais eletronicos... Rio de
Janeiro. UFRJ, 2004. Disponivel em:
http://www.gerenciamento.ufba.br/MBA%20Disciplinas%20Arquivos/Coordena%C3
%A7%C3%A30%20Projetos/Escopo.pdf. Acesso em: 15 margo 2022.

MELHADO, S. B. (coord.). O conceito de projetos de edificagdes. Sdo Paulo: O nome
da Rosa, 2005. 115p.

MIKALDO JR., J. Estudo comparativo do processo de compatibilizagdo de projetos
em 2D e 3D com uso de T.l. Curitiba, 2006. 150f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa
de pdés-graduagao da Construgado Civil, Universidade Federal do Parana, Curitiba,
2006.

MCGRAW HILL CONSTRUCTION. The Business Value of BIM for Construction in
Major Global Markets: How Contractors Around the World Are Driving Innovation With
Building Information Modeling. [on line], 2014a. Disponivel em: <http://www.icn-
solutions.nl/pdf/bim_construction.pdf>. Acesso em: 28 jun. 2022.

MCGRAW HILL CONSTRUCTION. The Business Value of BIM for Owners. [online],
2014b. Disponivel em:
<http://i2sl.org/elibrary/documents/Business_Value_of BIM_for_ Owners_ SMR_(201
04).pdf>. Acesso em: 28 jun. 2022.



75



76

APENDICE A — RELATORIO DE COLISAO ENTRE OS PROJETOS ARQUITETONICOS
E ESTRUTURAL

AUTODESK"
NAVISWORKS'
23/10/22, 21:35
l-Toleram:
ARQ X EST |e Clash Active Reviewed |Approved |Resolved Type Status
0.010m 10 80 D] 0 0 Hard oK
Item 1 | Item 2
Image Clash Status |Distance |Description B Item ID Path ItemID Path
IName Point
File > File > ARQUITETONICO.nwe >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.947, |Element HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash75 |Active |-0.073  |Clearance |y:-5.723, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE iD: estrutural > VIGAS PM > V51 N82 > VIGAS PM
< 2:3.420 2181880 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 2066315 |> V51 N82 > V51 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.950, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash76 | Active [-0.073 Clearance |y:-5.783, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE iD: estrutural > VIGAS PM > V51 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 2066315 |> V51 N82 > V51 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.947, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash77 | Active |-0.073 Clearance |y:0.991, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE iD: estrutural > VIGAS PM > V53 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 [HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 2066313 |> V53 N82 > V53 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.947, |Element HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash78 |Active |-0.073  |Clearance |y:4.742, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE iD: estrutural > VIGAS PM > V54 N82 > VIGAS PM
2:3.420 |2181880 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 2066312 |> V54 N82 > V54 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.947, |Element  |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwe > Quadro
Clash79 | Active -0.073 Clearance |y:-17.759,|/D: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE iD: estrutural > VIGAS PM > V47 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 2066318 |> V47 N82 > V47 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.949, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash80 | Active -0.073 Clearance |y:-10.252,|ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE iD: estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
2:3.420 2181880 |[HORIZONTAL_VS2 >63x101-3 2066317 |PM > V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.947, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash81 |Active |-0.073  |Clearance |y:-14.001,//D: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE iD: estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
2:3.420 2181880 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 2066317 |PM > V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.850, |Element ﬁg;:;;;#:‘:%g;l)v‘gtigi Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash82 |Active |-0.072 Clearance |y:-0.009, |ID: = iD: estrutural > VIGAS PM > V53 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 Erct Bl 2066313 |> V53 N82 > V53 N82 > Solid
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.850, |Element ﬁg;:;;:‘fr‘:\”:tg:l}v‘gﬁgl—: Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash83 |Active |-0.072 Clearance y:-0.039, |ID: = iD: estrutural > VIGAS PM > V53 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 BASCULAG 2 > FUNELA piVDTANIE 2066313 |> V53 N82 > V53 N82 > Solid
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
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BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Aloicai i

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.850, |Element ﬁg::;;:;"fbg;ivg:gl—; Element |File > File > ESTRUTURA.nwc¢ > Quadro
Clash84 |Active |-0.072 Clearance |y:-3.753, |ID: - 1D: estrutural > VIGAS PM > V51 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 BASGULAS 2o TINEIA RO RNTE 2066315 |> V51 N82 > V51 N82 > Solid
o HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
RASCLILAS 2 > A3%101-3 RASCIILAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.947, | Element ﬁg:i;;;-]rAANLE\I;‘: ;:Vg;':':fs Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash86 |Active |-0.071 Clearance |y:-22.452,|ID: BAstlln >_JANELA BIVOTANTE D: estrutural > VIGAS PM > V46 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 HORIZONTAL VS2 > 63x101-3 2066319 |> V46 N82 > V46 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.911, |Element ‘:-Ia;:il;sO;rANLE\I;::ngLi:;:m 3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
i |Clash87 |Active |-0.070 |Clearance |y:-8.472, |ID: BASCULAS 3 >_JANELA PIVOTANTE D: estrutural > VIGAS PM > V50 N82 > VIGAS PM
2:3.491 2182795 HORIZONTAL V52 > 120x63cm-3 2066316 |> V50 N82 > V50 N82 > Solid
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.850, |Element ':;:1;;;#:":;2:3’;?;’;1; Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash88 |Active -0.070 Clearance |y:3.742, |ID: i 1D: estrutural > VIGAS PM > V54 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 B L 2066312 |> V54 N82 > V54 N82 > Solid
= HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.850, |Element ’:g:'l:; ;;’;TE\LJ‘::;V;T:;';I; Element |File > File > ESTRUTURA.nwe > Quadro
Active |-0.070 Clearance y:3.712, |ID: i D: estrutural > VIGAS PM > V54 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 2066312 |> V54 N82 > V54 N82 > Solid
- HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.838, |Element J:g:;i);;'AATE\LJ:;iV:;T;IZ Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Active |-0.070 Clearance |y:-11.312,|ID: BASCULAS 2 ;JANELA PIVOTANTE 1D: estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
2:3.420 2181880 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 2066317 |PM > V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.855, |Element ﬁ;:’;;;;f:E\';‘:zin:;A;;Ii Element |File > File > ESTRUTURA.nwe > Quadro
Active |-0.070 Clearance |y:--11.282,|ID: BASCULAS 2 >_JANELA PIVOTANTE ID: estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
2:3.420 2181880 HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 2066317 |PM > V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Fife > Fiie > ARQUITETUNICU.NWE >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.907, |Element |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Vi) Clash101 |Active |-0.069 Clearance |y:-2.753, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE D: estrutural > VIGAS PM > V52 N82 > VIGAS PM
/ 2:3.491 2182795 |HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 2066314 |> V52 N82 > V52 N82 > Solid
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3
Al I Jinoad
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.850, |Element ‘:g:’l;;;:;"fb:;ivgﬁ,;l—; Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash102 |Active -0.068 Clearance |y:-18.759,|/ID: = D: estrutural > VIGAS PM > V47 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 BARRULE AN R ORANTE 2066318 |> V47 N82 > V47 N82 > Solid
o HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.850, |Element La;:iI;EC):I‘JI'I:NI;E\?S\; :V(;C;‘Iﬁzfg Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash103 |Active |-0.068 Clearance |y:-18.789,|ID: = ID: estrutural > VIGAS PM > V47 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 BAGCULAS ¢ = DNELA FNOTANIE 2066318 |> V47 N82 > V47 N82 > Solid
o HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
FIIE 2 TIE 7 ARTUITE TONTCT.TWC
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.850, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Active |-0.068 Clearance |y:-15.031,|iD: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE ID: estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
2:3.420 2181880 |HORIZONTAL_VS2>63x101-3 2066317 |PM > V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:37.850, |Element ‘:;;:;SOL#AANLE\I;:ZPLVSBZQEIES Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash105 |Active |-0.068 |Clearance |y:-15.001,|/D: BASCULAS D ;JANELA PIVOTANTE ID: estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
2:3.420 2181880 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 2066317 |PM > V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
€3 FIIE > ARUUTTETUNTCU RIWE >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:37.950, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash110 |Active |-0.063 Clearance |y:-22.512,|ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE D: estrutural > VIGAS PM > V46 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2181880 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 2066319 |> V46 N82 > V46 N82 > Solid
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Flie" > Fiig > ARUUTTETUNILU.NIWC >
Janelas > JANELA PIVOTANTE

x:37.980, |Element HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash116 |Active |-0.062 |Clearance |y:-20.574,ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE ID: estrutural > VIGAS PM > V46 N82 > VIGAS PM
2:3.492 |2181880 |HORIZONTAL_VS2 >63x101-3 2066319 |> V46 N82 > V46 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
l"kf’IE >‘Fﬁ-}wﬂm\fﬂw(. 72
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:-31.969, | Element HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash42 |Active |-0.091 Clearance |y:3.738, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE D: estrutural > VIGAS PM > V54 N82 > VIGAS PM
7:3.420 2177758 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 566468 |>V54 N82 > V54 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
?ﬁ ?l Flie > ARUUITTE TUNILU. WL ~»
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:-31.969, | Element  |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Active |-0.091 Clearance |y:-0.002, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE D: estrutural > VIGAS PM > V53 N82 > VIGAS PM
2:3.420 |2177758 |HORIZONTAL_V52 > 63x101-3 566878 |>V53 N82 > V53 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
?ﬁ )L Flieg > ARUUITETUNICU.NWC >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:-31.956, | Element  |[HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Active |-0.089  |Clearance |y:3.738, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE ID: estrutural > VIGAS PM > V54 N82 > VIGAS PM
2:3.420 |2177758 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 566468 |>V54 N82 > V54 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
DAL
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:-31.956, | Element J}:‘g:;;;#:‘:%g:y&ig{i Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Active |-0.088 Clearance |y:-0.002, |ID: = D: estrutural > VIGAS PM > V53 N82 > VIGAS PM
2:3.420 2177758 BASCULAS2 > JANELA FIVOTANTE 566878 |>V53 N82 > V53 N82 > Solid
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:-31.970, | Element '::g:i:;:‘ﬁfa\l}': ZPLV;.Z’:‘LEIFS Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Active |-0.075 Clearance |y:-11.281,|ID: R >-JANELA e AITE D estrutural > VIGAS PM >V49/48 N82 > VIGAS
2:3.420 2177758 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 566936 |PM >\V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:-31.969, | Element e N E R BT ETE Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Active |-0.075 Clearance |y:-11.251,|/D: :g:éﬁ?:;-’zl‘;ﬁ:[;;a;ﬁ;;iME D: estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
2:3.420 |2177758 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 566936 |PM >V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Fife > File > ARUUITE TUNICU.AWE
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:-31.956, | Element  |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash62 |Active |-0.075 Clearance |y:-3.722, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE D: estrutural > VIGAS PM > V51 N82 > VIGAS PM
7:3.420 2177758 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 566894 |>V51 N82 > V51 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
DAsLl
File > File > ARQUITETONICO.nwc >
x:-31.956, | Element i_‘ag:;;:‘i::ﬂ‘;: ZPLV(S’;(‘;:IZ Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash63 |Active |-0.075 Clearance |y:-4.722, |ID: =, ID: estrutural > VIGAS PM > V51 N82 > VIGAS PM
2:3.420 |2177758 BSCULAS 7 + LANELA FUGTANTE 566894 |>V51 N82>V51 N82 > Solid
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
File > File > ARQUITE TONICU.AWE >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:-31.956, | Element  |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash64 |Active |-0.075 |Clearance |y:-18.743,/D: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE ID: estrutural > VIGAS PM > V47 N82 > VIGAS PM
:3.420 |2177758 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 566950 |>V47 N82 > V47 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
F g U.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:-31.973, |Element  |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash65 |Active |-0.075 Clearance |y:-18.713,|/D: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE D: estrutural > VIGAS PM > V47 N82 > VIGAS PM
7:3.420 2177758 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 566950 |>V47 N82 > V47 N82 > Solid
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Pife's ¥ile > ARQUITETONICO we >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
x:-31.969, | Element HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
Clash66 |Active |-0.075 |Clearance |y:-21.502,|ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE ID: estrutural > VIGAS PM > V46 N82 > VIGAS PM
2:3.420 |2177758 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 566958 |>V46 N82 > V46 N82 > Solid

BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Rétula
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Clash67

Active

-0.075

Clearance

x:-31.970,
y:-21.532,
2:3.420

Element
1D:
2177758

rie ~rie > ARUITE TUNILU.nwL ~
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Clash71

Active

-0.073

Clearance

x:-32.074,
y1-22.532,
2:3.420

Element
1D
2177758

Element
1D
566958

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V46 N82 > VIGAS PM
> V46 N82 > V46 N82 > Solid

Piie'S¥ile > ARQUITETONICO AwE S
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

 |Clash72

Active

-0.073

Clearance

x:-32.074,
y:-5.752,
7:3.420

Element
1D :
2177758

Element
1D:
566958

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V46 N82 > VIGAS PM
> V46 N82 > V46 N82 > Solid

Alipiyarmpthrandicenn

e > WL >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Element
1D :
566894

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V51 N82 > VIGAS PM
>V51 N82 > V51 N82 > Solid

Clash73

Active

-0.073

Clearance

x:-32.071,
y:-17.713,
2:3.420

Element
1D:
2177758

ﬁle >'Frle > Amd'nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_V52 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Clash74

Active

-0.073

Clearance

x:-32.071,
y:-10.221,
2:3.420

Element
1D:
2177758

Element
ID:
566950

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V47 N82 > VIGAS PM
> V47 N82 > V47 N82 > Solid

él e > EI e > ?ﬁﬁﬂi E ﬁﬁ éﬂ.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_V52 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Clash100

Active

-0.070

Clearance

%:-32.059,
y:-14.003,
2:3.420

Element
1D:
2177758

Element
1D :
566936

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
PM >V49/48 N82 > \/49/48 N82 > Solid

Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Clash109

Active

-0.063

Clearance

x:-32.059,
y:-14.063,
7:3.420

Element
1D :
2177758

Element
ID:
566936

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM >V49/48 N82 > VIGAS
PM >V49/48 N82 >V49/48 N82 > Solid

A’u[] |j;|jg verm: E] t] 0 ar |_de1 aﬂﬂ

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

 |Clash158

Active

-0.058

Clearance

%:-32.061,
y:1.038,
7:3.420

Element
ID:
2177758

Element
1D :
566936

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
PM > V49/48 N82 > \/49/48 N82 > Solid

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Clash159

Active

-0.058

Clearance

x:-32.061,
y:4.778,
2:3.420

Element
1D
2177758

Element
ID:
566878

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V53 N82 > VIGAS PM
>V53 N82 > V53 N82 > Solid

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_V52 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Aluminio, vermelho anodizado

Clash168

Active

-0.053

Clearance

x:-32.042,
y:-15.579,
7:3.420

Element
1D:
2177758

Element
ID:
566468

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V54 N82 > VIGAS PM
>V54 N82 > V54 N82 > Solid

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Vidro, Verde

Element
ID:
566936

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V49/48 N82 > VIGAS
PM > \V49/48 N82 > V49/48 N82 > Solid

Clash174

Active

-0.053

Clearance

x:-32.098,
y:-7.534,
7:3.473

Element
D:
2181353

File > File > ARQUITETONICO.nwe >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3
BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_V52 > 120x63cm-3
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3
> Vidro, Verde

Element
ID:
566928

File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
estrutural > VIGAS PM > V50 N82 > VIGAS PM
> V50 N82 > V50 N82 > Solid
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File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE

x:-32.098, | Element HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 Element |File > File > ESTRUTURA.nwc > Quadro
' |Clash179 |Active |-0.052 Clearance |y:-1.814, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE 1D: estrutural > VIGAS PM > V52 N82 > VIGAS PM
2:3.473  |2181353 |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 566886 |>V52 N82 >V52 N82 > Solid
BASCULAS 3 > 120x63¢m-3 BASCULAS 3
> Vidro, Verde
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_60
x:37.942, |Element |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_60 >
Active |-0.053 Clearance |y:-1.712, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE D: pilar_estrutural_prémoldado_60 >
2:3.420 2182795 |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 564081 | pilar_estrutural_prémoldado_60 >
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 pilar_estrutural_prémoldado_60 > Concreto,
> Vidro, Verde |acabamento escovado, estriado |
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_68
X:37.946, |Element |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_68 >
Clash171 |Active [-0.053 Clearance |y:-7.426, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE ID: pilar_estrutural_prémoldado_68 >
2:3.420 2182795 |HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 553489 |pilar_estrutural_prémoldado_68 >
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 pilar_estrutural_prémoldado_68 > Concreto,
> Vidro, Verde acabamento escovado, estriado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_64
x:37.942, |Element |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_64 >
Clash170 |Active '-0.053 Clearance |y:-2.865, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE ID: pilar_estrutural_prémoldado_64 >
2:3.420 2182795 |HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 539931 |pilar_estrutural_prémoldado_64 >
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 pilar_estrutural_prémoldado_64 > Concreto,
> Vidro, Verde acabamento escovado, estriado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_73
x:37.946, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_73 >
Clash183 |Active '-0.050 Clearance |y:-8.586, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE D pilar_estrutural_prémoldado_73 >
> 2:3.420 |2182795 |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 564082 | pilar_estrutural_prémoldado_73 >
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 pilar_estrutural_prémoldado_73 > Concreto,
> Vidro, Verde acabamento escovado, estriado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_65
x:-32.067,|Element  |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_65 >
Clash172 |Active |-0.053 Clearance |y:-7.427, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE ID: pilar_estrutural_prémoldado_65 >
2:3.420 2181353 |HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 537967 | pilar_estrutural_prémoldado_65 >
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 pilar_estrutural_prémoldado_65 > Concreto,
> Vidro, Verde acabamento escovado, estriado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_47
x:-31.957,| Element  |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |>pilar_estrutural_prémoldado_47 >
Clash243 |Active -0.048 Clearance |y:5.738, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE D: pilar_estrutural_prémoldado_47 >
2:3.395 |2177758 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 564204 |pilar_estrutural_prémoldado_47 >
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 > pilar_estrutural_prémoldado_47 > Concreto,
Bétula acabamento escovado, estriado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_56
il x:-32.074, | Element ~ |HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_56 >
% Clash249 |Active |-0.047 Clearance |y:-1.663, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE D: pilar_estrutural_prémoldado_56 >
2:3.420 /2181353 |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 564196 |pilar_estrutural_prémoldado_56 >
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 pilar_estrutural_prémoldado_56 > Concreto,
> Aluminio, vermelho anodizado acabamento escovado, estriado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais >
x:-31.971,|Element  |HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 Element |pilar_estrutural_prémoldado_61_63 >
Clash252 |Active -0.046 Clearance |y:-2.763, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE ID: pilar_estrutural_prémoldado_61_63 >
X 2:3.500 2181353 |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 537944 |pilar_estrutural_prémoldado_61_63 >
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 pilar_estrutural_prémoldado_61_63 >
> Bétula pilar_estrutural prémoldado 61 63 >
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_69
x:-31.970, |Element  |HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_69 >
Clash257 |Active |-0.045 Clearance |y:-8.589, |ID: BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE D: pilar_estrutural_prémoldado_69 >
2:3.420 [2181353 |HORIZONTAL_VS2 >120x63cm-3 564180 | pilar_estrutural_prémoldado_69 >
BASCULAS 3 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 pilar_estrutural_prémoldado_69 > Concreto,
> Bétula acabamento escovado, estriado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_78
x:-31.972,|Element  |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_78 >
¥'/|/|Clash274 |Active |-0.037  |Clearance |y:-16.781,|ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE ID: pilar_estrutural_prémoldado_78 >
2:3.530 [2177758 |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 578806 |pilar_estrutural_prémoldado_78 >

BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Bétula

pilar_estrutural_prémoldado_78 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
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Active

-0.037

Clearance

x:-31.972,
y:-20.539,
2:3.530

Element
ID:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
ID:
553480

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural prémoldado 83 84 85 86>

/!|clash276

Active

-0.037

Clearance

x:-31.972,
y:-9.289,
2:3.530

Element
ID:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
ID:
564180

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_69
> pilar_estrutural_prémoldado_69 >
pilar_estrutural_prémoldado_69 >
pilar_estrutural_prémoldado_69 >
pilar_estrutural_prémoldado_69 > Concreto,

acabamento escovado, estriado

Active

-0.036

Clearance

x:-31.972,
y:1.962,
2:3.530

Element
ID:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
ID:
538313

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >

pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52 53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural prémoldado 52 53 >

Clash305

Active

-0.028

Clearance

X:37.950,
y:-20.512,
2:3.420

Element
ID:
2181880

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Clash323

Active

-0.023

Clearance

x:-31.944,
y:-16.033,
2:3.420

Element
ID:
2177758

Element
ID:
553480

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_83 84 85 86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural prémoldado 83 84 85 86 >

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
ID:
578806

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_78
> pilar_estrutural_prémoldado_78 >
pilar_estrutural_prémoldado_78 >
pilar_estrutural_prémoldado_78 >
pilar_estrutural_prémoldado_78 > Concreto,

acabamento escovado, estriado

Active

-0.024

Clearance

x:-31.953,
y:2.762,
2:3.530

Element
D:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
ID:
538313

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >

pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52 53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural prémoldado 52 53 >

Active

-0.021

Clearance

X:-31.953,
y:-23.481,
2:3.530

Element
ID:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
ID:
564160

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_87
> pilar_estrutural_prémoldado_87 >
pilar_estrutural_prémoldado_87 >
pilar_estrutural_prémoldado_87 >
pilar_estrutural_prémoldado_87 > Concreto,

acabamento escovado, estriado

| |Clash333

Active

-0.021

Clearance

%-.31 053
X:-31.853,

y:-12.230,
2:3.530

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE

UORIZONTAI VS~ £34101.3
HORIZONTAL_VS2 >63x101-3

BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >
pilar_estrutural_pi , 74 75 76
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76
pilar_estrutural_prémoldado_74 75 _76__
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__

pilar_estrutural prémoldado 74 75 76

eiMGi

vV V.V VvV

Clash334

Active

-0.021

Clearance

x:-31.953,
y:-6.702,
2:3.530

Element
ID:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
ID:
537967

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares

estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_65

> pilar_estrutural_prémoldado_65 >

pilar_estrutural_prémoldado_65 >

pilar_estrutural_prémoldado_65 >

pilar_estrutural_prémoldado_65 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

Clash335

Active

-0.021

Clearance

x:37.979,
v:5.661,
2:3.493

Element
ID:
2181880

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Clash345

Active

-0.020

Clearance

x:37.947,
y:-23.452,
2:3.420

Element
D:
2181880

Element
ID:
564076

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_51
> pilar_estrutural_prémoldado_51 >
pilar_estrutural_prémoldado_51 >
pilar_estrutural_prémoldado_51 >
pilar_estrutural_prémoldado_51 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Element
ID:
564153

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_91
> pilar_estrutural_prémoldado_91 >
pilar_estrutural_prémoldado_91 >
pilar_estrutural_prémoldado_91 >
pilar_estrutural_prémoldado_91 > Concreto,

acabamento escovado, estriado
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Clash346

Active

-0.020

Clearance

x:37.947,
y:-19.759,
2:3.420

Element
ID:
2181880

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Clash347

Active

-0.020

Clearance

x:37.947,
y:2.742,
2:3.420

Element
iD:
2181880

Element
1D :
553480

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84 85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural prémoldado 83 84 85 86>

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Clash348

Active

-0.020

Clearance

x:37.947,
y:-1.0089,
2:3.420

Element
iD:
2181880

Element
1D :
539913

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
pilar_estrutural_prémoldado_54 55 >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >

pilar_estrutural prémoldado 54 55>

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Clash349

Active

-0.020

Clearance

x:37.939,
y:-12.252,
2:3.420

Element
iD:
2181880

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Clash350

Active

-0.020

Clearance

x:37.947,
y:-6.723,
2:3.420

Element
D:
2181880

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >

Aluminio, vermelho anodizado

Clash351

Active

-0.020

Clearance

x:37.947,
y:-16.001,
2:3.420

Element
iD:
2181880

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Aluminio, vermelho anodizado

Active

0.003

Clearance

x:-31.948,
y:-13.032,
2:3.530

Element
ID:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
ID:
564081

|acabamento escovado, estriado

Element
1D :
579885

|acabamento escovado, estriado

Element
1D
553489

|acabamento escovado, estriado

Element
ID:
564137

|acabamento escovado, estriado

Element
ID:
576654

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_60
> pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 > Concreto,

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_77
> pilar_estrutural_prémoldado_77 >
pilar_estrutural_prémoldado_77 >
pilar_estrutural_prémoldado_77 >
pilar_estrutural_prémoldado_77 > Concreto,

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_68
> pilar_estrutural_prémoldado_68 >
pilar_estrutural_prémoldado_68 >
pilar_estrutural_prémoldado_68 >
pilar_estrutural_prémoldado_68 > Concreto,

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_82
> pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 > Concreto,

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__ >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75 76 >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__ >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__ >
pilar_estrutural prémoldado 74 75 76 >

Clash369

Active

-0.014

Clearance

x:-31.953,
y:-0.989,
2:3.530

Element
iD:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
D:
564196

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_56
> pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 > Concreto,

lacabamento escovado, estriado

| |Clasha24

Active

-0.004

Clearance

x:-31.953,
y:-19.739,
2:3.530

Element
iD:
2177758

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
1D :
553480

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84 85 _86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado_83_84_85_86 >
pilar_estrutural_prémoldado 83 84 85 86>

Clash453

Active

-0.001

Clearance

x:38.033,
y:-13.032,
2:3.530

Element
iD:
2181880

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
1D :
579885

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_77
> pilar_estrutural_prémoldado_77 >
pilar_estrutural_prémoldado_77 >
pilar_estrutural_prémoldado_77 >
pilar_estrutural_prémoldado_77 > Concreto,
|acabamento escovado, estriado

Active

0.009

Clearance

x:38.033,
y:-16.785,
2:3.530

Element
iD:
2181880

File > File > ARQUITETONICO.nwc >
Janelas > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE
HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 >
Bétula

Element
1D :
564137

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_82
> pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 > Concreto,
|acabamento escovado, estriado
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File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais > pilar_estrutural_prémoldado_73
x:37.855, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |> pilar_estrutural_prémoldado_73 >
Clash421 |Active |-0.004 Clearance |y:-9.286, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE ID: pilar_estrutural_prémoldado_73 >
2:3.530 2181880 |HORIZONTAL_VS2 >63x101-3 564082 |pilar_estrutural_prémoldado_73 >
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 > pilar_estrutural_prémoldado_73 > Concreto,
Bétula |acabamento escovado, estriado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares
Janelas > JANELA PIVOTANTE estruturais >
x:37.853, |Element |HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element |pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
Clash47 |Active |0.000 Clearance |y:1.962, |ID: BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE D: pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
2:3.530 2181880 |HORIZONTAL_VS2 >63x101-3 539913 |pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
BASCULAS 2 > 63x101-3 BASCULAS 2 > pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
Bétula pilar_estrutural prémoldado 54 55 >

APENDICE B - RELATORIO DE COLISAO ENTRE OS PROJETOS
ARQUITETONICOS E HIDROSSANITARIO

AUTODESK'
NAVISWORKS'
Clash Report
25/10/2022
ARQ X
Q Tolerance |Clashes |[New |Active |Revi d |Approved lved Type Status
HIDRO  [G:o6im 31 0 31 0 0 0| Ciearance oK
| Item 1 Item 2
< —_— Clash N .
Image Clash Name Status | D D p Point Item ID Path Item ID Path
22,001 File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas > R
%:-32.001, JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL_VS2 > ile > File > -nwe >
Element [D : 3 Element [D: = 2
Clash32 Active |-0.049  |Clearance |y:-1.713, 2181353 120x63cm-3 BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE 1924651 Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 O e Algle > 12003 s BASCULAS 3 Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
120x63cm-3 BASCULAS 3 > Marmore
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas >
x:-32.137, JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
El tID: 5 El tID: ‘
Clash41 Active |-0.046  |Clearance | y:-4.561, 2::1;:8 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1:3’;:;9 Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 HORZONT ‘;LSAVSZ > 63x101-3 BASCULAS 2> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Marmore
File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas > . )
Element 1D |/ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52> 63x1013 | oo 1 File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash49 Active -0.039  |Clearance " |BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE * | Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
23039 [FT77758  |noRizonTAL vs2 - 63013 BAscULAs 2> (19BETEL Lo o koo e - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Vidro, Verde
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > l |
%:-32.146, JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Element [D: | = Element [D: & = P
Clash52 Active |-0.038  |Clearance | y:-5.655, 3177758 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1935850 Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 HORIZONT; 'ZSLVSZ >63x101-3 BASCULAS 2> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Marmore
File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas >
x:37.970, JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52 > 63x101-3 File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
El tID: = Els tID:

Clash73 Active |-0.032  |Clearance |y:-15.817, 2:8”;:”80 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 19851223 Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
Homzom:l;érsz > 63:10;»3 BASCULAS 2> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Mdrmore
File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas >

x:37.983, JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Element [D : = Element [D: <
Clash74 Active |-0.032  |Clearance |y:-13.105, Sl BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE ocAlss Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 OG0 ":SJ’SZ el alacliAs 2 Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63%101-3 BASCULAS 2 > Marmore
File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas >
%:37.901, Element [D: |!/ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL Vs2 > ElerentiBy File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash76 Active |-0.031 |Clearance |y:-8.574, e " |120x63cm-3 BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE 1957288 * | Tubulag3o > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.970 N ALXEZ > 120x53cm-3 BASCULAS 3> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
120x63cm-3 BASCULAS 3 > Marmore
File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas > I I
x:37.983, JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
El tID: = Els tID:

Clash79 Active |-0.031  |Clearance | y:-14.905, 2:8’”1:;0 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1:;::";2 Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
HORIZONT:LS_VSZ >63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Marmore
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas >

x:37.983, Element ID: |VANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52> 63x1013 | gy i File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >

Clash80 Active |-0.031  |Clearance |y:-12.205, SiRiRED " |BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE osa100 * | Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >

2:2.950 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Marmoare
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12,086 File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas > e
Xi=3L a JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL _VS2 > 63x101-3 ile > File > nwWe >
[ ¥ o &
Clash86 Active |-0028  |Clearance |y:-5.211, 51"7”7;'; :D BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE f;”;;g;m Tubulacdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:3.030 HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 BASCULAS 2. Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Vidro, Verde
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > ' ’
x:37.931, . |JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52 > 63x101-3 . |File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash171 Active |-0.017  |Clearance |y:-5.338, i’:;:;’;;m " |BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE i’:;;:;m * | Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 HORIZONTAL V32> 631013 BASCULAS 2> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Mdrmore
File > File > ARQUITETONICO.nwc >Janelas > i 4
:37. ) i > > i >
) X:37.905, Element |D: | "ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52> 63x101-3 | oo i File Flf HIDROSSANITARIO.nwc 4
Clash173 Active |-0.017 |Clearance |y:1.915, e BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE S Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.970 HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2> Mérmore
31698 File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > il il NIBROSSANITARID
x:-31.928, . |JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 . |File > File > .nwe >
Clash199 Active 0014  |Clearance  |y:-16.017, [FEMEME D% {54cuas 2 > JANELA PIVOTANTE e o Tibaar tihos - Aoa e
22060 12177758 |HORIZONTAL VS2 > 63x101-3 BASCULAS 2> 1938412 |05 de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Bétula
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas >
:37.975, i ile > File > HIDROSSANITARIO. >
) X " | Element D+ [ANELA PIVOTANTE HORIZONTALVS2 > 63x1013 | £y o i1y File > Fi e HE e
Clash200 Active |-0.014  |Clearance |y:-5.637, 2181880 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1952845 Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Marmore
. File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > T
) X37.975, | o ment D : |'ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52 > 631013 | o oy« | FilE > File > HIL Al
Clash201 Active |-0.014 |Clearance |y:-5.197, e BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE osiaia Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 HORIZONTAL_V52 > 63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Mdrmore
—_— File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > s s HiDRBCCANITARID
:37.975, o ile > File > R . >
) X Element ID : JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 Element ID - ile > File nwe i
Clash202 Active |-0.014  |Clearance |y:-5.326, 2181880 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1953300 Tubulacdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 HORZENTAL V52 > 63x101:3 BASQULASZ > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Mdrmore
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > i T 5
:37.935, = File > File > HIDROSSANITARIO. >
) X " | Element D [/ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52> 631013 | g1y | P11 > File > HIE N
Clash203 Active |-0.014  |Clearance |y:-4.584, 2181880 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1952814 Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.950 TR E e R B Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Marmore
T File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > s i
x:37.833, JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL VS2 > 63x101-3 ile > File > NWe >
El nt 1D : = Element iD :
Clash208 Active |-0.014  |Clearance |y:-16.014, 2:8”;;80 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 19:;103, Tubulag3o > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.985 HORFONTAL V52 25301012 BASCULAS 7> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Bétula
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > -
=3l i % > > X >
) x:-31.953 Element D |"ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52> 63x1013 | oo o File > Fi e HlPROSSANWAF‘lO e
Clash212 Active |-0.013 Clearance |y:1.984, 2177758 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1931280 Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
2:3.401 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Bétula
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > I I "
x:37.831, . |JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL Vs2> _|File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash243 Active |-0.011  |Clearance |y:-1.673, ET;;‘;;;’D " |120x63cm-3 BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE ’1:-’9&4';;;;,0 * | Tubulaggo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:3.336 HORIZONTAL V52 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
120%63cm-3 BASCULAS 3 > Bétula
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > . ;
_ x37.833, | . |JANELAPIVOTANTE HORIZONTAL V52 > 6341013 | g o File > F|If > HEI')ROSSANITARIO‘nwc >
Clash248 Active |-0.011  |Clearance |y:-1.029, SiRins0 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE i Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
2:3.336 HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Bétula
- File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas > s Rt SRR
X:-32. 5! > > .NwWec >
) 32.172, Element /D : |/ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52 > 63x101-3 | proro e 1 [FiTe F'f IPHOSSA ITARIO.nwc i
Clash257 Active |-0.010 |Clearance |y:-4.692, 177758 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1935847 Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:3.028 HORIZONTAL V57> 63x101.3 BASCULAS 2> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Bétula
File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas > -
37, , E > > i 5
) x:37.833, Flement 1D |ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52> 63x1013 | cyo oo iy« File > File H[!JROSSAN[TARIO nwc ,
Clash267 Active |-0.009 |Clearance |y:-5.230, o BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE e Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.947 HORIZONTAL V2 7 63101 3 BASCHLAS 2 Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Bétula
S5 File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > Fias Hies HibGEANITARID
x:-32. ), = ile > File > .nwc >
) Element D |/ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL V52 > 63¢1013 | oo 1« : : g
Clash295 Active |-0.007 |Clearance |y:-15.063, 179758 BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1938400 Tubulagao > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.957 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Marmore
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File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > . )
x-32.008, | iD: |/ANELAPIVOTANTE HORIZONTAL V52>63x101-3 | gy D File > File > HIDROSSANITARIO.nwe >
Clash295 Active |-0.007 |Clearance |y:-15.063, 2177758 * |BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1933400 * | Tubulaggo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.957 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 BASCULAS 2 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Mérmore
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > . .
X-32057,| 1D |JANELAPIVOTANTE HORIZONTAL V52 >63x101-3 [ gy oo | File > File > HIDROSSANITARIO.nwe >
Clash296 Active |-0.007 |Clearance |y:-16.003, 2177758 " |BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1938619 * | Tubulagéio > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.951 HORIZONTAL VS2 > 63x101-3 BASCULAS 2> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Marmore
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > ) .
x:-32.057, Element J0; |/ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL VS2 > 631013 | ooy File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash305 Active |-0.006 |Clearance |y:-15.003, ST * |BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE e " | Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.952 HORZONIAR NaZ = BaiUL S RASEULAS 22 Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Mdrmore
File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas > )
%:37.867, | . |IANELA PIVOTANTE HORIZONTAL VS2 > Element 1. | File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash367 Active |-0.004  |Clearance |y:-1.696, 518579¢ " |120x63cm-3 BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE S * | Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.970 HORZONTAL V52> 120x53cm 3 BASCULAS 3> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
120x63cm-3 BASCULAS 3 > Marmore
File > File > ARQUITETONICO.nwe > Janelas > ) )
x:-31.989, Elermentin: JANELA PIVOTANTE HORIZONTAL_VS2 > 63x101-3 ElementiD: File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash419 Active |-0.003 |Clearance |y:1.964, 2177758 " |BASCULAS 2 > JANELA PIVOTANTE 1930471 " | Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.970 HORFONTAL ves > saxiinz nhsclilis 2 Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
63x101-3 BASCULAS 2 > Mérmore
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas >
37920, | [ e e HORRON T NS2 263013 | et 1D+ |1E > File > HIDROSSANITARIO nw >
i . > e o S ¥
Clash433 Active |-0.003 |Clearance |y:1.931, 2181880 HORIZONTAL V52 > 63x101-3 BASCULAS 2> 1946766 Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:3.390 63x101-3 BASCULAS 2 > Aluminie, vermelho Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
anodizado
File > File > ARQUITETONICO.nwc > Janelas > .
x:-31.944, Element (D |!ANELA PIVOTANTE HORIZONTAL Vs2 > ElerEntID: File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash451 Active |-0.002  |Clearance |y:-8.580, 2181353 " |120x63cm-3 BASCULAS 3 > JANELA PIVOTANTE {84511 * | Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.970 HORIZONTAL_VS2 > 120x63cm-3 BASCULAS 3 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
120x63cm-3 BASCULAS 3 > Marmore

APENDICE C - RELATORIO DE COLISAO ENTRE OS PROJETOS ESTRUTURAL E
HIDROSSANITARIO

NAVISWORKS  ~ Clash Report
Clashe
EST X
Tolerance |s New Active Reviewed |Approved Resolved Type Status
HIDRO  |500im 56 0 56 0 0| 0[Clearance oK
| Item 1 Item 2
Clash ‘ Clash S
Image o Status |Distance Description 2 Item ID Path Item ID Path
Name Point
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares >
pilar_estrutural_prémoldado_43 > )
%:32.653, pilar_estrutural_prémoldado_43 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash18 Active |-0.124 Clearance y:21.127, |Element ID: 563991 |pilar_estrutural_prémoldado_43 > Element [D: 2006602 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.867 pilar_estrutural_prémeldado 43 > Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldada_43 > Concreto,
ad I striads
x:48.075, File > File > ESTRUTURA.nwe > Fundag@es estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash39  |Active |-0.118 |Clearance |y:31.855, |Element ID: 627601 |>Familial > Familial > Familial > Familial > Familial |Element [D: 2355110 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.107 > Solid Tipos de tubos > Ago, Carbono
x:48.075, File > File > ESTRUTURA.nwe > Fundagdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash40  |Active |-0.118 |Clearance |y:31.660, |Element /D : 627601 |>Familial> Familial>Familial> Familial > Familial |Element [D: 2355156 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.107 >Solid Tipos de tubos > Aco, Carbono
x:33.387, File> File > ESTRUTURA:nwe > FundagBes estruturals File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash44  |Active |-0.115 |Clearance |y:31.579, |Element /D : 627601 |>Familial> Familial>Familial> Familial > Familial |Element [D: 2341639 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
[ 2:0.810 > Salid Tipos de tubos > Ago, Carbono
L




86

x:33.387, File > File > ESTRUTURA.nwc > Fundagdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwe >
Clash44  |Active |-0.115  |Clearance |y:31.579, |Element ID: 627601 |>Familial>Familial>Familial> Familial>Familial |Element [D: 2341639 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.810 >Solid Tipos de tubes > Ago, Carbono
%:48.545, File > File > ESTRUTURA.nwe > Fundacdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO. nwc >
Clash48  |Active |-0.113 Clearance  |y:31.884, Element ID: 627601 |>Familial >Familial>Familial > Familial > Familial |Element [D: 2355129 Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.810 > Solid Tipos de tubos > Ago, Carbono
x:18.681, File > File > ESTRUTURA.nwc > Fundagdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash49 Active |-0.113 Clearance |y:31.866, |Element ID: 627601 |>Familial>Familial>Familial > Familial> Familial |Element [D: 2314815 | Tubulaco > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.810 > Solid Tipos de tubes > Ago, Carbono
X:48.478, File > Fila > ESTRUTURA.nwc > Fundagaes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash50  |Active |-0.112  |Clearance |y:31.579, |Element ID: 627601 |>Familial>Familial > Familial > Familial > Familial |Element [D: 2355177 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.810 >Solld Tipos de tubos > Ago, Carbono
%:32.933, File > File > ESTRUTURA.nwc > Fundagdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash55  |Active |-0.108 |Clearance |y:31.672, |Element ID: 627601 |>Familial>Familial>Familial > Familial>Familial |Element [D: 2339134 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.095 >Solid Tipos de tubos > Aco, Carbono
x:32.933, File > File > ESTRUTURA.nwc > Fundag@es estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash56  |Active |-0.108 |Clearance |y:31.867, |Element!D: 627601 |>Familial>Familial>Familial> Familial>Familial |Flement [D: 2339064 Tubulacdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.095 >Solid Tipos de tubos > Aco, Carbono
x:34.083, File > File > ESTRUTURA.nwe > Fundagaes astruturais File > File > HIDROSSANITARIO. nwe >
Clash65  |Active -0.101  |Clearance |y:31.631, |Element ID: 627601 |>Familial>Familial>Familial>Familial>Familial |Element D : 2350460 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.091 >Solid Tipos de tubos > Ago, Carbono
%:19.082, File > File > ESTRUTURA.nwc > Fundagdes estruturals File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash72  |Active [-0.093 |Clearance |y:31.577, |Element[D: 627601 |>Familial>Familial>Familial> Familial>Familial | Element [D: 2335055 |Tubulacdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.084 >Solid Tipos de tubes > Ago, Carbono
x:19.082, File > File > ESTRUTURA.nwc > Fundagdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash73  |Active [-0.093  |Clearance |y:31.885, |Element ID: 627601 |>Familial>Familial>Familial » Familial> Familial | Element [D: 2336240 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.075 > Solid Tipos de tubes > Aco, Carbono
x:18.565, File > File > ESTRUTURA.nwe > Fundagdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash75  |Active [-0.092 |Clearance |y:31.573, |Element/D: 627601 |>Familial>Familial>Familial > Familial>Familial |Element [D:2315912 Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.810 > Solid Tipos de tubos > Aco, Carbono
x:33.660, File > File > ESTRUTURA.nwc > Fundagdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash77  |Active |-0.091 |Clearance |y:31.890, |Element(D:627601 |>Familial > Familial > Familial > Familial > Familial | Element ID: 2341655 |Tubulacdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.810 > Solid Tipos de tubos > Ago, Carbono
x:34.233, File > File > ESTRUTURA.nwc > Fundag@es estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash79  |Active |-0.087 |Clearance |y:31.756, |Element D ;627601 |>Familial>Familial>Familial>Familial>Familial |Element ID: 2341651 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.111 e Tipos de tubos > Ao, Carbono
File > Fila > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_20 >
x:-19.631, pilar_estrutural_prémoldado_20 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash98 | Active -0.083 Clearance  |y:31.710, |Efernent /D: 583535 |pilar_estrutural_prémoldado_20 > Element ID: 1961748 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:2.994 pilar_estrutural_prémoldado_20 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldado_20 > Cencreto,
acabamento escovado, estriado
x:33.387, file > File > ESTRUTURA.nwe > FundacBes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash119 |Active |-0.076 |Clearance |y:31.774, |El ID: 627601 |>Familial > Familial > Familial > Familial > Familial |Elernent ID : 2341615 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.810 > Solid Tipos de tubos > Ago, Carbono
%:33.584, file > File > ESTRUTURA.nwc > Fundagdes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash120 |Active |-0.076 |Clearance |y:31.578, |Efement /D:627601 |>Familial>Familial > Familial > Familial > Familial |Element ID: 2341661 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.810 > solid Tipos de tubos > Ago, Carbona
File > File > ESTRUTURA.nwe > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
x:38.033, pilar_estrutural_prémoldado_82 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash124 |Active |-0.075 Clearance |y:-16.507, |Element ID: 564137 |pilar_estrutural_prémoldado_82 > Element 1D : 2390803 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:-0.029 pHArzestLtralipremoldado 1605 Tipos de tubos > Aco, Carbono

pilar_estrutural_prémoldado_82 > Cencreta,
:acabamento escovado, estriado
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Clash1e7

Active

-0.066

Clearance

x:-31.791,
v:-16.474,
2:3.665

\Element ID:

578806

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_premoldado_78 >
pilar_estrutural_prémoldado_78 >
pilar_estrutural_prémoldado_78 >
pilar_estrutural_prémoldado_78 >
pilar_estrutural_prémoldado_78 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

Element [D: 2377972

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulaco > Tipos de tubos > PLUVIAL >
Tipos de tubos > Ago, Carbono

Clash262

Active

-0.056

Clearance

x:38.031,
y:-3.475,
2:0.276

\Element ID :

539931

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >

pilar_estrutural_prémoldado_64 >

pilar_estrutural_prémoldado_64 >

pilar_estrutural_prémoldado_64 >

pilar_estrutural_prémoldado_64 >

pilar_estrutural_prémoldado_64 > Concreto,
escovado, estriado

\Element ID : 2015205

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

Clash269

Active

-0.055

Clearance

x:-19.443,
y:21.464,
2:0.391

Element ID :

582348

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturals >
pilar_estrutural_prémoldado_36 >
pilar_estrutural_prémoidado_36_37 >
pilar_estrutural_prémoldado_36 >
pilar_estrutural_prémoldado_36_37 >
pilar_estrutural_prémeldado_36_37 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

Element ID : 2407449

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

Clash277

Active

-0.054

Clearance

x:-32.057,
y:-12.379,
2:3.395

Element ID:

576654

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__ >

pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__
pilar_estrutural_prémoldado_74 75 76
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__
Concreto, acabamento escovado, estriado

>
>
>
>

Element [D: 1938769

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulag&o > Tipos de tubos > Agua fria >
Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA

Clash288

Active

-0.052

Clearance

|x:38.033,

y:-16.496,
2:0.074

\Element D :

564137

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
pilar_estrutural_prémoldado_82 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

Element ID : 2282973

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagao > Tipos de tubos > Sanitario >
Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

Clash296

Active

-0.051

Clearance

x:-32.043,

2:0.220

Element ID:

538313

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52 53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52_53 >
pilar_estrutural_prémoldado_52_53 > Concreto,

t escovado, estriado

Element [D : 1829640

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagéo > Tipos de tubos > Sanitario >
Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

Clash297

Active

-0.051

Clearance

x-32.051,
y:-12.892,
665

\Element D :

576654

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76_ >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__ >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__ >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__ >
pilar_estrutural_prémoldado_74_75_76__ >
Concreto, acabamento escovado, estriado

Element ID : 1938796

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA

Clash303

Active

-0.050

Clearance

x:37.984,
y:2.083,
2:0.515

\Element 1D :

539913

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 > Concreto,

acabamento escovado, estriado

Element D : 1992804

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagao > Tipos de tubos > Sanitario >
Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

Clash309

Active

-0.048

Clearance

x:37.635,
y:-1.294,
2:0.338

Element [D:

564081

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 > Concreto,

escovado, estriado

Element ID: 2010975

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulacdo > Tipos de tubos > Sanitario >
Tipos de tubas > PVC - SANITARIO

Clash311

Active

-0.048

Clearance

x:2.980, y:
24.183,
2:0.515

Element D

564129

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_89 93>
pilar_estrutural_prémoldado_89_93 >
pilar_estrutural_prémoldado_89_93 >
pilar_estrutural_prémoldado_89_93 >
pilar_estrutural_prémoldado_89_93 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

\Element ID : 2365688

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
Tipos de tubos > A¢o, Carbono

Clash316

Active

-0.046

Clearance

x:-32.064,
yi-1.121,
2:3.690

Element ID:

564196

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

Element D : 1970684

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA

Clash331

Active

Clearance

x:37.634,
y:-1.484,
2:0.374

Element ID

504081

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
pilar_estrutural_prémoldado_60 > Concreto,

escovado, estriado

Element ID : 2011305

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulacdo > Tipos de tubos > Sanitario >
Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

Clash353

Active

-0.041

Clearance

x:-19.631,
y:31.769,
2:3.235

Element ID:

583535

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_20>
pilar_estrutural_prémaldado_20 >
pilar_estrutural_prémoldado_20 >
pilar_estrutural_prémoldado_20 >
pilar_estrutural_prémoldado_20 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

Element D : 1963626

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA

Clash357

Active

-0.040

Clearance

x:-31.865,
y:-1.299,
2:0.036

Element ID:

564196

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
pilar_estrutural_prémoldado_56 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

Element [D: 1846438

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulag3o > Tipos de tubos > Sanitario >
Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

Clash364

Active

-0.039

Clearance

x:-19.753,
V:31.678,
2:3.420

Element [D

583535

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_20 >
pilar_estrutural_prémoldada_20 >
pilar_estrutural_prémoldado_20 >
pilar_estrutural_prémoldado_20 >
pilar_estrutural_prémoldado_20 > Concreto,

acabamento escovado, estriado

Element [D : 1962011

File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Tubulagio > Tipos de tubos > Agua fria >
Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
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File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturals >
pilar_estrutural_prémoldado_20 > .
x:-19.753, pilar_estrutural_prémoldado_20 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash364 |Active [-0.039  |Clearance |y:31.678, |Element D :583535 |pilar_estrutural_prémoldado_20> \Element ID: 1962011 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:3.420 pilar_estrutural_prémoldado_20 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldado_20 > Concreto,
escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nw > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_43 >
x:32.793, lars mstrutial. prémaldads, 43 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash403 |Active |-0.032  |Clearance |y:20.705, |Element D :563991 |pilar_estrutural_prémoldado_43 > Element 1D : 1969947 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:0.258 pliar.estrutural.prémoldaco. 43> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldado_43 > Concreto,
escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_54_55 >
x:38.033, pilar_estrutural_prémoldado_54_55> File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash405 |Active |-0.032  |Clearance |y:2.119, |ElementID:539913 |pilar_estrutural_prémoldado_54_55> Element 1D : 2007647 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.39 pliarestutiral bramoldado; 51_bas Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_54_55> Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_premoldado_60 >
x:37.783, pilar_estrutural_prémoldado_60> File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash411 |Active |-0.030 |Clearance |y:-1.274, |Element (D :564081 |pilar_estrutural_prémoldado_60 > Element ID: 2010401 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.365 pilar_estrutural_prémoldado_60> Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_60 > Concreto,
escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwC > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
x:-32.115, Biiar astriliral Framolate 55 > File > File > HIDROSSANITARIO. nwc >
Clash423 |Active |-0.028 |Clearance |y:-1.145, |Element ID:564196 |pilar_estrutural_prémoldade_56 > Element ID: 1970664 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:0.263 pilar_estrutural_prémoldado_56 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldado_56 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
x:33.394, Aenie ‘5"":;;";3‘"‘5;;23’?’5“:"“?‘: > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
. i . ircular Column > > Cireular Column . -
Clash434 |Active |-0.026 |Clearance |v:31.884, |Element ID:648823 | cu00 a0 soa00 » 5300 > Cancreto cinza moldado | IEMENt 1D 2341615 | Tubulago > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.820 no local Tipos de tubos > Aco, Carbono
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_premoldado_39 >
x:2.919, pilar_estrutural_prémoldado_39 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash438 |Active |-0.025 Clearance |y:20.793, |Element ID:564221 |pilar_estrutural_prémoldado_39 > Element 1D : 2363944 | Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.220 pilar_estrutural_prémoldado_39 > Tipos de tubos > Ao, Carbono
pilar_estrutural_prémoldado_39 > Concreto,
escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_82 >
x:37.644, e ettt i daclot File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash440 |Active |-0.025 |Clearance |y:-16.507, |Element ID : 564137 |pilar_estrutural_prémoldado_82 > Efement ID : 2390856 | Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:3.665 pilar_estrutural_prémoldado_82 > Tipos de tubos > Aco, Carbono
pilar_estrutural_prémoldado_82 > Concreto,
:acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_28_31 32 >
x:-24.434, pilar_estrutural_prémoldado_28_31 32 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash459 |Active [-0.022 |Clearance |y:28.090, |Element /D :582583 |pilar_estrutural_prémoldado_28 31 32> Element D : 1917562 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.557 il Estiutural pienticloado 2631 32 = Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_28 31_32 > Concreto,
acabamenta escovado, estriade
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
x:-32.004, pilar_estrutural_prémoldado_56 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash461 |Active |-0.022 |Clearance |y:-1.167, |Element /D:564196 |pilar_estrutural_prémoldado_56 > |Element 1D : 1846352 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.515 plisf esutirelpremoldado 56 3 Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_S6 > Concreto,
acabamento escovado, estriada
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoidaco_28_31 32 >
x:-24.415, pilar_estrutural_prémoldado_28 31 32> File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash462 |Active |-0.022  |Clearance |y:28.041, |Element D : 582583 | pilar_estrutural_prémoidado_28 31 32> Element D : 1917646 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:3.420 piRrestiuturalRrempiehce 25 31 20 2 Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_28_31_32 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
x:-12.132, pilar_estrutural_prémoldado_36 > File > File > HIDROSSANITARIO .nwe >
Clash467 |Active |-0.021 |Clearance |y:21.452, |Element ID: 656499 |pilar_estrutural_prémoldado_36_37 > Element ID : 1922637 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.495 pilar_estrutural_prémoldado_36 > Concreto, Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
acabamento escovado, estriade
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_69 >
x:-31.865, pilar_estrutural_prémoldado_69 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash471 |Active [-0.020 |Clearance |y:-9.048, |Element [D:564180 |pilar_estrutural_prémoldado_69 > \Element D : 1877377 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:-0.208 pilar. estrutural_prémolciado. 659> Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_69 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_56 >
x:-31.865, pilar_estrutural_prémoldado_56 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash482 |Active |-0.018 |Clearance |y:-1.206, |Element /D:564196 |pilar_estrutural_prémoldado_56 > Element ID : 1846354 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:1.436 pilar_estrutural_prémoldado_S6 > Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_56 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwe > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_35 >
x:-27.038, pilar_estrutural_prémoldado_35 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash484 |Active |-0.018 |Clearance |y:21.395, |Element ID: 581376 |pilar_estrutural_prémoldado_35 > Element ID : 1884852 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.330 plier_estiituial prefncldado 35 » Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_35 > Concreto,
escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_73 >
%:37.840, il estrutiral prémoldade 73 » File > File > HIDROSSANITARIO. nwc >
Clash525 |Active |-0.013  |Clearance |y:-9.086, |Element /D :564082 |pilar_estrutural_prémoldado_73 > Element ID : 2003876 |Tubulagao > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.183 P oA Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_73 > Concreto,
escovado, estriado
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pilar_estrutural_prémoldado_51 > Concreta,

acabamento escovado, estriado

File > File > ESTRUTURA.nwe > Pilares estruturals >
pilar_estrutural_prémoldado_73 >
x:37.840, pilar_estrutural_prémoldado_73 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash525 |Active |-0.013  |Clearance |y:-9.086, |Element [D:564082 |pilar_estrutural prémoldado_73 > Element D : 2003876 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.183 pilar_estrutural_prémoldado_73> Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoidado_73 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_24 >
x:-7.178, pilar_estrutural_prémoldado_24 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash526 |Active |-0.013 Clearance |y:31.467, |Element [D:663754 |pilar_estrutural_prémoldado_24 > Element ID: 1968781 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:0.807 A et dlird P mctoac 210 Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldado_24 > Concreto,
escovado, estriado
X:48.456, Hete “T“s“;:(]":‘»;w=5;:3;'e;“":““:1|’ z File > File > HIDROSSANITARIO.nwe >
. ircular Column > > Circular Column
Clash531 |Active |-0.012 |Clearance |y:31.906, |Element ID: 648823 S890X40 > S@300 > SFA00 > Concreto cinza moldado Element ID: 2355129 | Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.820 o loeal Tipos de tubos > Ago, Carbono
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_77 >
x:37.785, ilar stritural prémoldiado 77> File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash538 |Active |-0.012  |Clearance |y:-12.816, |Element D : 579885 |pilar_estrutural_prémoldado_77.> Element ID: 2018270 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.148 pilar_estrutural_prémoldado_77 > Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_77 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_29 >
X:-19.665, pilar_estrutural_prémoldado_29 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash565 |Active |-0.010 |[Clearance |y:28.478, |Element ID:583262 |pilar_estrutural_prémoldado_29 > Element ID: 1968249 | Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
:0.852 pllaestrutiral. prémoldaco. 2> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldado_29 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturals >
pilar_estrutural_prémoldado 12 >
x:-24.434, (far] eatriifirs prémoldads 195 File > File > HIDROSSANITARIO .nwc >
Clash569 |Active |-0.010 |Clearance |y:35.142, |Element [D:649964 |pilar_estrutural prémoldado_12 > Element D : 1915469 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
20.757 pilac_sstpuitiugl. prémeldado_ 12> Tipos de tubos > PV/C - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_12 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_12 >
x:-24.434, pilar_estrutural_prémoldado_12 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash570 |Active |-0.010 |Clearance |y:34.917, |Element ID: 649964 | pilar_estrutural_prémoldado_12 > Element ID: 1915336 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
20711 pilar_estrutural_prémoldado_12 > Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_12 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_57 >
x:-27.538, pilar_estrutural_prémoldado_57 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash582 |Active |-0.009 Clearance |y:-1.309, |Element ID: 564190 | pilar_estrutural prémoldado_57 > Element ID: 1823617 |Tubulacdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.245 pila Sstriiural, premaldano, 57> Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_57 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwe > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_60 >
x:37.783, pilar_estrutural_prémoldado_60> File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash586 |Active |-0.009 Clearance |y:-1.223, |Element ID: 564081 |pilar_estrutural_prémoldado_60 > Element ID: 2009822 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:1.307 pllar_estrutural_prémoldado_60 > Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
pilar_estrutural_prémoldado_60 > Concreto,
escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwe > Pilares estruturals >
pilar_estrutural_prémoldado_28 31 32>
X:-24.442, bilar_estrutural_prémoldado_28_31 32> File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash592 |Active |-0.008 Clearance |y:28.525, |EfementiD:582583 |pilar_estrutural prémoldado_28 31 32> Element ID: 2402612 | Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:3.690 it estutural. premoldade_ 3831 32 > Tipos de tubos > Ago, Carbono
pilar_estrutural_prémoldade_28_31_32 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_20 >
x:-19.819, pilar_estrutural_prémoldado_20 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash593 |Active |-0.008 |Clearance |y:31.773, |Element ID: 583535 |pilar_estrutural prémoldado_20> Element ID : 1964802 | Tubulagdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:3.690 pitdr-esnplral_ prémaldado 20> Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldado_20 > Concreto,
escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_69 >
x:-31.932, pilar_estrutural_prémoldado_69 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash600 |Active [-0.008 | Clearance |y:-9.089, |Element ID: 564180 |pilar_estrutural_prémoldado_69 > Element ID : 1939884 | Tubulag3o > Tipos de tubos > Agua fria >
2:1,193 pllar_estrutural_prémoldado_69 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldado_69 > Concreto,
acabamento escovado, estriada
x:34.323, File > File > ESTRUTURA.nwc > FundagBes estruturais File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash610 |Active |-0.007 |Clearance |y:32.436, |Efement ID: 627601 |>Familial >Familial>Familial>Familial>Familial |Element (D : 2351069 | Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:-0.079 >Solid Tipos de tubos > Aco, Carbono
File > File > ESTRUTURA.nwe > Pilares estruturals >
pilar_estrutural_prémoldado_29 >
x:-19.673, pilar_estrutural_prémoldado_29 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash617 |Active |-0.006 |Clearance |y:28.026, |Efement ID: 583262 |pilar_estrutural prémoldado_29 > Element ID: 1963119 | Tubulacdo > Tipos de tubos > Agua fria >
2:1.055 ollif eyl prinalisdo 19 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA
pilar_estrutural_prémoldade_29 > Concreto,
acabamento escovado, estriado
File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_51 >
x:37.964, pilar_estrutural_prémoldado_51 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash642 |Active |-0.005 |Clearance |y:5.666, |Element ID:564076 |pilar_estrutural_prémoldado 51> FElement ID: 1992646 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.515 e e Tipos de tubos > PVC - SANITARIO
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File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_51 >

x:37.964, pilar_estrutural_prémoldado_51 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash642 |Active |-0.005 |Clearance |y:5.666, |Element /D :564076 |pilar_estrutural_prémoldado_51> Element ID: 1992646 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.515 pilar_estrutural_prémoldada_51 > Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

pilar_estrutural_prémoldado_51 > Concreto,
acabamento escovado, estriada

File > File > ESTRUTURA.nwe > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_51 >

x:38.033, pliarlestrutiival prémoldadolsis File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash643 |Active |-0.005 |Clearance |y:5.665, |Element!D:564076 |pilar_estrutural_prémoldado_51 > Element ID: 2007600 |Tubulagdo > Tipos de tubos > Sanitario >
2:0.469 Pl estrtural premoiilacie 52 > Tipos de tubos > PVC - SANITARIO

pilar_estrutural_prémoldado_51 > Concreto,
escovado, estriado

File > File > ESTRUTURA.nwe > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_28 31 32 >

X:-24.664, pilar_estrutural_prémoldado_28_31 32 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash697 |Active |-0.001 Clearance |y:28.476, |Element ID: 582583 |pilar_estrutural_prémoldado_28 31 32 > Element ID : 2403244 |Tubulagdo > Tipos de tubos > PLUVIAL >
2:0.613 pilar_estrutural_prémoldado_28_31_32 > Tipos de tubos > Ago, Carbono

pilar_estrutural_prémoldado_28_31_32 > Concreto,
acabamente escovado, estriado

File > File > ESTRUTURA.nwc > Pilares estruturais >
pilar_estrutural_prémoldado_43 >

x:32.653, pilar_estrutural_prémoldado_43 > File > File > HIDROSSANITARIO.nwc >
Clash701 |Active |-0.000 |Clearance |y:20.696, |Element ID:563991 |pilar_estrutural_prémoldado_43 > Element ID : 1970009 |Tubulag3o > Tipos de tubos > Agua fria >
2:0.515 pilar_estrutural_prémoldado_43 > Tipos de tubos > PVC - AGUA FRIA

pilar_estrutural_prémoldado_43 > Concreto,
acabamento escovado, estriado

APENDICE D — PLANTA LOCALIZAGAO DOS PILARES
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