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RESUMO

O Brasil se destaca por sua vasta diversidade de plantas, especialmente nos biomas do
Cerrado e Mata Atlantica. Contudo, enfrenta desafios significativos devido a crescente
presenca de espécies exoticas invasoras, cujo entendimento da contribuicdo da fauna em
sua dispersdo, como a Hovenia dulcis (uva-do-japéo), ¢ crucial para a implementacéao de
medidas eficazes de conservacdo e gestdo ambiental. Neste contexto, esta pesquisa teve
como objetivo analisar o papel da fauna na dispersédo da espécie invasora H. dulcis no
Cinturdo Verde (CV), na cidade de Santa Cruz do Sul, RS, Brasil, buscando compreender
as interacBes bioticas envolvidas nesse processo. O estudo iniciou-se com uma revisdo
sistematica da bibliografia para compreender as relacdes entre a fauna e as plantas
invasoras. Em seguida, foram distribuidos cinco pontos de amostragem ao longo do CV,
com realizacdo de 10 campanhas de monitoramento para amostragens ativas, de margo a
agosto de 2023, coincidindo com o periodo de frutificacdo da espécie. Para a amostragem
passiva, foram utilizadas 2.225 armadilhas dia, realizadas de margo de 2022 a agosto de
2023. Os resultados revelaram o registro de 15 espécies de mamiferos e 170 de aves no
CV, com 40% das espécies de mamiferos e 8,8% das espécies de aves consumindo o
pseudofruto de H. dulcis, indicando uma interacdo positiva entre a fauna nativa e a planta
invasora. Desta forma, sugere-se a implementacdo de um plano para substituir
gradualmente H. dulcis por uma das sete espécies nativas que frutificaram no mesmo
periodo que a espécie invasora, como Schinus terebinthifolius Raddi (aroeira-vermelha)
e Psidium cattleyanum Sabine (araca-vermelho), visando atender as necessidades
alimentares da fauna local e proteger a biodiversidade. Esses resultados destacam a
importancia de pesquisas adicionais com essas espécies, uma vez que apresentam
frutificacdo no mesmo periodo, garantindo assim a preservacdo da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos que o CV oferece a populacdo de Santa Cruz do Sul.

Palavras-chave: Mata Atlantica, espécies nativas e invasoras, servigos ecossistémicos,
Cinturdo Verde, Santa Cruz do Sul, RS.



ABSTRACT

Brazil stands out for its vast diversity of plants, especially in the Cerrado and Atlantic
Forest biomes. However, it faces significant challenges due to the increasing presence of
invasive alien species, whose understanding of the contribution of fauna to their dispersal,
such as Hovenia dulcis (Japanese raisin tree), is crucial for implementing effective
conservation and environmental management measures. In this context, this research
aimed to analyze the role of native fauna in the dispersal of the invasive species H. dulcis
in the Green Belt (GB) in the city of Santa Cruz do Sul, RS, Brazil, seeking to understand
the biotic interactions involved in this process. The study began with a systematic review
of the literature to understand the relationships between fauna and invasive plants.
Subsequently, five sampling points were distributed along the GB, with 10 monitoring
campaigns for active sampling carried out from March to August 2023, coinciding with
the species' fruiting period. For passive sampling, 2.225 traps were used per day, carried
out from March 2022 to August 2023. The results indicated the record of 15 species of
mammals and 170 species of birds in the GB, with 40% of mammal species and 8.8% of
bird species consuming the pseudofruit of H. dulcis, indicating a positive interaction
between native fauna and invasive plant. Therefore, it is suggested that a plan be
implemented to gradually replace H. dulcis with one of the seven native species that
fructed in the same period as the invasive species, such as Schinus terebinthifolius Raddi
(Brazilian pepper tree) and Psidium cattleyanum Sabine (grumichama), aiming to meet
the food needs of local fauna and protect biodiversity. These results highlight the
importance of additional research on these species, as they have short fruiting periods,
thus ensuring the preservation of biodiversity and the ecosystem services that GB

provides to the population of Santa Cruz do Sul.

Keywords: Atlantic Forest, native and invasive species, ecosystem services, Green Belt,
Santa Cruz do Sul, RS.
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1 INTRODUCAO

A interdependéncia entre plantas e animais desempenha um papel fundamental nos
ecossistemas, dando origem a uma intrincada teia de interacfes ecologicas que sustentam a
biodiversidade. A simbiose entre esses dois reinos da vida ndo apenas molda a estrutura e a
funcdo dos ecossistemas, mas também influencia diretamente a salde e a sobrevivéncia das
espécies envolvidas. Segundo Van Dongen (2011), as plantas desempenham um papel vital na
producdo de oxigénio por meio da fotossintese, um processo essencial para a respiracao animal.
Além disso, a dispersdo de sementes, mediada principalmente por animais, contribui
significativamente para a regeneracdo de florestas e a manutencdo da diversidade vegetal
(HOWE & SMALLWOOD, 1982).

O que pode ser interrompido pelas plantas invasoras, que quando se estabelecem em
novos ambientes, frequentemente exibem caracteristicas distintas que contribuem para seu
sucesso no processo de invasdo. Como observado por Daehler (2003), essas plantas muitas
vezes apresentam taxas de crescimento rapidas, permitindo-lhes superar a concorréncia por
recursos naturais. Além disso, a capacidade de reproducao eficiente € uma caracteristica
comum, possibilitando a rapida expansédo de suas popula¢ées (BLACKBURN et al., 2011). A
plasticidade fenotipica, conforme abordada por Richards et al. (2006), € outra caracteristica
notavel, conferindo a essas plantas a capacidade de se adaptar a uma variedade de condigdes
ambientais. A resisténcia a herbivoros e patdgenos, conforme destacado por Keane e Crawley
(2002), € frequentemente associada a plantas invasoras, conferindo-lhes uma vantagem
competitiva adicional.

Além disto, as caracteristicas dos frutos produzidos por determinadas espécies sao
determinantes no sucesso da invasdo bioldgica. Segundo Déttilo et al. (2023), em um estudo
recente sobre plantas invasoras na Mata Atlantica, foi ressaltada a relevancia dos frutos
carnosos produzidos por essas espécies. Surpreendentemente, os resultados indicaram que as
plantas com frutos menores e maior teor lipidico desempenham fungdes mais interativas nas
complexas redes de frugivoria. Tanto as espécies vegetais invasoras quanto as nativas parecem
ser igualmente exploradas pelos frugivoros, evidenciando a importancia das caracteristicas dos
frutos no ecossistema. Essa descoberta destaca a complexidade das interagOes entre plantas e
fauna na Mata Atlantica, e ressalta a necessidade de uma abordagem holistica na compreenséo

desses ecossistemas.
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Essas caracteristicas citadas anteriormente sdo inerentes ao fruto da Hovenia dulcis,
popularmente conhecida como "uva-do-japdo", que € um pseudofruto globular de
aproximadamente 1 a 2 centimetros de didmetro. Sua casca fina varia de amarelo a marrom
guando madura, envolvendo uma polpa carnosa e suculenta. O fruto é caracterizado por conter
uma Unica semente grande em seu interior. Além disso, H. dulcis é reconhecida pelo sabor
adocicado e levemente &cido de seus frutos, tornando-os atraentes para 0 consumo
(CARVALHO et al., 2005). Essas caracteristicas convergentes contribuem para o sucesso das
plantas invasoras ao se estabelecerem e prosperarem em ecossistemas diversos.

A érea de estudo estd localizada na cidade de Santa Cruz do Sul, em um fragmento
florestal de Mata Atlantica denominado Cinturdo Verde (CV), com uma éarea de 463,786
hectares (WENZEL & QUADROQOS, 2012). Ainda segundo 0s mesmos autores, essa area
fornece inlmeros servigos ecossistémicos a populacdo, como controle de ruidos, contengédo de
material particulado, reducdo da temperatura média e contencdo de erosdes. A area esta
passando por um processo de invasdo bioldgica e a principal espécie neste processo de invasao
é a H. dulcis. Segundo Fetter et al. (2020), em um trabalho realizado no CV em 2015, foi
identificado que a espécie invasora ocupava 20,9% da area total. Neste contexto, esta
dissertacéo objetivou examinar de forma detalhada essa complexa rede de relag6es da H. dulcis,
analisando como os fatores ambientais, as mudancas climaticas e as atividades humanas
impactam a dindmica entre plantas e animais e, por conseguinte, a estabilidade dos

ecossistemas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Estudar o papel da fauna nativa na dispersdo da espécie invasora H. dulcis (uva-do-jap&o)
no Cinturdo Verde (CV), Cidade de Santa Cruz do Sul, RS, buscando compreender o0s

fendmenos envolvidos neste processo.

2.2 Obijetivos especificos

+ Estudar o papel da fauna nativa na dispersdo da espécie invasora H. dulcis no Cinturdo
Verde, Cidade de Santa Cruz do Sul, RS.

+¢ ldentificar as principais espécies da fauna que contribuem para a dispersédo da H. dulcis.

<+ Identificar as espécies nativas que frutificam no mesmo periodo da H. dulcis.

 Estabelecer a relacdo entre a fauna nativa e a dispersdo da espécie invasora H. dulcis no

Cinturdo Verde.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Mata atlantica e as agdes antrépicas

Dentre os biomas brasileiros, a Mata Atlantica (MA) é o mais ameagado e possui a
menor proporc¢ao de area remanescente (MARQUES et al., 2021). Apenas 12% de sua cobertura
original sobrevive, sendo que o Estado de Sdo Paulo detém cerca de 18% desse remanescente.
Devido a elevada fragmentacdo da paisagem natural, os efeitos de borda exercem uma
influéncia significativa em todo o bioma, favorecendo fatores ambientais que se intensificam
em éareas fragmentadas ou degradadas (RIBEIRO et al., 2009), as quais exercem diversos
impactos negativos nos ecossistemas florestais, resultando em mudancas na diversidade, na
composic¢do das espécies e na influéncia sobre os processos ecolégicos das comunidades que
permanecem (LAURANCE et al., 2011; SILVA et al., 2019; CARNEIRO et al., 2023).

O inicio da exploracdo da MA coincidiu com a chegada dos colonizadores europeus,
marcando o estagio inicial da colonizacdo. Hoje, essa regido, que originalmente pertencia a
floresta, sustenta uma significativa parcela da populacéo brasileira e se destaca como uma das
principais &reas de producédo agricola no pais (SAMPAIO et al., 2013). A resultante dessa
interacdo historica e do desenvolvimento humano é evidente em perdas consideraveis de
cobertura florestal e, por conseguinte, da biodiversidade associada. Essa degradacdo continua
também propicia a entrada de espécies exoéticas, muitas vezes apresentando comportamento
invasivo (EHRENFELD, 2010). Em muitas instancias, as florestas restam confinadas a
fragmentos de terra isolados, desconectados entre si. A alteracdo de um ecossistema pode ser
realizada de forma muito rapida. Por outro lado, a recuperacao dos ecossistemas demanda um
periodo prolongado e ocorre de maneira sequencial, seguindo uma progressdo de estagios em
que as florestas passam por um enriquecimento gradual em termos de diversidade de espécies,
e um aumento na complexidade estrutural e funcional (CHAZDON, 2012).

Destaca-se, desta forma, a crescente atengéo dada aos remanescentes florestais urbanos,
evidenciada por um volume expressivo de pesquisas multidisciplinares em todo o mundo. Faeth
et al., (2011) exploraram os padrdes e mecanismos da biodiversidade urbana, destacando a
importancia dos fragmentos florestais como reflgios para a fauna e flora nativas. Livesley et
al., (2016) ressaltam os multiplos beneficios proporcionados pelos espacos verdes urbanos,
incluindo a regulag&o do ciclo da 4gua, temperatura e polui¢do. Por fim, Barnaud, (2018) propés

um quadro conceitual para entender as interagdes complexas entre 0s servigos ecossistémicos
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fornecidos pelos fragmentos florestais e as interdependéncias sociais, destacando a importancia
da acéo coletiva na conservagédo desses ambientes. Esses estudos ressaltam o papel central das
florestas urbanas ndo apenas para a saide humana, mas também para o fornecimento de servicos
ecossistémicos e o impulso a economia (COHEN-SHACHAM et al., 2016). As florestas, ao
proporcionarem servicos valiosos como a purificacdo do ar e da dgua, protecdo de nascentes,
gestdo de aguas pluviais, atenuacgdo das ilhas de calor e oferta de habitats para espécies nativas,
revelam-se elementos essenciais muitas vezes subestimados nos contextos urbanos (NIELSEN
2014; ZEFFERMAN 2018; PREGITZER 2019).

3.2 Ecologia e impactos da H. dulcis

H. dulcis, conhecida popularmente como uva-do-japao, é uma espécie de arvore nativa
do leste da Asia (VIEIRA, 2011). Ela ¢ caracterizada por suas folhas grandes e cordiformes,
flores pequenas e frutos comestiveis semelhantes a uvas. A planta é adaptavel a uma variedade
de condicdes climaticas e solos, o0 que contribui para sua capacidade de colonizar diferentes
habitats. Seu ciclo reprodutivo inclui a producéo de frutos atrativos para a dispersao por aves e
mamiferos, 0 que aumenta sua capacidade de propagacdo em novas areas (GIARETTA;
HENDGES; MAGRI, 2014).

A introdugdo da H. dulcis em ecossistemas fora de sua area nativa pode resultar em
impactos negativos significativos (ZILLER, 2006). Seu rapido crescimento e propagacdo
podem levar a supressao de espécies vegetais nativas e a alteracdo da estrutura e funcionamento
dos ecossistemas locais. Além disso, a competi¢do por recursos, como agua e luz, pode afetar
negativamente a biodiversidade e os processos ecoldgicos (GUIMARAES, 2018).

3.3 Cinturdo Verde (CV) e a conservacao da biodiversidade

No municipio de Santa Cruz do Sul destaca-se um fragmento nativo de MA, com 463,786
hectares, que contorna ao norte e leste da cidade, nomeado de CV (Figura 1). Segundo Fetter et
al. (2020), este € um dos grandes corredores ecologicos da regido central do estado do Rio
Grande do sul.
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Figura 1: Mapa da localizacdo do Municipio de Santa Cruz do Sul, RS, com destaque para o
CV, a area de estudo.

A partir do Projeto de Lei n° 02/L/93, o CV passou a ser considerado Area de Protecio
Ambiental (APA). Ainda, segundo a mesma lei, passou a ser atribuido ao CV a manutencao do
equilibrio térmico, retencdo e infiltracdo da agua, contencdo de fendmenos erosivos, abrigo da
fauna e flora, manutencdo e equilibrio das areas instaveis, absorcdo de poeiras, diminuicao de
ruidos, embelezamento paisagistico, além dos efeitos harménicos e de paz provenientes das
interacdes da populacdo com a natureza. O fato de o CV estar inserido integralmente no Bioma
MA, e por ser preponderantemente pertencente a proprietarios privados, enquanto fracdo
territorial, tem-se constituido em um dos motivos de histéricas controvérsias sobre sua
ocupacdo (WENZEL & QUADROS, 2012).

Indiscutivelmente crucial para a ecologia, o CV revelou sua importancia na preservagdo
da biodiversidade por meio de estudos abrangentes. Siihs et al. (2009) examinaram grupos de
vespideos, evidenciando sua participacdo na dispersdo de pélen da Schinus terebinthifolius
Raddi (Aroeira-vermelha). Por sua vez, Mohr et al. (2011) identificaram 12 espécies de
morcegos, sublinhando o papel fundamental do fragmento na conservacdo da quiropterofauna

no Estado do Rio Grande do Sul. Em uma abordagem centrada na comunidade de Syrphidae
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(Diptera), Morales & Kohler (2008) analisaram a diversidade e as preferéncias florais no CV,
revelando 88 espécies distribuidas em 21 géneros. Os autores ressaltaram que a diversidade na
comunidade de Syrphidae é intricadamente regulada por interagdes locais, principalmente em
resposta as condi¢cdes ambientais e a disponibilidade de recursos alimentares.

Ainda, Junior et al. (2012) relataram a ocorréncia do Veado-bororé (Mazama nana),
destacando a importancia da area de preservacdo do CV para a conservagdo da espécie. Além
disso, abriga uma espécie endémica de bromélia, Aechmea winkleri, que foi descrita
inicialmente por Smith & Downs (1979), e mais recentemente estudada por Goetze (2010)
abordando a fitogeografia e a diversidade genética.

Quanto a diversidade arborea no CV, nota-se uma lacuna de informagdes na literatura.
Putzke (2003) forneceu uma lista abrangente de espécies vegetais por grupo no CV, registrando
a presenca de 91 algas, 83 liquens, 91 bridfitas, 57 pteridofitas. Borges & Putzke (2015), em
estudo de um fragmento de 1600 m2 dentro do CV, identificaram 39 espécies pertencentes a 36
géneros e 25 familias botanicas distintas. Jordan & Putzke (2017), ao conduzirem um
levantamento fitossocioldgico, relataram a existéncia de 61 espécies distribuidas em 46 géneros
e 21 familias botanicas. Ambos os estudos destacaram Cupania vernalis e Trichilia claussenii
como as espécies mais prevalentes, enquanto H. dulcis foi apontada como a exética de maior

ocorréncia.
3.4 Cinturao Verde e a Hovenia dulcis

Atualmente, existem 31 espécies invasoras arbéreas catalogadas no estado do Rio Grande
do Sul (SEMA, 2013). Entre elas, H. dulcis destaca-se como uma das principais invasoras na
MA, conforme destacado por Zenni, Sa Dechoum e Ziller (2016), e em toda a América do Sul,
conforme observado por Padilha, Lorean e Budke (2015). Originaria da Asia, essa planta ¢ uma
espécie arbdrea, decidua e zoocdrica, encontrada naturalmente em florestas no Japdo, Coreia e
leste da China, em altitudes que variam de 165 a 2200 metros (HYUN et al., 2010).
Caracterizada por ser uma planta de dossel, comportamento caducifélio, rapido crescimento,
grande plasticidade e producdo de compostos alelopaticos, H. dulcis, sendo uma espécie
oportunista, pode exercer impactos significativos no funcionamento do ecossistema, alterando
as caracteristicas ambientais locais e reduzindo a riqueza e a abundancia das espécies vegetais
nativas (BELLINGHAM et al. 2018).

Todas essas caracteristicas tornam H. dulcis uma invasora relevante na MA. Ao ser

introduzida em areas de interesse ambiental e social, como o CV, observa-se que ela
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desempenha um papel de destaque, embora de forma prejudicial, interferindo no equilibrio
ambiental e impactando negativamente 0s servigos ecossistémicos. A andlise dos dados
anteriores e o estudo conduzido por Fetter et al. (2020), por meio de levantamento aéreo em
2015 utilizando uma aeronave tripulada, revelaram que H. dulcis ja cobria uma extensdo de
131,8 hectares no Cinturdo Verde, correspondendo a expressivos 20,9% da &rea total. Essa
evidéncia aponta para a crescente predominancia da espécie nesse ecossistema, acarretando
consequéncias desfavoraveis para a biodiversidade e o equilibrio ambiental.

Desta forma compreender o papel das plantas invasoras, suas principais caracteristicas,
seu comportamento invasivo, suas relacdes ecoldgicas, compreender se as a¢fes antropicas
aceleram o processo de invasdo bioldgica, seus principais impactos e propor medidas de
mitigacdo e controle, sdo de estrema importancia para o controle de uma invasédo biologica.
Torna-se essencial monitorar e controlar a disseminacao da H. dulcis em ecossistemas sensiveis,
como a MA e outros pontos criticos de biodiversidade global, com o objetivo de preservar a
diversidade bioldgica e assegurar a integridade desses ambientes. Conforme ressaltado por
Bergamin et al. (2022), é crucial implementar medidas de gestdo eficazes para erradicar essa
espécie invasora, a0 mesmo tempo em que € necessario estabelecer programas de
monitoramento capazes de prevenir ou limitar seu impacto. Vale destacar que essa questao deve

ser considerada como uma prioridade para todas as autoridades voltadas a conservacao local.
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4 METODOLOGIA GERAL

A elaboracdo desta dissertacdo foi estruturada em torno do desenvolvimento de dois
artigos e um livro, conforme representado na figura 2. O primeiro artigo resultou de uma revisao
sistematica da literatura, onde o foco foi revisar as principais interacdes da fauna com as plantas
invasoras e seus principais impactos. Foi realizada uma busca nos bancos de dados cientificos,
Science Direct e portal de periodicos CAPES para aumentar o namero de publicacdes
relacionadas aos termos. A compilagdo e analise dos dados foram conduzidas por meio do
software VOSviewer. No segundo artigo, o foco foi compreender o papel da fauna na disperséo
da invasora H. dulcis no Cinturdo Verde em Santa Cruz do Sul, investigando os principais
fendmenos envolvidos. A metodologia adotada foi baseada em estudos previamente
estabelecidos (FADINI, 2005; ELISE et al., 2015; GALETTI et al., 2023), com adaptacoes
conforme a realidade da &rea de estudo. A analise dos registros seguiu a metodologia proposta
por Kuhnen et al. (2012), a comparacdo de cada ponto de amostragem foi realizada através da
analise de similaridade de Jaccard no software PAST (HAMMER et al., 2001).

Submigio do artigo de

Pré-projeto Defesa da dissertagéio

l

Definigdo do projeto e
qualificagio

l

revisdio e artigo 2

Coregoes da banca
avaliadora

Elaboragio do artigo 1 de

Inicio das revisio revisdo nas bases de dados Qualificagio da
bibliograficas Sience Direct e periodicos dissertagao.
CAPES

Participagio de

Participagdo de eventos e avaliagdes de trabalhos
palestras no primeiro ano clentificos, eventos e
palestras
Fim das disciplinas no
Inicio das disciplinas e da primeiro ano. Elaboragio do artigo 2.
amostragem a campo Resultados parciais da Elaboragfio do e-book

pesquisa

Figura 2: Fluxograma da execugdo do mestrado.
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Como as plantas invasoras afetam o equilibrio ecossistémico: Uma revisao bibliografica
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RESUMO

A analise das invasdes bioldgicas destaca a influéncia predominante da globalizacdo e das
mudancas climaticas, indo além dos impactos convencionais na biodiversidade e nas estratégias
de manejo. A andlise abrangente das interacBes bioticas subestimadas, a identificacdo das
espécies invasoras, a avaliacdo das implicagdes econdmicas e o reconhecimento do papel da
fauna na dispersdo de sementes fornecem uma visao completa da situacdo. Danos consideraveis
nos setores agricola e ambiental podem resultar, com possiveis impactos adicionais na saude
humana. Com isso, nesta pesquisa realizou-se uma anélise bibliométrica utilizando as palavras-
chave “fauna”, “dispersal” e “invasive plants”, nas plataformas Science Direct e portal de
periddicos CAPES, entre 2000 e 2023. Foram registrados 531 artigos relacionados. Os
resultados indicaram uma forte interconexao entre plantas invasoras, conservacdo e mudancas
climéticas, verificadas nos trés clusters principais. A analise de coocorréncia e 0 mapa de calor
reforcam a interdisciplinaridade, ressaltando a importancia de abordagens integradas, bem
como a necessidade de estratégias colaborativas e praticas sustentaveis de conservacgdo e
manejo ambiental. Em sintese, abordagens integradas sdo essenciais para compreender e
mitigar os impactos das invasdes bioldgicas, com a classificacdo de espécies invasoras, a analise
da contribuicdo da fauna na dispersdo de sementes e a interacdo entre conservacao, mudangas

climéticas e biodiversidade, fornecendo uma base abrangente. A compreensao da interacdo da
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fauna na Mata Atlantica demonstrou, que plantas com frutos menores e com maior contetido

lipidico desempenham papéis mais interativos nas meta-redes de frugivoria.

Palavras-chave: Invasdes biologicas, Biodiversidade, Mudancas climaticas, Dispersao de

sementes, Gestdo ambiental.

ABSTRACT

The analysis of biological invasions highlights the predominant influence of globalization and
climate change, going beyond conventional impacts on biodiversity and management strategies.
Comprehensive analysis of underestimated biotic interactions, identification of invasive
species, assessment of economic implications, and recognition of the role of fauna in seed
dispersal provide a complete understanding of the situation. Considerable damage could occur
to the agricultural and environmental sectors, with potential additional impacts on human
health. In this sense, this research carried out a bibliometric analysis using the keywords

"fauna,” "dispersal,” and "invasive plants" on the Science Direct and CAPES journals portal
platforms between 2000 and 2023, resulting in 531 related articles. The results indicated a
strong interconnection between invasive plants, conservation and climate change, observed in
the three main clusters. Co-occurrence analysis and the heat map reinforce interdisciplinary
approaches, emphasizing the importance of integrated strategies, as well as the need for
collaborative and sustainable conservation and environmental management practices. In
summary, integrated approaches are essential for understanding and mitigating the impacts of
biological invasions, with the classification of invasive species, analysis of fauna contributions
to seed dispersal, and the interactions between conservation, climate change, and biodiversity
providing a comprehensive foundation. Understanding the interaction of fauna in the Atlantic
Forest has shown that plants with smaller fruits and higher lipid content play more interactive

roles in fruiting meta-networks.

Keywords: Biological invasions, Biodiversity, Climate change, Seed dispersal, Environmental

management.
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RESUMO

O Brasil se destaca por sua grande diversidade de plantas, especialmente nos biomas do Cerrado
e Mata Atlantica. Contudo, enfrenta desafios significativos devido a crescente presenca de
espécies exoticas invasoras, cujo entendimento da contribuicdo da fauna em sua disperséo,
como a Hovenia dulcis (uva-do-japéo), € crucial para a implementacdo de medidas eficazes de
conservacao e gestdo ambiental. Neste contexto, esta pesquisa teve como objetivo analisar o
papel da fauna na dispersdo da espécie invasora H. dulcis no Cinturdo Verde (CV), na cidade
de Santa Cruz do Sul, RS, Brasil, buscando compreender as interac@es bidticas envolvidas nesse
processo. Foram distribuidos cinco pontos de amostragem ao longo do CV, com realizacdo de
10 campanhas de monitoramento para amostragens ativas, de margo a agosto de 2023,
coincidindo com o periodo de frutificacdo da espécie. Para a amostragem passiva, foram
utilizadas 2.225 armadilhas dia™, realizadas de marco de 2022 a agosto de 2023. Os resultados
revelaram o registro de 15 espécies de mamiferos e 170 de aves no CV, com 40% das espécies
de mamiferos e 8,8% das espécies de aves consumindo o pseudofruto de H. dulcis, indicando
uma interacdo positiva entre a fauna nativa e a planta invasora. Diante disso, sugere-se a
implementacdo de um plano de substituicdo gradual por uma das sete espécies nativas que
apresentaram frutificacdo no mesmo periodo que H. dulcis, como Schinus terebinthifolius
Raddi (aroeira-vermelha) e Psidium cattleyanum Sabine (araca-vermelho), visando atender as
necessidades alimentares da fauna local e proteger a biodiversidade. Esses resultados destacam

a importancia de pesquisas adicionais com essas espécies, uma vez que apresentam frutificacdo
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no mesmo periodo, garantindo assim a preservacdao da biodiversidade e dos servigos
ecossistémicos que o CV oferece a populacdo de Santa Cruz.

Palavras-chave: Mata Atlantica, espécies exdticas invasoras, Cinturdo Verde, Santa Cruz do
Sul, RS, servigos ecossistémicos.

ABSTRACT

Brazil stands out for its great diversity of plants, especially in the Cerrado and Atlantic Forest
biomes. However, it faces significant challenges due to the increasing presence of invasive
alien species, whose understanding of the contribution of fauna to their dispersal, such as
Hovenia dulcis (Japanese raisin tree), is crucial for implementing effective conservation and
environmental management measures. In this context, this research aimed to analyze the role
of fauna in the dispersal of the invasive species H. dulcis in the Green Belt (GB) in the city of
Santa Cruz do Sul, RS, Brazil, seeking to understand the biotic interactions involved in this
process. For passive sampling, 2.225 traps were used per day, carried out from March 2022 to
August 2023. The results indicated the record of 15 species of mammals and 170 species of
birds in the GB, with 40% of mammal species and 8.8% of bird species consuming the
pseudofruit of H. dulcis, indicating a positive interaction between native fauna and invasive
plant. Therefore, it is suggested that a plan be implemented to gradually replace H. dulcis with
one of the seven native species that fructed in the same period as the invasive species, such as
Schinus terebinthifolius Raddi (Brazilian pepper tree) and Psidium cattleyanum Sabine
(grumichama), aiming to meet the food needs of local fauna and protect biodiversity. These
results highlight the importance of additional research on these species, as they have short
fruiting periods, thus ensuring the preservation of biodiversity and the ecosystem services that

GB provides to the population of Santa Cruz do Sul.

Keywords: Atlantic Forest, invasive alien species, Green Belt, Santa Cruz do Sul, RS,

ecosystem services.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do estudo no Cinturdo Verde revelaram a significativa alimentagédo de
espécies de mamiferos e aves atraves do pseudofruto da espécie Hovenia dulcis. Diante desse
cenario, torna-se imperativo desenvolver um plano de substituicdo gradual para essa espécie
invasora, priorizando aquelas que frutificam simultaneamente, uma vez que essa abordagem
visa atender as necessidades alimentares da fauna local. A implementagdo imediata desse plano
é essencial para prevenir possiveis problemas ambientais no Cinturdo Verde, salvaguardando,
assim, 0s inUmeros servicos ecossistémicos associados a esse remanescente florestal urbano da
Mata Atlantica.

A pesquisa ndo apenas visa a conservagdo da biodiversidade, mas também busca manter
a integridade ecoldgica do ecossistema, reforcando a importancia de acdes preventivas para
preservar a saude e equilibrio desse fragmento florestal, garantindo, desta forma, os diversos

servicos ecossistémicos que oferece a populacgao santa-cruzense.
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8 TRABALHOS FUTUROS

Esta sendo elaborado um livro sobre a biodiversidade dos vales “Biodiversidade dos
Vales: Conhecer para preservar”. O livro, com data de langamento prevista para 2024, esta
sendo elaborado por pesquisadores do Grupo de Pesquisa em Limnologia do PPGTA/UNISC.
O livro oferece uma viséo abrangente das espécies de flora e fauna que ocorrem na regido dos
vales, com destaque para o Cinturdo Verde, area que abriga uma significativa biodiversidade
de flora e fauna nativas da Mata Atlantica, caracterizando um dos mais expressivos Servicos
ecossistémicos de suporte que o Cinturdo Verde oferece a comunidade santa-cruzense.

Através de uma abordagem detalhada, o livro impresso, capa dura e de alta qualidade,
explora as principais caracteristicas e habitos das espécies presentes nos vales, oferecendo um
mergulho fascinante na diversidade bioldgica dessa regido. Tanto a flora quanto a fauna séo
cuidadosamente descritas, permitindo aos leitores compreender a importancia e o papel que
cada espécie cumpre dentro deste magnifico ecossistema. Com um enfoque educativo, este livro
é uma ferramenta essencial para estudantes, pesquisadores, profissionais da area ambiental e
entusiastas da natureza, que desejem aprofundar seus conhecimentos sobre a biodiversidade dos
vales e contribuir, desta forma, para a conservacao desses ecossistemas. Somente se cuida, se
preserva o que se conhece!!! Cabe destacar que pretendemos difundir esta obra em todas as
escolas de ensino fundamental e médio dos vales, publicas e privadas, gratuitamente, no intuito
de levar a comunidade escolar a beleza das nossas espécies da flora e fauna, as fascinantes teias
alimentares que constroem e, desta forma, mostrar aos nossos estudantes a grandeza do
equilibrio ecossistémico local que sustentam, 0 nosso ecossistema, garantindo o fornecimento
de servigcos ambientais essenciais para atender as necessidades de bem-estar da populacdo, das
futuras geracdes e o cuidado do Meio Ambiente.

As informacBes apresentadas sdo baseadas em estudos cientificos rigorosos, e sdo
acompanhadas de fotografias impressionantes que retratam a beleza e a diversidade das espécies
abordadas. Além disso, a obra destaca a importancia da conservagéo e preservacao dos vales na
sua totalidade, ressaltando a necessidade de ac¢Oes sustentiveis e conscientes para garantir a
protecdo desses ambientes unicos. Com uma linguagem acessivel e conteudo rico, este livro se
torna uma referéncia indispensavel para aqueles que desejam compreender e valorizar a

biodiversidade dos vales, e contribuir para um futuro ambientalmente saudavel.
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ATIVIDADES REALIZADAS DURANTE O MESTRADO

EEEUNISC

‘-\ TECNOLOGIA

AMBIENTAL

PRO-REITORIA DE PESQUISAE POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM TECNOLOGIA AMBIENTAL
MESTRADO E DOUTORADO

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins que Marcos Henrique Schroeder
ministrou uma palestra na Escola EEEM. Alfredo José Kliemann, cujo titulo é:
“Desafios e oportunidades na conservacao e recuperacao dos ecossistemas
naturais”.

Tempo de duracdo: 4 horas.

Santa Cruz do Sul, 11 de agosto de 2022.
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PROGRAMA DE PDE-GRADU.AI;AG EM TECHNOLOGIA AMBIENTAL
MESTRADO E DOUTORADO

ATESTADO

Atestamos para os devidos fins gue Marcos Henrigue Schroeder
ministrou uma palestra na Escola EMEF. Dugue de Caxias, cujo fitulo &
"Deécada das nagdes unidas da restauracdo de ecossistemas™” .

Tempo de duragie: 4 horas.

Santa Cruz do Sul, 11 de agosto de 2022,
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Profa. Dra. Fosana de Cassia de Souza Schneider
Coordenadora do PPIGTA — Mestrado & Doutorado
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UNIVERRIBAGE OF SANTA LaUL B0 MA

COORDENACAO DO CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

ATESTADO N°272022

Atestamos que o Sr. Marcos Schroeder ministrou a
wOficina: Licenciamento Ambiental. ™ na XXVII Semana Académica
da Biologia do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade de Santa
Cruz do Sul, no dia 14 de setembro de 2022, na Sala 1202, blocol2,

perfazendo um total de 3 horas.

Santa Cruz do Sul, 20 de outubro de 2022,

D L~
ng - (? o ’%\
Prof*. Marish Terezinha LopesPutzke
Coordenadora d}o Curso de Ciéncias Biologicas
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CERTIFICADO

Conferido a Marcos Schrocder pela sua participagao na 13" Mostra
Cientifica Verde ¢ Vida/ Etapa Estadual na qualidade de avaliadoria)
dos trabalhos.

Santa Cruz do Sul, 25 de novembro de 2022.

VERDE E VIDA

REGISTRO

Conteudo Programatico
Avaliacao de trabaino centitico

Livron®: 05 Folha n® 16
Certificado n°: 0476
Carga Horana 20 hs.
Frequéncia: 100 %
Atividade: _f\vallador(a)
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UNIVERSIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL

A Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC) certifica que:

Marcos Henrique Schroeder

Participou do programa COIL realizada na disciplina de Gestie e Tecnologia
Ambiental no Programa de Pds-Graduagio em Tecnologia Ambiental - Mestrado e
Doutorado [UNISC), realizado entre os dias 30 de abril e 28 de maio de 2022,
ofertado pela Universidade de Santa Cruz do Sul, Brasil e pela Universidad de Talca,

Chile.
= Q@&W
- .
TS e
p .
(_Ele.l‘ne Barden Baier na de de Souza Schneider

Coardenators da Assessoriz Internacional ds UNISC Coordenadars Programa de Pés-Graduagie em

Tecnalogia Ambientsl - Mestrada e Doctorsds

UNISC

15 de julho de 2022,

Il Mostra de
@ Extensao, Ciéncia e EE

Tecnologia uEn

0TI Sermindrio de Iniciacsa Cientifica
X1 Sal30 de Ensing @ Extersin

Il Mostia da Pas-Gracuecis Sirictn Sensy
| Serminirio de Inovagan Tacnaldgica
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ERIVERSI0 DN DE SANTA RUZ DO SUL

{

CERTIFICADO

Certificamos que o trabalho Uso de veiculo aéreo nao tripulado (VANT) para a identificacdo
e guantificacdo da espécie invasora Hovenia dulcis Thunb. em florestas da Mata Atlantica,
de autoria de Gabriela Henckes Weber, Patrik Gustavo Wiesel, Eduardo A Lobo e Marcos
Henrique Schroeder, foi apresentado na Il Mostra de Extensdo, Ciéncia e Tecnologia da
UNISC, realizado nos dias 24 a 28 de outubro de 2022.

Santa Cruz do Sul, 21 de Novembro de 202

Prof. Rolf Fredi Molz
Pro-Reitor Académico

Cadige de controls do stestsdo:  41BC.C204.CCCE.DE24 Pars valider 8 sutanticidsda bttps:/jonline unize brivelidsrdacurmants
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CERTIFICADO

Certificamos que o trabalho ANALISE MULTITEMPORAL DA DISPONIBILIDADE HIiDRICA NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARDO UTILIZANDO IMAGENS DOS SATELITES LANDSAT 5 E
8 PARA OS ANOS DE 1986 E 2023 , de autoria de Bruno Deprd, Patrik Gustavo Wiesel,
Marcos Henrigue Schroeder e Eduardo Alcayaga Lobo, foi apresentado no 3° SEMINARIO
SUL DE INOVA(;f)ES EM TECNOLOGIAS AMBIENTAIS, na Universidade de Santa Cruz do Sul,
realizado nos dias 11 e 12 de Maio de 2023.

Santa Cruz do Sul, 22 de Maio de 2023.

Rolf Fredi Molz
Pro-Reitor Académico

PRO-REITORIA ACADEMICA

UNIVERSIDADE DE SANTA CAUZ D0 SUL

CERTIFICADDO

Certifica_[nos que MARCOS HENRIQUE SCHROEDER participou do 3° SEMINARIO SUL DE
INOVACOES EM TECNOLOGIAS AMBIENTAIS, realizados no periodo de 11 a 12 de Maio de
2023, em Santa Cruz do Sul - RS, perfazendo um total de 13:00 horas.

Santa Cruz do Sul, 22 de Maio de 2023.

Rolf Fredi Molz
Pro-Reitor Académico

. UNISC PRO-REITORIA ACADEMICA

UNIVERSIDADE DE SANTA CRUZ 00 SUL
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LIVING VALES

Certificamos que

Marcos Henrique Schroeder

participou como competidor do evento Hackad’agua, organizado pelo
projeto Living Vales em parceria com o SebraeX e realizado nos dias
06 e 07 de maio de 2023, com a carga horéaria de 24 horas de participagao.

Lol Tero LIVING VALES

Leonel Tedesco
Coordenador do Living Vales

PATROCINIO FINANC|IAMENTO APOIO

- >
RS R e Flgcs PTEC4B  mowars §RS sebrae)X
NOVAS FAGANHAS

CERTIFICADO

Certificamos que o trabalho REMANESCENTES FLORESTAIS URBANOS E CONSERVA(;.EO DA
BIODIVERSIDADE: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA, de autoria de Marcos Henrigque
Schroeder, Patrick Gustavo Wiesel, Bruno depra e Eduardo A. Lobo, foi apresentado no 3°
SEMINARIO SUL DE INOVA(;f)ES EM TECNOLOGIAS AMBIENTAIS, na Universidade de Santa
Cruz do Sul, realizado nos dias 11 e 12 de Maio de 2023.

Santa Cruz do Sul, 22 de Maio de 2023.

A

Rolf Fredi Molz
Pro-Reitor Academico

UNISC PRO-REITORIA ACADEMICA

UNIVERSIDADE DE SANTA CAUZ DO SUL
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. COLEGIO MARISTA
' SAO LUIS

Santa Cruz do Sul, 30 de maio de 2023,

ATESTADO

Atesto, para os devidos fins, que Marcos Henrique
Schroeder, ministrou palestra para os estudantes dos Anos Finais, do Colegio
Marista Sao Luis, no dia 30 de maio de 2023, no periodo das 10h as 11h, cujo
titulo: ‘Biodiversidade presente no Cinturdo verde: Fauna, flora e principais

problemas”.
Sem mais para 0 momento.
Atencigsamente,
n " NeivCe‘s‘a’r” bedch
COLEGIO MARISTA SAO LUiS Diretor
Portaria de Reconhecimento
N° 31.978 de 05/08/80
Alteragdo de Designagdo

CEEd, Mat. N° 308 de 19/12/2021
Santa Cruz do Sul - RS
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X Santa Cruz do Sul, 07 junho de 2023
Atestado

Atesto, para os devidos fins, que Marcos Henrique Schroeder, Mestrando do Curso de
Tecnologia Ambiental da Universidade de Santa Cruz do Sul, UNISC, ministrou palestra para os
estudantes do Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino Medio Alfredo José Kliemann em
Santa Cruz do Sul, RS no dia 07 de junho de 2023 das 10:00 as 11:30 da manha cujo titulo da
palestra: Biodiversidade presente no Cinturdo Verde de Santa Cruz do Sul: Fauna e Flora,

conhecer para preservar, além dos problemas ambientais locais e principais desafios.

Sem mais para o momento;

= I’YouTube & Pesquisar
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EP 06 - Doutorado-sanduiche: Experiéncia além das fronteiras académicas...
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44



N, _~ —
POLIVVALENTE —

ETHHA ENTATAML AT FRIHMNO BETAC YL 1Y C&FLO5S FROHLITH

Santa Cruz do Sul, 26 junho de 2023

Atestado

Atesto, para os devidos fins, que Marcos Henrique Schroeder, Mestrando do Curso de Tecnologia
Ambiental da Universidade de Santa Cruz do Sul, UNISC, ministrou palestra para os estudantes do
Ensino Fundamental anos finais da Escola Estadual de Ensing Willy Carlas Frohlich, Polivalents em
Santa Cruz do 5ul, RS no dia 26 de junho de 2023 das 13:30 as 15:30, cujo titulo da palestra:
Biodiversidade presente no Cinturdo Verde de Santa Cruz do Sul: Fauna e Flora, conhecer para

preservar, além dos problemas ambientais locais e principais desafios,

Sem mais para o momento;

Atenciosaments;

i

Denise Veridiana Ferreira’Boetiger
Wice-Diretor de Escolar

Carimbo escola:

Denise V. F. Boettger
Vice-Diretora
1D: 3126919102

i” & E ENSINOMEDIO

WILLY CARLOS FROHLICH

PORTARTAATOISE - 00108-
14.04,2000 0 Q€ 17 04.2000

45



;':-l ‘ kli’ EETTE IR aweam o

e Santa Cruz do Sul, 07 junho de 2023
Atestado

Atesto, para os devidos fins, que Marcos Henrique Schroeder, Mestrando do Curso de
Tecnologia Ambiental da Universidade de Santa Cruz do Sul, UNISC, ministrou palestra para os
estudantes do Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino Médio Alfredo José Kliemann em
Santa Cruz do Sul, RS no dia 07 de junho de 2023 das 10:00 as 11:30 da manha cujo titulo da
palestra: Biodiversidade presente no Cinturdo Verde de Santa Cruz do Sul: Fauna e Flora,
conhecer para preservar, além dos problemas ambientais locais e principais desafios.

Sem mais para 0 momento;

Atencicsamente;

Josiane de Melo Baptista

Diretora
Carimbo escola:
SRS
Carmeh Edi Melio Muller
ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO MEPIO Vice-Olretara

3T41818

ALFREDO JOSE KLIERMANN A

Re N Er
a3 Santa Cruzdo Sul-RS  “f..;
" Decreto n 40572 de 050112001 |” 1.

Puhlicado no diario Oficial de 02:01/2001
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Unisc Multi como o
Idiomas | mundo ao seu redor

CERTIFICADO

Certificamos que Marcos Henrique Schroeder realizou o Exame de Proficiéncia de Lingua Inglesa , nivel B2/CEF,
realizado pelo Centro de Linguas da Universidade de Santa Cruz do Sul, no dia 14/07/2023, tendo sido
considerado(a) aprovado(a) com nota 7,54.

Santa Cruz do Sul, 31 de Agosto de 2023,

7
\_M£ }{ %}
Carlos René Ayres Rolf Fredi Molz
(Cabrdenador da Unisc Idiomas Pré-Reitor Académico
Cadigo de controle do atestado: 1AC2.DEDO.EAZA DARB Para velider 2 avtenticidade b ffonline.wnisc. kb

SEMINARIO DE ESTUDOS AMBIENTAIS RRURdd
PIBIC - FEPAM 2023 N\
FAPERGS

CERTIFICADO

Marcos Henrique Schroeder
participou como Ouvinte no Seminario de Estudos Ambientais PIBIC - FEPAM 2023,
realizado pelo Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), da Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler — FEPAM, no periodo de 26 a 27 de setembro de
2023, com carga horaria de 6 horas.

Porto Alegre, 29 de setembro de 2023.

ety )~
d d s o Falaon And Bt Renato das Chagas e Silva
audia Bos Wo aison Anderson Bortolin ; ;
Diretor Presidente
Coordenadora Coordenador Adjunto

Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luis Roessler - FEPAM

47



(W] comtexto

Mudanges dimdticas
Urited Nascna

A2 mudancas climat

EP 05 - Florestas Urbanas: Conservacao e Desafios!

st Fug2 pra Salinhs A a1 %7 5

£ Compartibar =4 Savar

ot a1

FUG.

PRA SALINKg

(i coetens

Mudangas ailm:

Urteg Naems

U330a3 DOF SHVIdades NUManas 250

orMagtes & 1ango aza

wres
Fuga Pra Salinha - ep 09 - Come as mudancas climticas podem alterar nosso modo de vida
@ comLAB

168 viswslizagles Transmuuidc hd 4 meses

£) wzcto + 32 5 O Compartimar B¢ Cipe T4 Saver

48



wiversic#® do Cin! = ) \grdg
Flor. ™ rinc”

= ‘—th
“ p’aﬂ c

~,

)

)

TECNOLOGIA
fmmfnm
erer

—TT Tl

49



