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RESUMO

A deficiéncia de um planejamento de obras, ainda € uma realidade de diversas
empresas da area de construcdo civil, que pode ser decorrente da falta de
conhecimento ou interesse dos profissionais envolvidos, impactando diretamente no
desempenho de producéo e qualidade dos servigcos prestados. Quando ndo existe um
planejamento de uma obra, mais comum se tornam as consequéncias desastrosas,
como orcamento excedido, atraso dos prazos, que podem diminuir a demanda da
prestacao de servicos, ou até mesmo levar a empresa a faléncia. Como contrapartida
a esse problema, o presente trabalho visa apresentar um método de planejamento,
elaborado pelo engenheiro Aldo Dorea Mattos, e aplica-lo a uma residéncia que esta
sendo executado no condominio Serra Azul, no municipio de Santa Cruz do Sul. Esse
método consiste em um roteiro com algumas etapas, que englobam desde o estudo
do projeto, até o desenvolvimento do cronograma, compreende-se por essas etapas
a construcdo da Estrutura analitica do Projeto (EAP), contendo todas as atividades
necessarias para a execucdo completa da obra, o quadro de sequenciacéo,
responsavel por determinar uma l6gica construtiva e definicdo das precedéncias. Além
da elaboracao do diagrama de rede, com o método de blocos, que apresenta toda as
duracfes de cada atividade em questdo, e posteriormente gerar o caminho critico,
para obtencédo do prazo total corrido da obra e para identificar as atividades criticas e
suas determinadas folgas, de modo a evitar o atraso da obra. O cronograma na forma
de grafico de Gantt, ultima etapa do nosso roteiro de planejamento, nos permite uma
melhor visualizacdo da obra, e de todas as etapas que foram apresentadas
anteriormente, além de estipular o prazo real da obra, pois ndo considera finais de
semanas e feriados, mas prevé todas as duracOes fixas, folgas permitidas entre as
atividades. Com intuito de comprovar a efetividade da metodologia apresentada pelo
Aldo Doérea Mattos, em seu livro “Planejamento e controle de obras, foram
comparados dois cronogramas. O primeiro, foi o apresentado pela empresa
responsavel pela execucdo do empreendimento, e o segundo, que foi desenvolvido
neste trabalho de pesquisa. A partir do comparativo entre os métodos utilizado entre
0S cronogramas, e os prazos definidos, foi encontrado uma diferenca de oito meses
entre eles, sendo o cronograma desenvolvido nesse trabalho como o de maior prazo
previsto para concluir a execucao de todo o empreendimento. Analisando a obra hoje,

que ainda estd em periodo de execucdo, considera-se que 0 cronograma



desenvolvido nesse trabalho de pesquisa, utilizando como referéncia a metodologia
apresentada no livro citado acima, é o mais proximo do prazo real da entrega do
empreendimento. O cronograma é uma ferramenta essencial para gerenciamento de
controle das obras, envolvendo controle financeiro de insumos, equipamentos, mao
de obra, questbes contratuais, entre muitos outros aspectos primordiais para obter

sucesso na execucao de obras de pequeno a alto porte.

Palavras-chaves: Planejamento, Cronograma, Caminho Critico, Construcdo Civil.
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1 AREA E DELIMITACAO DO TEMA

O presente trabalho serd focado na area de Planejamento de Obras na
Construgao Civil, com o intuito de evidenciar a importancia de um bom planejamento
gue possa garantir o sucesso do profissional e do empreendimento. O objetivo do
estudo € apresentar uma metodologia de planejamento técnica, mas ao mesmo tempo
de facil interpretacao e aplicagéo.

A metodologia de planejamento a ser desenvolvida no decorrer do trabalho
possui como referéncia principal o livro Planejamento e Controle de Obras, escrito
pelo Engenheiro Civil e Advogado Aldo Dérea Mattos, que detém uma vasta
experiéncia nas areas de planejamento e gerenciamento de obras, além da
contribuicdo de outros profissionais da area.

Posteriormente essas técnicas serdo desenvolvidas no projeto a ser executado
no condominio Serra Azul situado na cidade de Santa Cruz do Sul, juntamente com a

equipe de planejamento e gerenciamento de obras da Empresa X.
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2 PROBLEMA

O gerenciamento de uma obra exige muita capacidade de administracao
envolvendo diversas etapas que nao devem ser desprezadas, mas, muitos
engenheiros e arquitetos ainda utilizam a arte da improvisacdo pelos canteiros,
conduzindo assuntos simultdneos com o desenrolar da obra. Isso ocorre devido a
algumas justificativas, como o excesso de confianga na sua experiéncia ou também a
falta de tempo ou de interesse em aplicar novas metodologias que possam agregar
no seu desenvolvimento profissional e no sucesso do empreendimento.

A deficiéncia do planejamento pode acarretar consequéncias desastrosas nao
s6 para a obra, mas também para a empresa executante. Ndo S80 poucos 0S
episédios de orcamento excedido, atrasos de prazos, relacdo desagradavel entre
construtor e cliente, e até mesmo ocorréncias de litigios judiciais. Diante disso, é
visivel a necessidade da implementacdo de um planejamento logico e racional,
baseado em critérios técnicos, de facil manuseio e interpretagcdo pelos usuarios para

reduzir as causas desses problemas.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Realizar um estudo sobre planejamento em obras de construcdo civil com
enfoque principal na metodologia desenvolvida pelo Engenheiro Civil Aldo Doérea
Mattos e aplicar esse método em projeto de edificacdo residencial unifamiliar no

municipio de Santa Cruz do Sul, com intuito de comprovar sua efetividade.

3.2 Objetivos Especificos

Tem-se como objetivos especificos:

o Entender o que é planejamento de obras, quais sdo as suas etapas e
vantagens da aplicagao;

o Explicar, também, quais as desvantagens que podem ser acarretadas
quando ndo ha planejamento;

. Desenvolver o escopo do projeto no formato de uma Estrutura Analitica
de Projeto (EAP), com os servicos divididos numa numeracéo légica.

. Determinar as duracdes das atividades necessarias para execucao da
obra, a partir das composic8es fornecidas pelo SINAPI.

. Elaborar um caminho critico a partir do diagrama de rede em blocos,
respeitando as precedéncias;

. Montar um cronograma e comparar com outro ja desenvolvido para

verificar a efetividade do método abordado.
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4 JUSTIFICATIVA

O sucesso de um projeto, basicamente, s6 acontece quando a obra é concluida
no prazo estimado e finalizada dentro do orcamento estipulado, isso se deve a
contribuicdo de planejadores qualificados e experientes. Sao profissionais com
habilidades de destaque nas equipes de gerenciamento, com capacitacdo para
planejar projetos e orgamentos, aplicar cronogramas, acompanhar o andamento dos
servigos e tomar providéncias em tempo habil quando forem detectados desvios.

De acordo com Peter Drucker (1980), “O planejamento nao diz respeito as
decisdes futuras, mas as implicagdes futuras de decisdes presentes”, ou seja, quanto
maior o nivel de planejamento, maiores serdo as probabilidades de atingir a meta
inicial estabelecida, e essa logistica mantém-se padrdo desde obras de grandes
portes até pequenas reformas, o que muda é a escala, mas o roteiro sera 0 mesmo.

O processo do planejamento é um papel fundamental nas empresas, levando
em consideracgdo que a industria da construcéo civil sofreu diversas alteragées com o
decorrer dos anos, passando pela globalizacdo de mercados, intensificagcdo da
competitividade, rapida velocidade de implantacdo de novas tecnologias, demanda de
bens modernos, altas exigéncias de clientes e a reducdo da disponibilidade de
recursos financeiros. Nesse contexto, o estudo e a aplicacdo do planejamento é de
extrema importancia, uma vez que impacta diretamente no desempenho de producao
do empreendimento e na garantia da continuidade das empresas envolvidas.

O profissional que tem a experiéncia de trabalhar em uma obra planejada, tera
um grande diferencial dentro do mercado de trabalho. Portanto, tendo em vista essa
necessidade, o intuito principal deste trabalho é analisar e apresentar uma
metodologia que possa ser utilizada por estudantes e profissionais da area de

construcéo civil, agregando conhecimento ao desenvolvimento profissional.
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5 FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com as Normas para Apresentacdo de Trabalhos Académicos
(HELFER, HAAS, AGENER, 2019), a fundamentacao tedrica consiste na parte do
projeto de pesquisa que deve apresentar a revisdo das principais obras, tais como
livros, artigos de revistas especializadas, teses, e dissertacdes que irdo tratar do
assunto de pesquisa. Neste capitulo, sera realizada uma analise sobre a metodologia
de planejamento desenvolvida por Aldo Doérea Mattos, com contribuicdo de outros
autores especializados no ramo, com o intuito de obter um conhecimento maior, a fim

de atingir os objetivos abordados no presente trabalho.

5.1 O que € um Planejamento

O Planejamento possui uma infinidade de conceitos. Conforme Albuquerque
(2006), o Planejamento € uma técnica para indicar previamente o objetivo do projeto,
esclarecer metas e antecipar as tarefas e os meios necessarios para atingi-las. Os
autores Moreira, Perrotti e Duner (2003, p.328) também comentam que planejamento
corresponde ao “ato ou efeito de planejar, elaborar por etapas, com bases técnicas”.
Aldo Dérea Mattos (2019 p. 33), acrescenta que:

O planejamento é a chave do sucesso de qualquer empreendimento, seja ele
publico ou privado. Por meio do planejamento o gestor pode definir as

prioridades, estabelecer a sequéncia de execucdo, comparar alternativas de

ataque, monitorar atrasos e desvios, entre outros beneficios.

Ja para Pasquale (2012, p.98), o planejamento “é¢ um processo de elaborar o
plano, que é o documento escrito: portanto, planejamento é acao, enquanto o plano é

o resultado”. Complementar a isto, Oliveira (2004), reforga que:

O planejamento consiste em identificacdo, analises de estruturacéo,
coordenacdo de missdo, propésitos, desafios, metas, estratégias, politicas
internas e externas, programas, projetos e atividades, a fim de alcancar de
modo mais eficiente, eficaz, efetivo o maximo do desenvolvimento possivel,
com a melhor concentracdo de esforcos e recursos.

De modo geral, o0 planejamento € o processo de estabelecer, antecipadamente,
a finalidade da organizacéo, programa ou projeto, definir objetivos e prever atividades
€ recursos necessarios para atingi-los. (Albuquerque, 2006, p.59).
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5.1.1 Beneficios do Planejamento

Para conseguir desenvolver um planejamento de obra coerente sao
necessarias algumas habilidades profissionais que envolvem organizagédo, bom senso
para solucionar imprevistos, conhecimento amplo dos métodos construtivos e
capacidade analitica de leitura e interpretacdo de projetos para atender seus
requisitos. Além de conseguir desenvolver um bom trabalho em equipe, tendo em vista
gue no canteiro de obras, existe contato com diversos tipos de pessoas com diferentes
personalidades, sendo, portanto, essencial a comunicacao transparente e eficaz, para
atender o planejamento e cronograma de uma obra.

Durante o planejamento de uma obra, o responsavel por gerencia-la adquire
um grau elevado de conhecimento do empreendimento, permitindo uma maior
eficiéncia na conducédo de trabalhos e atendimento de peculiaridades ou exigéncias
de cada projeto em especifico.

Conforme Aldo Doérea Mattos, ha diversos beneficios ao planejar uma obra.
Entre eles, esta a elaboracdo do planejamento, que exige do profissional a anélise
dos projetos, de seus métodos construtivos, das produtividades refletidas no
orcamento, e da determinacdo do periodo necessario para a execucao de cada tipo
de servico, como, por exemplo, o tempo indispensavel para terraplenagem,
concretagem, entre outras demandas, logo, é necessario ter conhecimento pleno da
obra.

No decorrer do planejamento, conseguimos ter uma previsao de situacdes
desfavoraveis ou divergentes que permitem ao gerente da obra tomar providéncias a
tempo, adotando medidas preventivas e corretivas para minimizar os impactos no
custo e prazo da obra, ou seja, quanto mais cedo essa intervencdo acontecer,
menores serdo os gastos. Essa previsdo também pode ser chamada de oportunidade
construtiva, definida como época de alteragdo do rumo de um servigo ou do préprio
planejamento com um custo relativamente baixo. Porém, quanto maior o tempo para
essa previsdo, e aplicacdo de uma intervencdo, menor sera sua eficacia, e o custo
sera elevado, que chama-se de oportunidade destrutiva.

Na Figura 1, pode-se visualizar uma comparacdo entre os conceitos de

oportunidade construtiva e oportunidade destrutiva.
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Figura 1 - Grau de Oportunidade da Mudanca em Funcéo do Tempo
A ;

I
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~ ! - ! ~ - o ~
Concepgao 'Desenvolvimento Execugao Finalizagao
1
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Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 21.

O planejamento permite uma viséo real da obra, servindo como base para as
decisbes gerenciais, como mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos,
aceleracdo de servicos, redirecionamento, substituicdo ou aumento de equipes,
alteracdo de métodos construtivos, terceirizagao de servigos etc. Quando se relaciona
0 orgamento com o planejamento utilizando as premissas de indices, produtividade e
dimensionamento de equipes, pode-se identificar as inadequacfes e oportunidades
de melhoria.

O gerente da obra tem a possibilidade de aproveitamento entre as folgas de
cada atividade para tomada de decisOes, reabastecimento de recursos,
prolongamento da alocacdo de equipamentos etc. Esse periodo é essencial para
postergacdo de algumas tarefas, a mobilizacdo de recursos e até mesmo o
gerenciamento de despesas, sem atrasar a obra.

Quando o cronograma € desenvolvido utilizando o planejamento como base
inicial, é possivel comparar o previsto com o realizado, que se chama de linha de base
(baseline) ou planejamento referencial. Isso pode ser utilizado também, no
gerenciamento de pessoas, como metas a serem atingidas por tarefas diarias.

O planejamento permite que todos os componentes da equipe tenham a
mesma visao da obra, melhorando a comunicacao e o plano de ataque consensual, e
evitando os desentendimentos. As metas podem ser claramente definidas quando ha
um planejamento bem construido, permitindo a programacao de metas e bonificacao

por cumprimento de prazos.
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O planejamento e o controle de uma obra geram registros e periédicos que
podem acarretar a criagdo de uma historia da obra, que sera util para resgate de
informacgdes, conciliacdo de conflitos e arbitragem, elaboracdo e defesa de pleitos,
além de resolucdo de pendéncias. Muitas construtoras possuem falta de
administracdo contratual, perdendo oportunidades de reivindicacdo de reajuste de

prazos e valores por falta de registros.

5.1.2 Consequéncias da Deficiéncia no Planejamento

A deficiéncia ou auséncia de planejamento na construcdo civil pode ser
manifestada em graus variados. Existem casos de empresas que definem o
planejamento, mas, na aplicagédo, realizam-no de forma incorreta, ou, ha também
certos tipos de empresas que funcionam apenas com a improvisacdo. Complementar
a isto, Aldo Dérea Mattos cita que “deficiéncias no planejamento e no controle estao
entre as principais causas de baixa produtividade do setor, de suas elevadas perdas
e da baixa qualidade de seus produtos”.

De acordo com Mattos, as causas dessas deficiéncias podem ser agrupadas
em funcdo de 4 aspectos, que séo:

O planejamento é visto como uma tarefa irrelevante, que o setor técnico da
empresa precisa cumprir, por meio de planilhas, graficos e cronogramas, que servem
apenas como modelo para o cliente, contendo uma analise apurada e que muitas
vezes nao sdo aprovadas por quem executa a obra. O planejamento deve ser visto
como um processo gerencial que permeia toda a estrutura da empresa. As reunides
sdo eficazes com poder de orientar o pessoal de campo e devem estar disponiveis
para 0os envolvidos, com as informagfes de progressos atualizadas que serdo
transmitidas a todos, do diretor ao mestre, do estagiario ao almoxarife.

O planejamento precisa ser visto como exercicio técnico que tenta prever,
dentro do melhor cenario, o impacto de atividades. As incertezas vao sendo
incorporadas ao planejamento por meio de alteracdes e adaptacdes dos planos, com
a utilizacdo da produtividade dos servi¢os nas diversas situacdes. Essa incerteza esta
ligada com a variabilidade das condi¢cbes locais, da natureza, dos processos de
producéo e da falta de dominio das empresas sobre seus métodos.

O excesso de informalidade pode dificultar a comunicacédo entre os varios

setores de uma empresa. Isso ocorre a partir das ordens transmitidas por engenheiros
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de campo e mestre de obras, que podem perder o conceito sistémico de planejamento
com a visdo de longo prazo obstruida pela priorizacéo de atividades de curto prazo.
Algumas empresas valorizam excessivamente os “tocadores de obras”, que,
basicamente, séo profissionais com postura de tomada de decisGes rapidas baseadas
apenas em experiéncias anteriores ou pela intuicdo. Tais profissionais consideram o
planejamento uma perda de tempo, formando um ciclo vicioso, que acarreta a

caréncia de profissionais experientes.

5.2 Roteiro do Planejamento

O planejamento possui etapas bem definidas, independentemente se a
demanda de construgéo ser uma simples reforma ou uma edificacdo de maior porte.
Segue-se abaixo o roteiro de passos apresentados no livro “Planejamento e Controle

de obras”, do engenheiro Aldo Dérea Mattos.

. Estrutura Analitica do Projeto (EAP);
o Definicdo das duragdes;

. Definicdo das precedéncias;

. Montagem do diagrama de rede;

o Identificacdo do caminho critico;

. Geracdao do cronograma e célculo das folgas.

5.2.1 Estrutura Analitica do Projeto (EAP)

Nesta etapa, identifica-se as atividades que compdem o planejamento e o
cronograma da obra. Ela necessita de bastante atenc&o pois, caso algum servico nao
seja considerado, o cronograma se torna incompleto, acarretando, assim, possiveis
atrasos na obra ou aumento de custo.

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP), também conhecida como Estrutura de
Decomposigédo do Trabalho (Works Breakdown Structure), € o método mais pratico
para identificar todas as atividades necessarias ao possuir forma de estrutura
hierarquica em niveis que decompdem a totalidade da obra em pacotes de trabalho.

Podem ser utilizados, também, mapas mentais, caracterizados em estrutura de
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arvore, onde cada ramo se subdivide em ramificacbes menores para que todo o
escopo do empreendimento esteja identificado, isso pode ser dividido em arvore
analitica (a), arvore sintética (b) ou mapa mental (c). Na Figura 2, é possivel visualizar

uma exemplificagéo desses trés modelos.

Figura 2 - Estrutura Analitica do Projeto da Construcéo de uma Casa: (a)
Formato de Arvore; (b) Formato Analitico; (c) Mapa Mental

(@) (b)
§ Casa
&) Fundacao
Escavacgao
| Sapatas
I | | Estrutura
o Alvenaria
= S £
s =] 9 Telhado
S b= = =
5= g S Instalagées
F-E & g Acabamento
Esquadrias
I—I—I I_I_l | | | Revestimentos
= - = Pinturas
= v & £
S Z = ..8 s ‘= g S
(=] = =] S < £ P
s § E £ <% %o E
1L - 1:1 B 11
= =l N e 4 8
(© ;
Alvenaria
Estrutura Telhado
Escavacdo Instalacdes
Fundacdo
S | rundacdo Casa -
apatas Esquadrias
Acabamento | Revestimento
Pintura

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 39.

A partir da andlise das plantas e estudo do projeto, pode-se definir o escopo,
gue consiste em um conjunto de componentes que irdo concluir os resultados
esperados do projeto, e a partir dele compde-se o planejamento.

Devido a toda essa abrangéncia, € preciso de muito diligéncia para conseguir

definir todos os componentes, evitando ao maximo possiveis falhas, pois o que néo
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estiver no escopo nao sera apresentado no planejamento e nem comunicado a equipe
responsavel pela execucdo. E comum que alguns elementos ainda ndo estejam
definidos ou detalhados nessa etapa inicial, contudo mesmo assim, devem estar
especificados, para futuramente serem desmembrados, um exemplo tipico é o
paisagismo. Essa técnica € conhecida como Planejamento em Ondas Sucessivas
(Rolling Wave Planning), ou seja, a medida que essa tarefa se aproxima da execucao,
pode-se aumentar o nivel de detalhamento para a organizacéo dela.

Para o planejar de uma obra, € necessério subdividi-la em pequenas partes, ou
seja, decompor todos o0s servicos até atingir um nivel maximo de detalhamento,
simplificando a distribuicdo das duracfes das atividades, os recursos exigidos e a
definicdo dos responséaveis. O escopo total € considerado como o nivel superior da
EAP, contendo apenas um item, que nesse caso, é o projeto, o qual posteriormente,
sera ramificado até atingir o grau de descricdo que foi estabelecido, tornando os
pacotes de trabalho menores e bem definidos.

N&o existe uma regra que estabeleca o quao detalhado o escopo deve ser, iISSO
esta relacionado ao bom senso e depende também do controle do planejamento que
sera aplicado no momento da execucdo. Um escopo muito especificado pode
acarretar um custo de controle elevado, por ser mais extenso, e, se for pouco
detalhado pode dificultar o entendimento e acompanhamento nas obras. Além disso,
€ preciso ter um equilibrio nas duracbes, estabelecendo um tempo médio das
atividades. Ndo € coerente termos atividades de longa duracdo misturadas com
atividades de pequena duragdo, com tarefas mensais misturadas com tarefas diarias.

No presente trabalho, sera utilizada a EAP analitica ou sintética ja que o seu
formato € o modelo principal utilizada em softwares de planejamento. Sua composicéo
€ simples, utiliza-se uma numeracdao légica em que a cada novo nivel € somado um

digito a mais. Na Tabela 1, pode-se ver um exemplo desse tipo de estruturacao.
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Tabela 1 - Estrutura Analitica de Projeto (EAP)

Atividade

Casa
1 Infraestrutura
1.1 Escavagdo

1.2 Sapatas
2 Superestrutura
2.1. Paredes
2.1.1 Alvenaria

2.1.2 Revestimento
2.1.3 Pintura

2.2 Cobertura

2.2.1 Madeiramento
2.2.2 Telhas

2.3 IntalagBes

2.3.1 Intsalcao eletrica

Wio|djdjun|&]jw|[|= O

[y
o

[
=

=
[

[
w

[
=

2.3.2 Instalacdo Hidraulica

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 65.

Sao muitas as propriedades da Estrutura Analitica de Projetos. De acordo com
o Engenheiro Civil Aldo Dérea Mattos, considera-se que cada nivel ird representar um
refinamento da etapa imediatamente superior, e essas subtarefas representam 100%
do escopo, que funciona com a soma do custo dos elementos de cada nivel, ou seja,
serd igual a 100% do nivel superior.

No entanto, deve-se ter cuidado para que uma atividade néo sera repetida em
mais de um ramo, e para gue nao ocorra a sobreposicao de trabalhos entre duas ou
mais atividades. As tarefas ndo sao relacionadas em ordem cronoldgica, mas sim em

ordem légica de associacao de ideias.

5.2.1.1 Beneficios da EAP

Na tabela 2 disposta abaixo, é possivel visualizar quais sdo os beneficios

agregados ao projeto através da elaboracdo da EAP.
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Tabela 2 - Beneficios da EAP

Ordena o pensamento e cria uma matriz de trabalho logica e organizada

Individualiza sd stividades que serdo as unidades de elaboragio do cronograma

Permite o agrupamento das atividades em familias correlatadas
Facilita o entendimento das atividades consideradas e do raciocinio utilizado na
decomposicao dos pacotes de trabalho

Permite a verificacdo final por outras pessoas

Contribui para a localizacdo de uma atividade dentro de um cronograma extenso

Auxilia na introdugdo de novas atividades

Favorece o trabalho de orcamento porque usa atividades mais precisas e palpaveis

Permite a atribuicdo de codigos de controle que servem para alocacdo dos custos
incarridos no projeto

Vv D — 0 — M MmZ M o

Evita que uma atividade seja criada em duplicidade

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 70.

5.2.2 Definicdo das Duracdes

A definicdo das duracdes € imprescindivel, ja que ela ira estipular o prazo da
obra. Dentro do cronograma, toda atividade possui uma duragcdo em tempo — horas,
dias, semanas ou meses — necessaria para ser executada. Além disso, ha as duracdes
fixas, que ndo dependem diretamente de recursos humanos ou equipamentos, como,
por exemplo, a cura do concreto. Existe também, as duracées que dependem da
guantidade de recursos, como a variacdo de duracdo da atividade de pintura, dois
pintores podem realizar a pintura em 20 dias ou 4 pintores realizardo a mesma
atividade em 10 dias. Ou seja, a duracdo depende da quantidade de servico, da
produtividade e da disponibilidade de recursos.

Apesar de ser uma estimativa, e, portanto, possuir uma margem de erro, ela
sera pequena para as atividades repetitivas, bem conhecidas, ou com as quais o
planejador esteja familiarizado, jA& que acompanha um histérico de dados para
consulta. Entretanto, para servicos novos ou diferentes, que o construtor ndo tenha
conhecimento e nem disposi¢cao de dados historicos, ha possibilidade de existir uma
margem maior de erro.

Sao necessarias algumas regras praticas para determinacdo da duragédo de

uma atividade, conforme listado na Figura 3.



Figura 3 - Regras Praticas para Determinacéao da duracdo de uma Atividade

Regra

Significado

Avaliar as duragBes
uma a uma

Deve-se estimar a duracdo de cada atividade analisando-a
separadameme das demais. Para cada uma delas, deve-se assumir
gue ha oferta suficiente de mao de obra, material e equipamento (a
menos que se saiba de antemdo que isso ndo é possivel).

Adotar o dia normal

A duracao da atividade deve ser calculada tomando por base a
jornada normal do dia. Admitir logo de saida a adocdo de horas
extras e turnos mais longos ndo é a melhor pratica, porque induz
tendenciosidade. Excecdo é feita para obras que ja sdo
naturalmente executadas em turnos diurno e noturno, como
barragens, estradas, obras industriais etc. N3o seria o caso, por
exemplo, de obras prediais.

Ndo pensar no
prazo total da obra

A atribuicdo das duractes deve ser um processo imparcial. O
planejador nao deve ficar balizado pelo prazo total do projeto logo
no inicio do planejamento. O correto é montar a rede com as
duracdes calculadas de forma isenta e so entdo avaliar se a duracdo
total esta coerente ou se precisa de ajustes. O ideal & que cada
atividade seja tratada individualmente.

Dias (teis # Dias
corridos

Duragdo € quantidade de periodos de trabalho, e ndo deve ser
confundida com dias de calendario - por exemplo, em uma obra na
gual se trabalha de segunda a sexta, 15 dias Uteis representam uma
diferenca de 4 dias com relacdo a 15 dias do calendario!

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 61.
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Na figura 4, pode-se analisar alguns fatores que podem afetar de forma direta

a duracdo de uma atividade.
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Figura 4 - Fatores que Afetam a Duracéao

Fator Efeito

Quanto mais experiéncia tiver a equipe de trabalho,
Experiénciada |maior a facilidade em realizar a atividade e,

equipe consequentemente, menor o tempo necessario para
executa-la,

Atividades novas, especiais ou pouco (requentes
geralmente requerem um periodo de famifiarizacdo da

Grau de equipe (metodologia construtiva, posicionamento dos
conhecimento do |operarios e equipamentos, identificacdo de
servigo interferéncias, andlise de fontes de erro etc). Existe uma

tendéncia natural a que a produtividade cresca com o
tempo (curva de aprendizagem).

A duragdo de uma atividade pode ser otimizada com um
suporte preciso, que garanta

Apoio logistico |que os operarios ndo percam tempo esperando a
chegada de material, ou com longos

deslocamentos etc.

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 62.

Ainda que a duracdo seja pressuposta, ndo significa que os dados sejam
definidos por adivinhagcdo, deve-se seguir parametros existentes para estimar
possiveis periodos de cada atividade. Esses critérios, além de serem obtidos a partir
de dados histéricos, podem ser recolhidos das composi¢cdes de custos unitarios do
orcamento, ou seja, podem ser utilizados tabelas que contém insumos da atividade
analisada em questdo com seus respectivos indices ou coeficientes de consumo.

O indice constitui-se da incidéncia de cada insumo na execucdo de uma
unidade de servico, e é expresso em unidade de trabalho, como: h/kg, h/m2, dia/m3
etc. Ja a produtividade, que é o inverso do indice, abrange a taxa de producao de um
profissional, uma equipe ou equipamento, representando a quantidade, nessas
unidades de trabalho, executada em um periodo, normalmente estabelecido em
horas.

O planejador, antes de iniciar o calculo da duracéo das atividades, deve decidir
se ele ird dimensionar o periodo em func¢do da equipe ou se ird dimensionar a equipe
em funcdo do periodo. Para essa escolha, basta analisar qual das duas restricdes € a

determinante, conforme mostrado na Figura 5.
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Figura 5 - Relacdo entre duracao e equipe

Processo Aplicagao

Quando a quantidade de recursos é restrita e passa a ser
determinante,como & o0 caso de quando se sabe de antemé&o que
sO havera duas escavadeiras alocadas a escavacgao, ou que a
equipe disponivel para alvenaria tera necessariamente 4 pedreiros.

Dimensionar a
DURAGAO em
fungao da equipe

Quando a duracéo é imposta e a incognita € a quantidade de
Dimensionara |recursos (equipe), como & o caso de obras com ciclos de
EQUIPE em |construgéo predefinidos (ex.: 5 dias de alvenaria por pavimento, 10
funcdo da dias de pintura por casa etc), ou quando a duragao é fixada por
duragdo alguma condicionantes externa (ex.: desvio do rio ndo pode passar
de 2 meses porque comega o periodo de cheia).

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 67.

Para o presente trabalho em questao, utliza-se a dura¢do em fungéo da equipe,
conforme a férmula apresentada na Figura 6.
Figura 6 - Célculo da duracédo em funcado da equipe

Usando indice:

Duracdo: Quantidade x indice

Quantidade de Recurso x Jornada

Usando Produtividade:

Duragdo: Quantidade
Produtividade x Quantidade de Recurso x Jornada

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 68.

Caso o planejador opte em realizar o calculo da equipe em fun¢éo da duracao,

deve-se utilizar as formulas que estdo apresentadas na Figura 7.



Figura 7 - Calculo da equipe em funcao da duracéo

Usando indice:

Quantidade de Recursos: Quantidade x Indice

Duracaox Jornada

Usando Produtividade:

Quantidade de Recursos: Quantidade
Produtividade x Duraciox Jornada

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 68.
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Na tabela 3, pode-se analisar um exemplo préatico de calculo de duracdo de

uma atividade em funcéo da equipe.

Tabela 3 - Duracéo da Atividade Alvenaria em Funcao da Equipe

Trabalho Equipe Durag#o de atividade (horas) | Duragdo (dias)
80 1 pedreiro 80 10
80 2 pedreiro 40 5
80 3 pedreiro 26,66 333
80 5 pedreiro 16 2

Fonte: Mattos, Aldo Dérea

. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 40.

Para o exemplo da Tabela 3, foram considerados os seguintes dados para sua

composicao:

e Quantidade de alvenaria: 120 m?

e Produtividade do pedreiro: 1,5 m2/h

e Jornada de trabalho: 8h/dia

Chega-se entdo ao seguinte célculo de duragéo:

120 m?

Duracgéo =

T5mZ/h = 80 h de trabalho = 80 Hh (Homem-hora de pedreiro).

O planejador é o responsavel por definir a relacdo entre prazo e equipe que
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sera mais conveniente a ser adotada na composi¢cdo do cronograma. Essa etapa
estabelece uma integracdo entre o planejamento e o orcamento, tendo em vista que
relaciona a produtividade que foi estabelecida no orgamento com as duragfes que
serdo atribuidas ao planejamento. Na Tabela 4, esta sendo apresentado um exemplo

dessa etapa.

Tabela 4 - Duracéo das Atividades

Quadro de sequenciagdo
Atividade| Durag3o
Fundacdo
Escavagao 1 dia
B Sapatas 3 dias
Estrutura
C Alvenaria 5 dias
D Telhado 2 dias
E Instalacbes 9 dias
Acabamento
F Esquadrias 1 dia
3 Revestimentos 3 dias
H Pinturas 2 dias

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 40.

Em obras de maior porte, ou que possuem muitas atividades, a melhor
alternativa é armazenar todos os calculos de duracdes e equipes em uma Unica
planilha, chamada de Quadro Duracdo-Recursos (QDR). Os dados séo originados a
partir do orcamento da obra, contendo os quantitativos, equipes basicas e indices de
equipe. Na tabela 5, pode-se ver um recorte da configuracdo basica do QDR, ja a

figura completa esta disponivel no Anexo A no final do trabalho.

Tabela 5 — Recorte de uma Configuragdo Basica do QDR

Equipe Basica fndice

Equif

Atividade | Unidade |Quantidade
Pedreiro | Carpinteiro| Armador | Ajudante | Servente

Dados de Entrada

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 70.
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Apos a definicdo de todas as etapas e subetapas de servicos, foram realizados
guantitativos para obter a duracdo necessaria de cada atividade especifica a ser
executada. Logo, foram realizados os calculos dos perimetros, das areas, e dos
volumes que compde a obra, como, por exemplo, o perimetro de paredes, areas de
revestimentos, medidas de esquadrias, volume de concreto, de argamassa etc.

Os quantitativos foram obtidos através da analise dos projetos e célculos no
arquivo Excel, como o projeto que foi modelado no software Revit, 0 qual consiste,
basicamente, em um programa de desenho técnico semelhante ao AutoCad, mas que
permite uma visualizacdo 3D do projeto executivo da obra, ele fornece, de forma
automatica, os quantitativos de alguns itens a partir de dados que sao lancados nele.

Os indices para obtencdo da produtividade de cada tarefa podem ser
encontrados no Sistema Nacional de Precos e Indices para a Construgdo Civil
(SINAPI). Além do SINAPI, pode ser consultado o proprio banco de dados da
incorporada / construtora de obras anteriores que ja foram executadas, e, em caso de
servigos terceirizados ou que ndo sigam um padrdo construtivo, como funilarias,
instalacdes (ar-condicionado, gas, elétrica, hidrossanitario), esquadrias e outros, pode
ser debatido em reuniGes com as equipes responsaveis qual € o periodo necessario

para executar todo o pacote de servicos.

5.2.2.1 Sistema Nacional de Precos e indices - SINAPI

Os indices de produtividades citados anteriormente, podem ser encontrados no
site da Caixa Econdmica Federal, em arquivo de sumario de publicacdes, onde estédo
disponiveis, dentro do caderno técnico, diversos tipos diferentes de servicos,
atendendo todas as necessidades de qualquer tipo de projeto executivo de uma
construcao.

Sao relatérios desenvolvidos pela CAIXA, que possui referéncias de precos de
insumos (materiais, mao de obra e equipamentos) e custos de composicbes de
servicos. Conforme especificado no site da CAIXA, ela é a responsavel pelos
conteudos técnicos de engenharia e pelo processamento de dados. Ja o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) atua na realizacdo da pesquisa de preco,
tratamento de dados, formacao e divulgacao dos indices.

Dentro do site também € disponibilizado, no Sumario de Publicacbes, a

documentacédo técnica necessaria para utilizar de forma adequada e consciente 0s
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recursos de pesquisas e consultas que estdo sendo dispostos. Na figura 8, pode-se
ver um recorte do layout do caderno técnico disponivel no site, a imagem inteira esta

disponivel no anexo B.

Figura 8 — Recorte Caderno Técnico SINAPI

CADERNO TECNICOS

Servigos Preliminares,
Canteiros de Obras, Infraestrutura
Seguranca e Saude

Sistemas e InstalacGes Sistemas e InstalagGes

Hidrossanitarias Elétricas Canalizado,

Telecomun

ga, Transporte e Servigos Aux

Fonte: SINAPI, Sumério de Publica¢des, pag.13.

5.2.3 Definicdo da Precedéncia

Compreende-se como precedéncia a sequéncia dos servigos, a ordem em que
eles acontecem e suas possiveis dependéncias. A sequéncia executiva légica, ira
compor, posteriormente, o cronograma, a partir das datas previstas para cada
atividade em questdo. E valido ressaltar que, caso mal organizado, podera afetar
diretamente no produto, uma vez que uma ordenacgdo incorreta pode ocasionar em
um produto sem aplicabilidade.

Inicialmente, define-se a relacédo entre as atividades, ou seja, ramificar uma na
outra a fim de estabelecer sua precedéncia. Mas, essas definicdbes podem afetar
diretamente o cronograma, entdo, é necessario bastante cuidado durante a
designacao dos servicos. A melhor opcao é definir uma sequéncia executiva légica e,
principalmente, exequivel.

Apb6s analisar as particularidades dos servigos e sua sequéncia executiva de
operacoes, o planejador pode definir o inter-relacionamento entre as atividades que
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irdo representar a espinha dorsal l6égica do cronograma. Para facilitar a fase do
cronograma, a equipe deve chegar a um consenso referente a logica construtiva,
como o plano de ataque, relacao entre as atividades, e a sequéncia de servigos mais
coerente e exequivel.

Atribui-se também as predecessoras imediatas de cada atividade, ou seja, as
tarefas cujas condicOes sdo necessarias para que a atividade em questédo possa ser
desempenhada. Apesar de alguns servicos ocorrerem simultaneamente, pode-se
estabelecer relacdes de interdependéncia, a partir da formacéo de cadeias que iréo
desencadear uma malha de afazeres.

Essa precedéncia pode ser visualizada por meio de quadros de sequenciacao,

conforme pode-se analisar na tabela 6, representada abaixo:

Tabela 6 - Predecessoras

Quadro de sequenciagdo
Atividade Duracgdo Predecessora

Fundacgdo

A Escavagao 1 dia -

B Sapatas 3 dias Escavacdo
Estrutura

C Alvenaria 5 dias Sapatas

D Telhado 2 dias Alvenaria

E InstalacBes 9 dias Sapatas

Acabamento

F Esquadrias 1 dia Alvenaria

G Revestimentos 3 dias Telhado, instalactes

H Pinturas 2 dias Esquadrias, revestimentos

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 41.

Existem outros termos relacionados a predecessoras que podem ser
empregados, como atividades precedentes, antecessoras e antecedentes. NoO
entanto, nem todas as atividades terdo predecessoras, como, por exemplo as
atividades iniciais de um projeto, onde n&o existe uma interdependéncia entre elas,
pois podem ser iniciadas a partir do zero. Também se aplica para as atividades
sucessoras, caracterizadas como uma atividade iniciada de modo imediato apoés a
conclusao de uma atividade anterior, como exemplo, os servi¢os finais de um projeto,

onde ndo havera nada a seguir deles.



32

As dependéncias podem ser divididas em dois tipos: por dependéncia
mandatoria, ou dependéncia preferencial. A dependéncia mandatoéria, também
conhecida como ldgica rigida (hard logic), acontece quando a ligacdo entre duas
atividades é obrigatdria, ou seja, € necessario que uma aconteca antes da outra, como
por exemplo, chapisco sem alvenaria, tarefa impossivel de executar. De modo geral,
as dependéncias mandatorias serdo sempre especificas, de acordo com a construcéo
l6gica, mas, também pode-se ter as dependéncias mandatorias contratuais, presentes
quando o construtor precisa da desapropriacdo de uma determinada area para dar
andamento as atividades. Além disso, também existe a dependéncia mandatoria
externa, que envolve a necessidade de intervencdo de uma equipe externa ou de um
produto que depende de um fornecedor externo, um exemplo disso, € a limpeza de
um terreno, que precisa de uma licenca ambiental, a qual é fornecida por um 6rgéo
competente, ou a ligacdo de uma rede de abastecimento etc.

JA a dependéncia preferencial, conhecida também como arbitrada,
discricionéria ou logica fina (soft logic), depende do plano de ataque da obra, e do
favorecimento a equipe executora do projeto. Ou seja, ndo € obrigatéria, mas, é
conveniente para atender uma necessidade légica do planejador, mesmo havendo
outras sequéncias aceitaveis.

Dentro dessas dependéncias, existem quatro tipos de ligacdes: Tl (término-
inicio), Il (inicio-inicio), TT (término-término), e IT (inicio-término). As ligacdes TT e IT
sdo raras de acontecer, enquanto a ligacédo Tl é a mais utilizada, seguida também da
ligacao Il.

A TI (término-inicio), considerada como ligacdo-padrdo, sempre acontece
guando uma atividade comeca apenas quando, sua predecessora termina, a exemplo
de uma ligacdo entre A e B, para que B comece, obrigatoriamente A precisa estar
totalmente concluida. Porém, quando se torna necessario aguardar por um periodo
entre A e B, como a cura do concreto para desforma, cria-se uma defasagem ou atraso
(lag) entre as atividades, para atender essa razéo légica construtiva.

O segundo tipo de ligacao, Il (inicio-inicio), também considerado inicio com
defasagem (lead), ocorre quando uma atividade pode ser iniciada mesmo que sua
predecessora néo esteja 100% finalizada, ou seja, B pode comecar antes que A esteja
pronta, um exemplo disso, é a instalacéo hidraulica e elétrica, uma vez que ambas
podem iniciar juntas.

O terceiro tipo, TT (término-término), acontece quando uma atividade vinculada
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a outra precisa terminar ao mesmo tempo, ou seja, o fim de B depende do fim de A.
Um exemplo seria a escavacao para concretagem da estaca escavada e o aluguel de
uma perfuratriz. O término da escavacéo esta relacionado com o término do aluguel
da perfuratriz.

E, por ultimo, a quarta ligacdo, IT (inicio-término), consiste em uma atividade
gue sO pode ser finalizada a partir do término da outra, ou seja, o fim de B depende

do inicio de A, porém essa ligacao é raramente utilizada.

5.2.4 Montagem do Diagrama de Rede

Consiste na representacdo grafica das atividades e suas respectivas
dependéncias lbgicas, seguindo um diagrama de rede. Basicamente, a rede é o
conjunto de atividades amarradas entre si que descrevem a logica de execucédo do
projeto. Ja o diagrama € a representacao da rede em forma grafica que possibilita o
entendimento do projeto como um fluxo de atividades. Essa representacéo grafica sob
a forma de um diagrama nos permite uma maior compreensao de leitura do inter-
relacionamento entre as atividades, devido a sua facilidade visual.

Podem ser aplicados dois métodos de diagrama: o Método das Flechas (Arrow
diagramming method — ADM) e o Método dos Blocos (precedence diagramminh
method — PDM). Ambos os métodos identificam o caminho critico e a folga de cada
atividade do planejamento.

O método ADM é representado por setas que sdo pontos de convergéncia e
divergéncia de atividades. Toda seta parte de um evento e termina em outro, mas nao
pode haver duas atividades com o mesmo par de eventos de comeco e término.

O método PDM ¢é representado por blocos ligados entre si através de flechas
gue mostram a relacdo de dependéncia entre as tarefas - ele sera utilizado no

presente trabalho. Os dois tipos de diagramas estéao disponiveis na figura 9.
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Figura 9 - Diagrama de Rede: (a) Diagrama de Flechas e (b) Diagrama de
Blocos

()

(b)

Ativ. | Dur.

Inic. | Térm.

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 43.

No método dos blocos, basicamente, as atividades s&o unidas entre si com
setas, representando as ligacdes entre elas. Apesar do método parecer simples, séo
necessarias algumas regras de tracados para conseguir aplica-lo com eficiéncia.
Inicialmente, a rede deve comecar com uma barra vertical representando o inicio,
seguida de uma atividade inicial de duracdo nula. O segundo passo consiste no
lancamento das atividades sem predecessoras, nesse caso, sdo as etapas iniciais de
uma obra, como colocacdo de tapumes, redes de entrada para abastecimento,
construcdes provisorias etc.

J& no terceiro passo, consultando o quadro de sequenciacéo, acrescenta-se as
atividades, partindo de suas predecessoras, se por exemplo, um bloco X possui quatro
predecessoras, devera chegar nesse bloco X trés flechas. O ultimo passo deve
terminar com a rede em uma Unica barra vertical, representando o fim, ou substituida
por uma atividade final de duracéao nula, como, por exemplo, a limpeza final da obra.

Pode-se visualizar abaixo, na tabela 7, um quadro de sequenciacao das
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atividades, que serao utilizadas no diagrama de rede, disponivel na figura 10.

Tabela 7 - Quadro de Sequenciacao

Cadigo Atividade Predecessoras
A Locagdo da Fundacao -
B Escavacdo da Fundacao A
C Montagem de Férmas B
D Obtencgdo do Ago -
E Preparacdo da Armacao D
F Colocagdo da Armacgdo CE
G Mobilizacdo da Betoneira -
H Concretagem F.G

Fonte: Mattos, Aldo Ddrea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 115.

Figura 10 - Montagem do Diagrama de Blocos Passo a Passo: (A) Atividades
Iniciais; (B) Atividades que Dependem das Iniciais; (C) Diagrama Completo

®

—_A | — LA [ 8 | ¢ |
—{ D | — L 0o |—[ E ]
—_G | —[ 6 |

— D [ E ] F'|FFH

Fonte: Mattos, Aldo Ddérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 115.

Sobre as liga¢gdes entre os blocos, elas podem ser realizadas em série ou em
paralelo. As ligacbes em série ocorrem quando uma atividade se da apos outra, no
caso, uma depende da outra, em forma de cadeia linear. Ja as ligacdes paralelas se
referem as atividades que podem ser executadas de forma simultanea, sem haver
uma dependéncia l6gica executiva, ou as tarefas realizadas por equipes diferentes de
mao de obra, ocasionando um ganho de tempo.

Para atingir as condic¢oes ideais de qualquer diagrama de blocos, deve-se levar
em consideracdo os seguintes pontos: a barra de inicio e fim do diagrama deve ser

Unica, o inicio de qualquer atividade s6 ocorre quando todas as atividades ligadas a
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ela estiverem concluidas e as flechas, quando saem de uma atividade, devem levar

apenas as suas sucessoras.

5.2.5 Identificagdo do Caminho Critico e Folgas

Para obter a duracédo total do projeto, realiza-se os calculos na rede. A
sequéncia de tarefas resultantes como mais longa € a que ira definir o prazo total do
projeto, recebendo a definicdo de atividades criticas, e o caminho que as une € o
trajeto representado no diagrama com um tracado forte ou duplo. O caminho critico
também é conhecido pela sigla CPM (critical path method), ou seja, método do
caminho critico, porém, foi a partir do PERT (program evaluation and review
technique) que surgiu o termo caminho critico. Os diagramas PERT/CPM permitem a
indicacdo das relacdes logicas de precedéncia entre as atividades para determinar,
posteriormente, o0 caminho critico.

Caso aconteca o aumento de uma unidade de tempo em uma atividade critica,
essa elevacao sera transmitida ao prazo do projeto. Logo, nenhuma atividade critica
pode atrasar, ja que elas tém maior predominancia. No entanto, se conseguirmos um
ganho de tempo em uma atividade critica, pode-se reduzir o prazo total do projeto.

Uma das principais tarefas de um planejador e gestor de obras € identificar
esses caminhos criticos e monitorar suas atividades componentes. O prazo é
calculado em contas sucessivas. Denomina-se zero o evento inicial do projeto e para
cada atividade soma-se a duracao de tempo de cada respectivo acontecimento. Em
caso de termos duas datas de um mesmo evento, ira prevalecer o episédio de soma
mais alta, pois o0 mesmo so6 estara concluido quando a ultima das atividades estiver
concluida. Na figura 11, pode-se analisar um exemplo de caminho critico nos dois

tipos de diagramas que podem ser utilizados.
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Figura 11 - Caminho Critico: (a) Diagrama de Flechas e (b) Diagrama de Blocos

a
(a) .
/ 1
A B C D G H
— —
1 3 5 2 3 2
0 1 4 \ E / 13 16 18

9

(b)
F 1
‘ 9 10 |
A 1 B 3 C 5 D 2 G 3 H 2
— —
0 1 1 4 4 9 9 11 13 | 16 16 | 18
Ativ. | Dur. E 9
Inic. | Térm. v 4 13

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 44.

Assim como no diagrama de rede, segue-se com o método dos blocos para

definir o caminho critico do projeto, adotando o arranjo apresentado na figura 12.

Figura 12 - Informagdes Contidas no Bloco

Identificacdo (ID) Duracao (D)
Primeira Data de Primeira Data de
> Inicio (PDI) Término (PDT) .
Ultima Data de Ultima Data de
Inicio (UDI) Término (UDT)

Folga Total (FT) Folga Livre (FL)

Fonte: Mattos, Aldo Ddrea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 145.

Sao necessarios alguns passos e formulas para obtencdo do caminho critico.
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Inicia-se escrevendo o valor zero na parte inferior da barra de inicio, que sera
transferido para o bloco PDI das atividades iniciais, ou seja, sem predecessoras,
seguindo para o PDT, onde foi utilizada a formula PDT = PDI + D para encontrar o
valor. ApGs encontrar o PDT, o resultado seré transferido a sua sucessora PDI. Nos
casos em que ha mais de uma predecessora, adota-se o valor maximo, a partir da
féormula PDI = max (PDT predecessora), seguindo essas duas etapas para cada
atividade.

O término mais cedo do projeto é anotado na parte inferior da barra de fim, e,
apos isso, percorre-se 0 caminho reverso da rede, ou seja, de tras para frente,
atribuindo o término mais cedo no bloco da UDT da ultima atividade do diagrama. Com
esse valor definido, pode-se encontrar a UDI a partir da féormula UDI = UDT - D, e o
resultado sera transferido para a UDT da atividade predecessora aquele bloco, e, caso
uma atividade possua mais de uma sucessora, utiliza-se a menor UDI das sucessoras,
que pode ser verificado na formula UDT = min (UDI sucessora). Ao final desse
caminho reverso, anota-se o valor do inicio mais tarde do projeto na parte superior da
barra de inicio.

ApOs esses passos, pode-se encontrar a Folga Total, aplicando a formula FT =
UDI — PDI ou FT = UDT — PDT. O valor encontrado representara a folga total da
atividade em questao, ou seja, quanto a atividade pode atrasar sem alterar o prazo do
projeto, sendo o caminho critico a sequéncia de atividades de menor folga. Ja a Folga
Livre, calculada pela férmula FL = min (PDI sucessora — PDT), define o quanto a
atividade pode atrasar sem prejudicar o inicio mais cedo de suas sucessoras.
Entende-se, entdo, que, caso a folga total for ultrapassada, o projeto também atrasara,
mas, se a folga livre for ultrapassada, apenas as atividades sucessoras em questao
atrasardo. Toda atividade critica, possui sua folga livre nula, mas isso nao quer dizer
gue toda folga livre nula é uma atividade critica. Na figura 13, pode-se verificar um

exemplo da aplicagdo de um caminho critico.
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Figura 13 - Exemplo de Aplicacdo de Um Caminho Critico

0 B 3 D 4 10
1 1=3=a | 4 4+4=8
4-3=1 4 8-4=4 8
A 1 1-1=0 4-4=0 4-4=0 8-8=0 L F 2
o 0+1-1 g gi2-10 | ¥
1-1=0 1 10-2=8 10
0-0=0 | 1-1=0 C 1 - E 3 88=0 | 10-10=0
1 141=2 g 2 2+3=5
5-1=4 5 8-3=5 8
4-1=3 | 52=3 52=3 | 85=3
0 ! 10

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 153.

5.2.6 Cronograma

O cronograma, ultima etapa do método, é bastante usual no dia a dia da obra,
e, a partir dele, conseguimos programar todas as atividades a serem realizadas em
campo, além de oferecer uma visualizacdo mais rapida de insumos necessarios para
dar andamento a obra, aluguéis de equipamentos e contratacido de operarios. E
possivel também, monitorar o progresso das tarefas, replanejar a obra e agilizar a
tomada de providéncias mediante as falhas.

O cronograma pode ser desenvolvido na forma de Grafico de Gantt,
apresentando uma forma pratica de leitura, e a posi¢do de cada atividade em funcao

do tempo de duracao, conforme pode-se analisar na tabela 8.

Tabela 8 - Cronograma de Gantt

DUR DIA

ATIVIDADE (dias)

ESCAVAGAD
SAPATAS
ALVENARIA
TELHADO
INSTALACOES
ESQUADRIAS
REVESTIMENTO
PINTURA

I |m|m|O|O|wm|>

Fd | = et =

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 45.

Sua organizacéo é simples, a esquerda estdo estabelecidas as atividades, e a
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direita, suas respectivas barras, que representam a duracédo de cada atividade, com
suas respectivas datas de inicio e fim. Esse tipo de organizacéo facilita o controle da
obra dentro do canteiro, por ser visualmente pratico e de facil interpretacdo.
Antigamente, o cronograma nao possibilitava a visualizacdo das ligagbes entre as
atividades, das folgas ou do caminho critico, entdo, foi elaborada uma verséo
aprimorada, hoje conhecida como cronograma integrado de Gantt, na qual foram
introduzidos dados obtidos da rede PERT/CPM.

Quando um atraso acontece em uma atividade critica, apenas prolongara a
duracdo de um projeto, mas 0 mesmo nao acontece com as atividades nao criticas,
sinalizadas com tons mais escuros. Elas possuem um periodo maior para a execucao
do que sua prépria duracao, possibilitando mais flexibilidade, limitada pelas suas datas
de inicio e fim, ou seja, como se houvesse uma folga até a sua atividade sucessora
|6gica. Seguindo a estrutura de cronograma do exemplo acima, pode-se analisar que
o item F (Esquadrias) possui um periodo de 6 dias de folga até o item H (Pintura) que
€ sua sucessora ldgica. Isso vale também para os itens C e D, como pode ser

observado na tabela 9.

Tabela 9 - Cronograma Integrado

ATIVIDADE {3:::} F[g:aif DIA _
6178 9|wof11f12]13)14]15] 16|27 18

A |ESCAVAGAO 1 0
B |SAPATAS 3 0
C |ALVENARIA 5 2
D |TELHADO 2 2
e [NSTALAGDES | 5 | e
F [ESQUADRIAS 1 6
G |REVESTIMENTO | 3 0
H |PINTURA 2 0

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 46.

A técnica PERT/CPM é estabelecida em dias Uteis, ndo considerando dias de
calendarios, e sim dias sequenciais que independem de fins de semana e feriados.
Porém, posteriormente, adiciona-se os dias de calendario para associar os dias
parametrizados com datas no tempo real. E importante consultar as normas do local
da obra para parametrizar corretamente. No presente trabalho, a obra em questao

acontece dentro de um condominio fechado, que ndo permite a entrada em feriados,
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além dos finais de semana. Na figura 14, pode-se visualizar um modelo de

cronograma integrado respeitando essas diretrizes.

Figura 14 - Cronograma em Dias de Calendario

Qlals|{s|(b|js|T|Q|Q|S|S|D|S|[T|Q|Q]|S

At 1415|1617 (18 |19 |20 21 (22 (23|24 | 25 (26| 27 |28 | 29|30

MmOy @ (=

F_

* Feriado I Canminho Critico

Fonte: Mattos, Aldo Ddrea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 180.
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6 APLICACAO E ANALISE DO METODO DE PLANEJAMENTO

O objetivo principal deste projeto de pesquisa, consiste em aplicar o método
elaborado por Aldo Dérea Mattos, acerca do planejamento de obras de construgcéo
civil, a fim de averiguar a sua efetividade, exemplificando essa metodologia em uma
obra real, seguindo todos os passos indicados pelo autor no livro Planejamento e
Controle de Obras. De modo a evitar as diversas desvantagens que estdo
relacionadas a falta de um planejamento adequado, como incentivo aos profissionais

e estudantes da area.

6.1. Estudo do Projeto

O terreno esté localizado na zona urbana do Municipio de Santa Cruz do Sul,
Bairro Country, Condominio Serra Azul, que recebe a identificacdo de “parte do Lote
02” do quarteirdo formado pelas ruas Alameda Serra da Estrela, Boulevard dos Andes,
Alameda Monte Olimpo e Alameda Aparados da Serra. O terreno de forma retangular
conta com uma area superficial de 418,00m2, medindo 19,00m (dezenove metros) na
frente Norte e nos fundos Sul; 22,00m (vinte e dois metros) no lado esquerdo, Oeste
e no lado direito, Leste.

A Edificacdo Residencial Unifamiliar, conta com 2 (dois) pavimentos, sendo o
pavimento inferior com 63,47 m2 e 0 segundo pavimento com 201,46 mz?, totalizando,
assim, uma area construida de 264,93 m2, proporcionando uma taxa de ocupacéao do
terreno de 48,20%.

Na figura 15, esta disponivel a planta baixa do subsolo, e, em sequéncia, a
figura 16, onde esta sendo apresentado um recorte da planta baixa do térreo. A planta

completa esta disponivel no Anexo C, ao final do trabalho.
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Figura 15 - Planta Baixa Subsolo Casa Balconi

Fonte: Arquivos Disponibilizados pela Empresa.

Figura 16 — Recorte Planta Baixa Térreo

W /'

Fonte: Arquivos Disponibilizados pela Empresa.

Na figura 17, esta sendo apresentado um recorte da fachada norte da
residéncia. J&a a figura 18 representa um recorte da fachada sul. No Anexo D e E esta

disponivel a imagem completa.
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Figura 17 — Recorte Fachada Norte Casa Balconi

Fonte: Arquivos Disponibilizados pela Empresa.

Figura 18 - Fachada Sul Casa Balconi

L

Fonte: Arquivos Disponibilizados pela Empresa.

6.2 Estrutura Analitica do Projeto (EAP)

O escopo do projeto foi organizado em planilha no Excel com a forma de EAP
analitica, e a composicéo de todos os servi¢os foi dividida em uma numeracao logica.
Na tabela 10, pode-se visualizar um resumo da EAP, mas ela esta disponivel de modo
completo no Apéndice A, ao final do trabalho.
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Tabela 10 — Resumo da Estrutura Analitica do Projeto (EAP)

CASA BALCONI

SERVICOS PRELIMINARES
INFRAESTRUTURA
SUPRAESTRUTURA
ALVENARIA

COBERTURA
REVESTIMENTOS

PINTURAS

ESQUADRIAS
GUARDA-CORPO E CORRIMAO
INSTALAGOES

SERVICOS COMPLEMENTARES

DESMOBILIZAGOES E LIMPEZA
Fonte: Autoria Propria.

Para execucdo da Casa Balconi, ap0s o estudo do projeto, e com o apoio de
plantas estruturais, plantas de instalacdes, plantas arquitetdnicas e modelagens 3D,
conseguimos definir todas as tarefas necessarias para executar a residéncia. Foi
obtido uma composicdo de doze grupos, que englobam um conjunto de subitens,
acompanhado do detalhamento de cada um deles. Dentre eles, estéo,
respectivamente, servicos preliminares, infraestrutura, superestrutura, alvenaria,
cobertura, revestimentos, pinturas, esquadrias, guarda-corpo e corrimao, instalacoes,
servicos complementares, e, desmobilizacdes e limpeza.

O primeiro grupo é dos servicos preliminares, nele esta presente: escavacdes
e limpeza do terreno, fixacdo de tapumes, construcdes provisorias, como barraco de
obra, sanitarios e telheiros, além da locacédo da obra e construcfes das entradas das
redes de abastecimento. As estacas escavadas, fundacéo e viga baldrame, compdem
nosso segundo grupo, a infraestrutura. Ja na superestrutura, terceiro grupo, adota-se
0s elementos estruturais, como o0s pilares, as vigas e lajes, além de outros
componentes como escadas, cortinas, pergolados e churrasqueira. Apos isso, inclui-
se a alvenaria, grupo quatro, composto também por verga e contraverga, e em
seguida, o grupo cinco, referente a cobertura, com estrutura em madeira e fechamento
com telhas metélicas.

A partir do sexto grupo, inicia-se as etapas relacionadas a acabamentos, como
0S revestimentos externos e internos, nesse caso, chapisco, embocgo, reboco,

contrapiso, e 0s revestimentos ceramicos de pisos e paredes, ademais de rodapés,
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soleiras e pingadeiras. Além também das pinturas, grupo 7, das esquadrias que
constitui 0 grupo 8, e no grupo 9, esta o guarda-corpo e corrimao. No décimo grupo,
foram colocados todos os tipos de instala¢des, como elétrico, hidrossanitarios, gas e
ar-condicionado. Para finalizar a EAP, segue o grupo 11, equivalente aos servi¢os
complementares, como paisagismos e instalacao de piscina, e o ultimo grupo, nimero
doze, estdo as desmobilizacdes e limpeza da obra.

Dentro dos subitens, existe alguns detalhamentos necessérios, como por
exemplo nos elementos estruturais, para concluir a tarefa pilar, precisa-se antes da
fabricacdo e montagem das formas, armacdo das ferragens dos pilares e

concretagem. Todos esses detalhamentos, estao disponiveis no apéndice A.

6.3 Duracgéo de Atividades

A partir da EAP, inicia-se o0s levantamentos dos quantitativos, obtidos por
calculos de areas, volumes e perimetros, utilizando as informagdes fornecidas nos
projetos. Em seguida, monta-se as composi¢des de cada tarefa, buscando os indices
de produtividade dos operarios nos cadernos técnicos do SINAPI, disponibilizados
pela Caixa, vale ressaltar que, para o cronograma, Sao necessarias apenas os indices
das composicdes da mao de obra, logo, desconsideram-se qualgquer dado relacionado
a insumos.

Esses indices foram lancados na formula da duracéo em fungéo da equipe, que
foi apresentada no 5.2.2 deste trabalho, e a partir dessa férmula, encontra-se o valor
em dias necessarios para cada servico, respeitando a carga horaria diaria de 8 horas
dos trabalhadores. Como alguns servigos resultaram em um valor inferior a um, foi
necessario adicionar uma coluna para duracdo adotada, para mantermos as duracées
de nimeros inteiros maiores ou iguais a um dia.

O somatério do resumo da tabela de duracdes de cada grupo das atividades a
serem executadas ao decorrer da obra, estd apresentado na tabela 11, ja a tabela
completa com as duracdes individuais e, aléem dos quantitativos e indices, esta sendo

disponibilizado no Apéndice B.
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Tabela 11 — Resumo da Tabela de Duracgdes das Atividades

SERVICOS PRELIMINARES
INFRAESTRUTURA
SUPRAESTRUTURA
ALVENARIA

COBERTURA
REVESTIMENTOS

PINTURAS

ESQUADRIAS
GUARDA-CORPO E CORRIMAO
INSTALAGOES

SERVICOS COMPLEMENTARES

DESMOBILIZAGOES E LIMPEZA DO CANTEIRO DE OBRA
Fonte: Autoria Propria.

22,0
35,0
160,0
54,0
10,0
113,0
56,0
9,00
4,00
32,0
10,0
6,00

Ja as duracles fixas, que sdo aquelas que ndo dependem de recursos

humanos ou equipamentos, mas dependem de outros fatores, como tempo de cura,

tempo de secagem do produto, estdo disponiveis na tabela 12 abaixo. Esses periodos

obrigatérios podem ser encontrados nas normas especificas de cada elemento em

guestao, e no caso de produtos, principalmente relacionados as pinturas, podem ser

consultadas as indica¢cGes do proprio fabricante.

Concreto

Contrapiso

Chapisco

Embocgo

Reboco

Reboco
Selador Acrilico
Manta Liquida
Massa Corrida
Tinta Latex

Tabela 12 - Durag¢des Fixas

28 dias para atingir a resisténcia ideal ou

28 di .
1as 7 dias para desforma
14 dias Para receber |mpermeab|I|zagao/
revestimentos
3 dias Para receber embogo
28  dias Para receber revestimentos ceramicos
. Para receber selador acrilico ou manta
28 | dias ..
liquida
7 dias Apds embogo
2a4 h Entre demaos
2a4 h Entre demaos
2a4 h Entre demaos
2a4 h Entre demaos

NBR 5738/2015

NBR 13753/1996

NBR 13749/2013

NBR 13749/2013

NBR 13749/2013

NBR 13749/2013
Indicagao do Fabricante
Indicagao do Fabricante
Indicagao do Fabricante
Indicagao do Fabricante
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Impermeabilizante

S 3a6 h Entre demaos Indicagao do Fabricante
Polimérico
Argamassa Colante . . D .
& ACHI 3 dias Para rejuntar Indicagao do Fabricante
Gesso 3 dias Tempo de secagem Indicacdo do Fabricante

Fonte: Autoria Propria.

6.4 Precedéncia de Atividades

Inicialmente elabora-se um quadro de sequenciagcéo, com os dados adquiridos
na EAP, para definir seu inter-relacionamento, obtido através de uma analise referente
a légica construtiva, a fim de garantir que a sequéncia definida dos servigos seja
coerente e exequivel.

Como a EAP costuma ser bem detalhada, € valido unificar algumas tarefas, de
modo a facilitar o desenvolvimento do diagrama de rede, evitando o acumulo de
informagbes que possam prejudicar a interpretacdo dele. Como por exemplo, a
fundacéo, para elaboracdo do diagrama, ndo € obrigatoria a inclusdo da escavacao,
lastro, fabricacdo e montagem de formas, armacdo e concretagem. Ou seja,
considerando que deseja-se apenas identificar quem serd a tarefa e predecessora,
nado se torna necessario acrescentar essas pequenas tarefas no quadro de
sequenciacao.

ApoOs unir as tarefas por ordem construtiva, conseguimos definir também as
atividades predecessoras, conforme estdo apresentadas na tabela 13, que sé&o
aquelas com condicdes necessarias para a continuidade da proxima etapa,
respeitando a dependéncia mandatoria entre as atividades, pelo tipo de ligacédo TI
(término-inicio). A tabela completa esta disponivel para visualizacdo no apéndice C,

ao final do trabalho.

Tabela 13 — Recorte Quadro de Sequenciagcao

LIMPEZA E ESCAVAGAO DE TERRENO -

FIXACAO DE TAPUMES A
CONSTRUGOES PROVISORIAS B
REDES DE ABASTECIMENTO c
LOCAGAO DA OBRA A

ESTACAS ESCAVADAS E,D
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FUNDAGAO F
VIGA BALDRAME G
LAJE SUBSOLO H
ALVENARIA SUBSOLO |
INSTALACOES EMBUTIDAS SUBSOLO J
CORTINAS J
PILARES ATE TERREO L
ESCADA INTERNA M
VIGAS TERREO JN
ESPERAS ELETRICAS TERREQ 0
ESPERAS HIDRAULICAS TERREO P
LAJE TERREO 0,Q
ALVENARIA TERREO R

Fonte: Autoria Propria.

Vale ressaltar que antes de montarmos o diagrama de rede, deve-se substituir
todas as tarefas por letras, de modo a evitar conflitos com os dados numeéricos que
também serdo lancados posteriormente no diagrama. E interessante também, montar
o diagrama de rede em conjunto com o quadro de sequenciacao, tendo em vista que
o diagrama permite uma melhor visualizagdo das predecessoras e sucessoras de

cada tarefa.

6.5 Diagrama de Rede

Para montagem do Diagrama de Rede, foi utilizado o Método do Blocos,
utilizando as denominagdes e duragdes obtidas no quadro de sequenciacéo. Na figura
19, pode-se ver um recorte do diagrama de rede, que também esta disponivel de modo

completo no apéndice D.

Figura 19 — Recorte do Diagrama de Rede

Z] 1 frn

<]
[K[3] [P 1|_| Tl6]| [Y[1] [0D]
da '15|—'

_.@g_.@g_.@_q .14 3]—[0 l15|—-|R| 21]=—>| s4 251 x1k13 —|AA

r

r r
Blel—c5}>[o5] @ [N3] ©s] Ws [Es}—

it — wie—

Fonte: Autoria Propria.
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Inicia-se com o lancamento de cada tarefa, denominada por sua respectiva
letra, conforme apresentado nos blocos esquerdos da figura acima, e ao lado direito,
e adiciona-se a duracgéo da atividade avaliada em questao. As ligagdes utilizadas para
todo o diagrama, sdo as Tl (término-inicio), ou seja, a tarefa consecutiva comeca
apenas quando sua tarefa anterior estiver concluida, respeitando a logica construtiva

do diagrama.

6.6 Caminho Critico

Com o diagrama finalizado, pode-se iniciar a busca pelo caminho critico. A
atividade inicial estd denominada como zero, e, a cada nova atividade, soma-se a
duracdo de cada servico. Para os servicos que constarem dois ou mais prazos,
considera-se o de maior tempo de duracgdo, ja que € ele quem ira definir a conclusao
da atividade em questdo. Ja a sequéncia de atividade, foi acatado o caminho de maior
prazo, representado pela cor azul, ou seja, as atividades criticas, para entéo definir o
prazo final de execucdo. Na figura 20, pode-se verificar um recorte do caminho critico,

ja no apéndice E, esta sendo disponibilizado o caminho critico completo desenvolvido.

Figura 20 - Caminho Ciritico

z
103104 187|188
182183 266|267

62 102103 150156 186|187 216/219
9]292 181182 292|298 265|266 295/298

[A]3]|—[E[3]—[F] 5 |—[G"[15 |—[H]14]—[ 1 ]3| —[J]3 015 R |21 S [25 X [13 AA[15 ccl7
[(0]3| [3]6] [19]za 2439 39[5 53 | 56 56 | 59 87 [102] [104[125 125150 173|186 188(203 209|216
9598] 13

98(103 103|118 118|132 132|135 5/138 166|181 183|204 204|229 252|265 267|282 288|295
[B6]—

Bla|=

[c]5]—[D] 5 L* 14 N3 ufo W6 BB[ 6 T
[3]9]| [9[14] [14]19 59|73 84 | 87 150(159 167[173 203|209
|82]s8| |[s8[93] [93] 98 138]152 163/166 229(238 246[252 282288
M1 V(s I
7384 159[167

152|163 238|246

Fonte: Autoria Propria.

Para o desenvolvimento, as tarefas foram organizadas considerando todas as
duracdes fixas, como o tempo de cura ou de secagem, pois, COMoO sera a mesma
equipe que executara grande parte das tarefas, precisa-se evitar que eles fiqguem sem
servico durante uma tarefa e outra, mas, deve-se garantir que as normas ou

indicacOes de produtos da tarefa em questéo sejam respeitadas. Para exemplificar o
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meétodo utilizado para encontrar o caminho critico, analisa-se o trecho da tarefa A até

G, conforme apresentado na figura 21.

Figura 21 - Exemplo do Calculo para Determinar o Caminho Critico

A 3 — E 3 — F 5 =—» G 15
+3=3 +3=6 +5=24 +15=39
! t
B 6 —> C 5 —| D ]
+6=9 +5=14 +5=19
LETRA 1D PDI —>  CAMINHO CRITICO
NUMERO D NUMERO PDT

Fonte: Autoria Propria.

Atarefa A, € nossa atividade inicial, portanto, seu PDI é igual a zero, e encontra-
se como sua duracao um total de 3 dias. Com esses dois dados, pode-se obter a partir
de uma soma, o PDT, que para esse caso, sera 3 dias (0+3=3). Pode-se visualizar na
figura, que a tarefa A, esta ligada a tarefa B e E, logo, o PDT de A, sera o PDIde B e
E. Seguimos essa mesma logica para letra C e D, ou seja, a PDT de B, serd a PDI de
C, e aPDT de C, serd a PDI de D.

No entanto, para a letra F, deve-se levar em consideracdo uma das regras
essenciais para determinacdo do caminho critico, que consiste na escolha da soma
mais alta. Por exemplo, a tarefa F, tem como predecessora, as atividades E e D, com
valor de PDT, 6 e 19, respectivamente, logo, como a tarefa D possui a maior soma,
ela sera a tarefa critica, tendo em vista que ela leva mais tempo para ser finalizada. A
partir dessa verificacao, definimos o trecho A-B-C-D-F, como nosso caminho critico.

Jé& para determinacéo de UDI e UDT, seguimos o célculo pelo caminho inverso
do que foi obtido anteriormente, conforme esta ilustrado da figura 22 abaixo. A PDT
da ultima atividade do caminho critico, sera a nossa UDT inicial, e a partir dela, pode-
se obter a UDI, que sera sempre a subtracdo entre a UDT e D. Ap0s essa etapa,
percorre-se o caminho, seguindo a mesma formula, porém, utiliza-se para o restante

das tarefas como valor de UDT, a UDI da tarefa anterior.
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Entretanto, quando constarem duas ligacdes em um mesmo bloco, utiliza-se o
menor valor de UDI para dar seguimento ao percurso, diferente da regra anterior, que
quando necessario encontrar o PDT a partir de duas ligacdes, utilizava-se a soma
mais alta. Por exemplo, a tarefa A, ela esta ligada a tarefa B e E, com valores de PDI
relativos a 3 e 16, logo, devido a tarefa B possuir um valor de UDI menor, considerado
na PDT da tarefa A.

Figura 22 - Calculo para Definicdo de UDI e UDT

A — E -— F <— G*
0 3 3 6 19 24 24 39
320 3 19-3=16 19 24-5=19| 24 39-15=24 39
t !
B «—| C -— D
3 9 9 14 14 19
9-6=3 9 14-5=9 14 19-5-14 19
NUMERO UDT NUMERO UDI D —_ CAMINHO CRITICO

Fonte: Autoria Propria.

A tarefa de Escavacédo e Limpeza de terreno, denominada A, é a primeira tarefa
de todo o diagrama, e como ela ndo possui nenhuma predecessora, sua primeira data
de inicio € 0, e ap6s percorrermos todo o caminho critico, chega-se na tarefa de
Limpeza da Obra, denominada i, com ultima data de término, 362 dias corridos.

Essas atividades criticas, devem ser analisadas cuidadosamente durante toda
a execucao, pois se alguma delas ultrapassar o periodo definido, o restante das
atividades criticas também podera atrasar, logo, pode acarretar um aumento no prazo
final da obra. Foi obtido um total de 61 tarefas, sendo 45 delas criticas e 16 nao criticas
(E, K, O, T, FF, HH, II, LL, NN, JJ, UU, XX, YY, e, f, g), no apéndice F, pode-se

observar a lista de todas as tarefas e a sua situacao a partir do caminho critico.

6.7 Cronograma

Para determinarmos o prazo real da obra, deve-se levar em consideragcao

alguns aspectos necessarios, que podem impactar diretamente na duracéo total da
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obra. Por exemplo, como a residéncia esta sendo executada em condominio fechado,
eles ndo permitem entrada aos finais de semana e feriados, logo, precisa-se
desconsiderar esses dias. Outro ponto a ser analisado, é a distribuicdo das equipes,
na tabela 14, pode-se analisar as oito equipes responsaveis por toda a execucédo da
obra.

Tabela 14 - Distribuicdo das Equipes

1 Pedreiros e Serventes Construgao Civil
2 Eletricista ou Encanadores Instalagdes
3 S , Instalagdes de Esquadrias, Corriméo e Guarda-
erralheiros
corpo
4 Gesseiro Aplicacdo de Gesso
5 Pintores Pinturas
6 Empresa Terceirizada Instalagdes de Piscina
7 Jardineiros Paisagismo
8 Empresa Terceirizada Servicos de Limpeza

Fonte: Autoria Propria.

A primeira equipe esta destinada a grande maioria das tarefas, desde os
servicos preliminares até as desmobilizacdes, logo, ndo foi necessario considerar 0s
calculos de folgas, tendo em vista que serd a mesma equipe que executara todas
essas tarefas ordenadamente. A equipe dois é composta por dois grupos de operarios
gue podem trabalhar em paralelo, os eletricistas e encanadores, mas sao importantes
para liberar algumas tarefas para equipe um, jA que suas atividades também estéo
dentro do caminho critico. O restante das equipes, sdo responsaveis por cada tipo de
acabamento na obra, como esquadrias, gesso, pintura, paisagismo, e outras equipes
com servicos mais especificos, como instalacao da piscina e limpeza da obra.

Na figura 23, pode-se observar como foi montado o cronograma. Nas duas
primeiras colunas, esta sendo apresentado uma lista com todas as tarefas que foram
obtidas nos itens anteriores, e ao seu lado, estd a coluna da equipe, para
conseguirmos visualizar de forma mais pratica tudo o que serd executado em
determinado dia e qual a equipe responsavel pela tarefa.

Os finais de semana e feriados, que ndo serdo contabilizados, estdo

representados pela cor cinza, ja as atividades criticas, estado representadas pela cor
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azul escura, e o restante das atividades, estdo sendo representas pela cor azul claro.

No Apéndice G, esta disponivel o cronograma detalhado de toda a obra.

Figura 23 - Cronograma Detalhado

s[tlalals[s[o[s[t[ala[s[s[o[s[T[alal[s[s][p[s[T]a
7[8[9]10]11 14| [16]17[18 21[22]23[24]25 28[29]30
A |LIMPEZA E ESCAVAGAO DE TERRENO 1
B__|FIXAGAO DE TAPUMES 1 H B | B
C _|CONSTRUGOES PROVISORIAS 1
D__|REDES DE ABASTECIMENTO 1 I
Q‘S‘SDSTQQSSD T|lajQ|s|s|Db|s|T|a/qQ|S|5]|D T|Qla|s|s
1/2 5/6/7/8]9 12113]|14|15|16 19(20)21]22|23 26(27|28(29|30
D |REDES DE ABASTECIMENTO 1
E  |LOCAGCAQ DA OBRA 1
F  |ESTACAS ESCAVADAS 1
G_[Fupacko 1 H h | DN | e

Fonte: Autoria Propria.

O cronograma iniciou em 07 de novembro de 2022, e possui data de término

prevista para o dia 07 de maio de 2024. Serdo necessarios, dezoito meses para

executar a obra, considerando a equipe que foi disponibilizada, e respeitando os

periodos orientado pelas normas ou fornecedores entre cada tarefa. Caso desejado

diminuir o prazo total da obra, a alternativa € aumentar o nimero de trabalhadores por

equipe, de modo a aumentar a produtividade, logo, a duracdo da tarefa ira diminuir.

Na tabela 15, disposta abaixo, pode-se visualizar um resumo do cronograma.

© oo N o o B~ w N -

-
- o

-
N

Tabela 15 - Resumo do Cronograma

SERVICOS PRELIMINARES
INFRAESTRUTURA
SUPRAESTRUTURA
ALVENARIA

COBERTURA
REVESTIMENTOS

PINTURAS

ESQUADRIAS
GUARDA-CORPO E CORRIMAQ
INSTALAGOES

SERVICOS COMPLEMENTARES

DESMOBILIZAGOES E LIMPEZA DO
CANTEIRO DE OBRA

- a

N

N W w o @

16e7
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—_

SERVICOS PRELIMINARES 1
INFRAESTRUTURA 1
SUPRAESTRUTURA N |
ALVENARIA N |
COBERTURA 1
REVESTIMENTOS 1e
PINTURAS 5
ESQUADRIAS 3

3

2

]
+ I
I I I I
N

© O N oo o B~ W DN

GUARDA-CORPO E CORRIMAQ
INSTALAGOES
SERVICOS COMPLEMENTARES 16e7

DESMOBILIZAGOES E LIMPEZA DO 8
CANTEIRO DE OBRA

Fonte: Autoria Propria.
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E valido ressaltar que esse cronograma foi desenvolvido apenas para
demonstrar a diferenca do prazo total da obra quando realizado em dias corridos,
como acontece no caminho critico, em comparacdo ao prazo total da obra quando
considerado apenas dias Uteis, e a produtividade das equipes disponiveis. Caso
desejado um cronograma para gerenciamento e controle da obra, € necessario elevar

o nivel de detalhamento das tarefas e de funcionéarios.
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7 CONCLUSAO

O planejamento de uma obra, é uma etapa fundamental para qualquer tipo de
construgéo, sendo um dos fatores mais importante a ser considerado antes de dar
inicio a uma obra. Muitos profissionais acreditam ndo ser necessario a sua aplicacao,
porém os impactos relacionados a deficiéncia desse planejamento, podera acarretar
muitos prejuizos para os investidores, clientes, e empresas responsaveis pela
execucao da obra. Por consequéncias relacionadas a falta de um planejamento, pode-
se citar principalmente os impactos financeiros, resultantes dos orcamentos excedidos
e atraso de prazos.

Entretanto, os profissionais interessados nessa area, terdo destaque nas
empresas de gerenciamento, podendo desenvolver a sua capacidade de planejar
projetos, quantificar orcamentos, aplicar e gerenciar cronogramas, acompanhar o
andamento dos servicos, e tomar contrapartidas quando detectado alguma falha, de
modo a evitar a construcado destrutiva. Quando se desenvolve um estudo mais
aprofundado do projeto e aplica-se todas as etapas necessarias de um planejamento,
como EAP, calculo das duracdes, quadro de sequenciacdo, diagrama de rede,
caminho critico, e cronograma, maiores serdo as chances de estimarmos um prazo
coerente para cada tipo de obra.

De modo a comprovar a eficacia do método apresentado pelo engenheiro Aldo
Dérea Mattos, no livro Planejamento e Controle de Obras, compara-se o cronograma
apresentado nesse trabalho, com o cronograma realizado pela empresa. A mesma,
elaborou uma EAP e um fluxograma de todas as tarefas, além de debater com a mao
de obra prazos necessérios de cada tarefa. Entretanto, ndo realizaram o célculo de
duracdes, utilizando as referéncias especificas para esse tipo de pesquisa, e ndo
desenvolveram o diagrama de rede e caminho critico.

O cronograma disposto pela empresa responsavel pela obra, que utilizou uma
metodologia diferente de planejamento, teve sua data de inicio em 01 de dezembro
de 2022, com data prevista de término em 25 de setembro de 2023. Ao comparar 0
cronograma realizado nesse trabalho, e o cronograma desenvolvido pela empresa,
percebe-se uma diferenca de aproximadamente oito meses entre eles. Como a
residéncia ainda esta em constru¢ao, e possui Como novo prazo de término, previsto

pela empresa para meados de marco de 2024, pode-se confirmar que ja houve um
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atraso do cronograma da obra, e ndo se sabe, se essa nova data apresentada, sera
efetiva ou néo.
Devido a grande diferenca entre os cronogramas, e considerando que a data
de término para entrega da construgao ja esta atrasada, pode-se perceber quanto a
falta de um bom planejamento impacta diretamente no prazo total da obra. Logo, pode-
se concluir que se torna indispensavel a aplicacdo de um método de planejamento,
podendo comprovar que a metodologia apresentada ao decorrer desse trabalho de
pesquisa é efetiva.
Para futuros trabalhos, semelhantes a area de planejamento, podem ser
direcionados ao:
e Aprofundamento do cronograma de uma obra, de modo que ele possa ser
utilizado como ferramenta de gerenciamento no canteiro de obras;
e Desenvolvimento de um orcamento de obra e como ele também pode
impactar no cronograma,
e Estudo de ferramentas para gerenciamento e controle de obras, de modo a

contribuir com o Ciclo PDCA ou o Percentual de Planos Concluidos (PPC).
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APENDICES

Apéndice A — Estrutura Analitica do Projeto

ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO
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22

2.21

222

223

224

CASA BALCONI

SERVICOS PRELIMINARES

ESCAVAGOES E LIMPEZA DO TERRENO

ESCAVAGOES E LIMPEZA DO TERRENO

FIXAGAO PROVISORIA DE CHAPAS DE TAPUMES ECOLOGICAS AO ENTORNO DO TERRENO
TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018

CONSTRUGAO PROVISORIA DO BARRACO DE OBRA

EXECUCAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA,
INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016

EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016

EXECUCAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E
EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

EXECUGAO DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUGAO DE ARGAMASSA OU CONCRETO EM CANTEIRO
DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

LOCAGAO DE OBRA

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGCOES. AF_10/2018

ENTRADAS DAS REDES DE ABASTECIMENTO

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_10/2022

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA
400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA
DE 25 MM. AF_08/2022

INFRAESTRUTURA

ESTACAS ESCAVADAS

MONTAGEM DE ARMADURA TRANSVERSAL DE ESTACAS DE SEGAO CIRCULAR, DIAMETRO = 5,0
MM. AF_09/2021_PS

MONTAGEM DE ARMADURA DE ESTACAS, DIAMETRO = 10,0 MM. AF_09/2021_PS

ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO ESTABILIZANTE, COM 60CM DE DIAMETRO,
CONCRETO LANGADO POR BOMBA LANGA (EXCLUSIVE BOMBEAMENTO, MOBILIZAGAO E
DESMOBILIZAGAQ).

AF_01/2020_PA

BLOCOS DE FUNDAGAO

ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA COM
RETROESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS.
AF_08/2017

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 1 UTILIZACAO. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017
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ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017

IMPERMEABILIZAGAO DE BLOCOS COM ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE, E = 2 CM.
AF_06/2018

VIGA BALDRAME

ESCAVAQ@O MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME COM MINI-ESCAVADEIRA (INCLUINDO
ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS.
AF_08/2017

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA
SERRADA, E=25 MM, 1 UTILIZAGAO. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM -
MONTAGEM.

AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16 MM -
MONTAGEM. AF_06/2017

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017

IMPERMEABILIZAGAO DE FLOREIRA OU VIGA BALDRAME COM ARGAMASSA POLIMERICA
IMPERMEABILIZANTE, E = 2 CM. AF_06/2018

SUPRAESTRUTURA
LAJE MACIGCA SUBSOLO

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE
SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017

ARMAGAOQ DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 4,2 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

LAJE MACIGA TERREO
FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES,
INCLUSO TRAVAMENTO, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
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ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES COM USO DE BOMBA -
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.AF_02/2022_PS

LAJE MACICA COBERTURA
FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM
MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES,
INCLUSO TRAVAMENTO, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES COM USO DE BOMBA -
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.AF_02/2022_PS

LAJE PRE-MOLDADA TERREO

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES,
INCLUSO TRAVAMENTO, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA
TRELICADA, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_11/2020_PA

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 4,2 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM USO DE
BOMBA -LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022_PS

PILARES ATE TERREO

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25
MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
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ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

PILARES ATE COBERTURA

63

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25

MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA
SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

PILARES ATE PLATIBANDA

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25

MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

CORTINAS

FABRICAGAO DE FORMA PARA CORTINAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE
MADEIRA, PEDIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022
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ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE CORTINAS, FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

IMPERMEABILIZAGAO DE CORTINAS COM ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE, E = 2

CM. AF_06/2018
VIGAS TERREO

FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE
MADEIRA, PEDIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA VIGAS COM USO DE BOMBA -
LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

VIGAS COBERTURA
FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE
MADEIRA, PEDIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA VIGAS COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.AF_02/2022_PS

VIGAS CINTAMENTO PLATIBANDAS
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FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE
MADEIRA, PEDIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA VIGAS COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

ESCADAS EM "L"

FABRICAGAO DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2LANCES EM "L" E LAJE CASCATA, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E=18 MM. AF_11/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2 LANCES EM "L" E LAJE
CASCATA, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

CONCRETAGEM DE ESCADAS, FCK=25 MPA, COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO EACABAMENTO. AF_02/2022_PS

PERGOLADO / CHURRASQUEIRA CONCRETO APARENTE
FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE
MADEIRA, PEDIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA VIGAS COM USO DE BOMBA -
LANGCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PSAF_02/2022_PS

ALVENARIA

ALVENARIA DE VEDAGAO

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X19X29 CM
(ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_12/202

FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ARGAMASSA APLICADA COM
COLHER. AF_03/2016

VERGA
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VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016
CONTRAVERGA

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAQS DE MAIS DE 1,5 M DE
COMPRIMENTO. AF_03/2016

COBERTURA

ESTRUTURA EM MADEIRA

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA
TELHAONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA,
INCLUSOTRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

TELHAMENTO

TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA E = 30 MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO
ICAMENTO.

AF_07/2019

FUNILARIAS

INSTALACAO E VEDACAO DE CALHAS DE ALUZINCO

INSTALACAO E VEDACAO DE RUFOS DE ALUMINIO

INSTALACAO E VEDAGAO DE CANHOES

REVESTIMENTOS

REVESTIMENTOS INTERNOS DE PAREDE

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_10/2022

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES,
PARA AMBIENTE COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE
TALISCAS. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES,
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

REVESTIMENTO EXTERNO DE PAREDE

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO
DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGCO 1:3 COM PREPARO EM
BETONEIRA 400L. AF_10/2022

EMBOGCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA
400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA
DE 25 MM. AF_08/2022

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES,
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

REVESTIMENTOS DE TETO

APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE
AREA MAIOR QUE 10M?, ESPESSURA DE 1,0CM. AF_03/202

REVESTIMENTOS CERAMICOS DE PAREDE
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES EXTERNAS, COM PLACAS TIPO GRES OU SEMIGRES,
FORMATO MENOR OU IGUAL A 200 CM2, DISPOSTAS EM AMARRAGCAO. AF_02/2023

IMPERMEABILIZAGAO DE AREAS MOLHADAS COM ARGAMASSA POLIMERICA
IMPERMEABILIZANTE, E = 2 CM. AF_06/2018

PISO EM LADRILHO HIDRAULICO APLICADO EM AMBIENTES INTERNOS DE AREA MENOR QUE 5 M?,
INCLUSO APLICACAO DE RESINA. AF_09/2020

REVESTIMENTOS DE PISOS

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, NAO ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORGADO, ESPESSURA 5CM. AF_07/2021
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CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTOE AREIA), PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE IMPERMEABILIZAGCAO, ACABAMENTO
NAO REFORGADO, ESPESSURA 4CM. AF_07/2021

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60
CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2 AF_02/2023_PE

PISO VINILICO SEMI-FLEXIVEL EM PLACAS, PADRAO LISO, ESPESSURA 3,2 MM, FIXADO COM
COLA. AF_09/2020

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60
CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M?. AF_02/2023_PE

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_07/2016

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C20, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100
+/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953)

RODAPES E SOLEIRAS

INSTALAGAO DE RODAPE EM POLIESTIRENO, ALTURA 5 CM COM ADESIVO ACRILICO. AF_09/2020
INSTALAGAO DE PINGADEIRAS E SOLEIRAS COM ARGAMASSA COLANTE

PINTURAS

PINTURAS INTERNAS

APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICOEM PAREDES INTERNAS DE CASAS, 2
DEMAOS AF_06/2014

EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICAGCAO EM PAREDE, DUAS DEMAO, LIXAMENTO
MANUAL. AF_04/2023

PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS.
AF_04/2023

PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_04/2023
PINTURAS EXTERNAS

APLICACAO MANUAL DE MANTA LIQUIDA EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, 2 DEMAOS.
AF_06/2014

PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS.
AF_04/2023

PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_04/2023
ESQUADRIAS

ESQUADRIAS DE PVC

INSTALAGAO E VEDAGAO DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO

ESQUADRIAS DE MADEIRA

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU
MEDIA, 70X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO PARCIAL DE
ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU
MEDIA, 80X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO PARCIAL DE
ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA PESADA OU
SUPERPESADA, 90X210CM, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO TOTAL DE ESPUMA EXPANSIVA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

GUARDA-CORPO E CORRIMAO
GUARDACORPO

GUARDA-CORPO PANORAMICO COM PERFIS DE ALUMINIO E VIDRO LAMINADO 8 MM, FIXADO COM
CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_PS

CORRIMAO

CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2”, EM ALUMINIO. AF_04/2019_PS
INSTALAGOES

INSTALAGOES ELETRICAS
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ESPERAS SUBSOLO

ESPERAS TERREO

ESPERAS COBERTURA

ENFIAGOES E ACABAMENTOS

INSTALAGOES ESGOTO

ESPERAS TERREO

LIGAGOES

INSTALAGOES AGUA FRIA

INSTALAGCOES NO SUBSOLO

INSTALAGOES NO TERREO

INSTALAGOES NA COBERTURA

INSTALAGOES AGUA QUENTE

INSTALAGOES NO SUBSOLO

INSTALACOES NO TERREO

INSTALAGOES NA COBERTURA

INSTALAGOES AR-CONDICIONADO

ESPERAS AR-CONDICIONADO

ENFIAGOES E ACABAMENTOS

INSTALAGOES DE GAS

INSTALAGOES DE GAS

SERVIGOS COMPLEMENTARES

PAISAGISMO E AJARDINAMENTO

REVOLVIMENTO E LIMPEZA MANUAL DE SOLO. AF_05/2018
APLICAGAO DE ADUBO EM SOLO. AF_05/2018

PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018
PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA. AF_05/2018
PISCINA

ESPERAS E INSTALAGOES DA PISCINA
DESMOBILIZAGOES E LIMPEZA DO CANTEIRO DE OBRA
DESMOBILIZAGOES

REMOGAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MADEIRA, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

REMOGAO DE TELHAS DE FIBROCIMENTO, TRAMAS, SANITARIOS, BARRACO DE OBRA, BAIAS, DE
FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

LIMPEZA
LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM VASSOURA A SECO. AF_04/2019
LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. AF_04/2019

LIMPEZA DE REVESTIMENTO CERAMICO EM PAREDE COM PANO UMIDO AF_04/2019

LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU COM PEDRAS RUSTICAS UTILIZANDO ACIDO MURIATICO.
AF_04/2019

LIMPEZA DE ESQUADRIAS. AF_04/2019
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Apéndice B — Duracdes das Atividades

i Jornada | Duragao PIED) | DU
ltem Atividade Quantidade | Unidade Recurso Equipe | Indice : . Total | Adotada | Codigo/Fonte
(h/dia) | (dias) dias dias

1. SERVIGOS PRELIMINARES 22,0
1.1 ESCAVAGOES E LIMPEZA DO TERRENO 3,0
1.1.1 ESCAVACOES E LIMPEZA DO TERRENO 1,00 - Eletricistas - - 8 - - 3,0 M.O.T*
1.2 FIXAGAO PROVISORIA DE CHAPAS DE TAPUMES ECOLOGICAS AO ENTORNO DO TERRENO 6,0
Pedreiro 3 06127 3,3699
1.2.1 TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018 132,00 H/M?2 8 5,05 6,0 98458
Servente 2 0,2042 1,6847
1.3 CONSTRUGAO PROVISORIA DO BARRACO DE OBRA 5,0
EXECUCAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM
1.3.1 CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO 11,70 H/M?2 Pedreiro 2 09794 8 0,7162 0,72 10 93208

PRATELEIRAS. AF_02/2016

EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE

1.3.2 OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO 4,80 H/M? Pedreiro 2 0,979 8 0,2938 0,29 1,0 93212
INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016
EXECUCAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE Pedreiro 2 0,7535 0,8642
1.3.3 OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. 18,35 H/M? 8 1,44 2,0 93582
AF_04/2016 Servente 10,2512 0,5762
EXECUGAO DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUGAO DE ) Pedreiro 20,7535 0,4709
1.34 ARGAMASSA OU CONCRETO EM CANTEIRO DE OBRA, NAO 10,00 H/M? 8 0,78 1,0 93583
INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016 Servente 10,2512 0,3140
1.4 LOCAGAO DE OBRA 3,0
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO Pedreiro 20,4000 1,8950
1.4.1 GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 75,80 H/M 8 2,08 3,0 99059
2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018 Servente 1 0,0200 0,1895
1.5 ENTRADAS DAS REDES DE ABASTECIMENTO 5,0

1.5.1 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS 6,48 H/M? Pedreiro 1 1,1300 8 0,9153 1,37 2,0 103360
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1.5.3

2141

21.2
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221
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CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA
MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA
DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_08/2022

INFRAESTRUTURA
ESTACAS ESCAVADAS

MONTAGEM DE ARMADURA TRANSVERSAL DE ESTACAS
DE SEGAO CIRCULAR, DIAMETRO = 5,0 MM. AF_09/2021_PS

MONTAGEM DE ARMADURA DE ESTACAS, DIAMETRO = 10,0
MM. AF_09/2021_PS

ESTACA ESCAVADA MECANICAMENTE, SEM FLUIDO
ESTABILIZANTE, COM 60CM DE DIAMETRO, CONCRETO
LANGCADO POR BOMBA LANCA (EXCLUSIVE
BOMBEAMENTO, MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO).
AF_01/2020_PA

BLOCOS DE FUNDAGAO

ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO
OU SAPATA COM RETROESCAVADEIRA (INCLUINDO
ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS. AF_08/2017

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA BLOCO DE COROAMENTO, EM MADEIRA SERRADA,
E=25 MM, 1 UTILIZACAO. AF_06/2017

6,48

6,48

105,00

448,00

7,00

14,24

1,50

24,23

14,00

H/M?

HIME

KG

KG

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

HIKG

Servente

Pedreiro

Servente

Pedreiro

Servente

Armador
Ajudante
Armador
Ajudante

Pedreiro

Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro

Servente

Armador

- =N

0,5650
0,1724

0,0575

0,6790

0,6790

0,1652
0,0330
0,0306
0,0061

0,5525

0,2250

0,1610

6,2120
1,6940

1,2000

0,0500
0,1945

0,4577
0,1396

0,0466

0,5500

0,5500

1,0841
0,4331
0,8568
0,3416

0,4834

0,2003

0,2866

0,5824
0,3176

1,8173

0,1514

0,1702

0,19

1,10

1,52

1,20

0,48

0,49

0,90

1,97

0,28

1,0

2,0

34,0
5,0

2,0

2,0

1,0

15,0

1,0

1,0

2,0

1,0

87905

87775

95583

95577

100900

96521

96616

96528

96543
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226
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2238

229

2210

2.3

2.31

23.2

233

234

235

2.36

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS
BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2017

IMPERMEABILIZAQAO DE BLOCOS COM ARGAMASSA
POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE, E = 2 CM. AF_06/2018

VIGA BALDRAME

ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME COM
MINI-ESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVACAO PARA
COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS. AF_08/2017

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 1
UTILIZAGAO. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

23,00

331,00

149,00

44,00

6,00

44,06

13,72

0,50

50,31

48,00

35,00

21,00

H/KG

H/KG

H/KG

H/KG

HIMm?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

HIKG

HIKG

HIKG

Ajudante

Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador

Ajudante

Armador
Ajudante

Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro

Servente

Armador
Ajudante
Armador

Ajudante

Armador

0,0635

0,1155
0,0375
0,0890
0,0290
0,0680

0,0220

0,0495
0,0160

0,3630

0,5440

0,0900
0,0400

0,1040

0,0740
6,2120
1,6940
1,0000

0,0500

0,1945
0,0635
0,1510

0,0490
0,1155

0,111

0,1660
0,1078
1,8412
1,1999
0,6333

0,4098

0,1361
0,0880

0,1361

0,4080

0,2478
0,2203

0,0892

0,1269
0,1941
0,1059
3,1444

0,3144

0,5835
0,3810
0,3303

0,2144
0,1516

0,27

3,04

1,04

0,22

0,54

0,47

0,22

0,30

3,46

0,96

0,54

0,25

1,0

4,0

2,0

1,0

1,0

1,0

14,0

1,0

1,0

4,0

1,0

1,0

1,0

96545

96546

96547

96548

96557

98562

96525

96616

96530

96543

96544

96545

71



237

238

2.39

2.3.10

2.3.11

3.11

3.1.2

3.1.3

3.2

3.21

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA

UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. 66,00
AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA

UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. 104,00
AF_06/2017

ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS
BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA -
LANGCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_06/2017

IMPERMEABILIZAGAO DE FLOREIRA OU VIGA BALDRAME
COM ARGAMASSA POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE, E =2 91,50
CM. AF_06/2018

2,00

4,00

SUPRAESTRUTURA
LAJE MACIGA SUBSOLO

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2),
APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA 3,40
DE *10 CM*. AF_08/2017

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 4,2 MM - 21,76
MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
LAJES COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO, 7,50
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

LAJE MACIGA TERREO

FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA

SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020 106,50

HIKG

H/KG

H/KG

H/M?

H/M?

H/M?

HIKG

H/M?

H/M?

Ajudante
Armador

Ajudante
Armador
Ajudante

Armador
Ajudante

Pedreiro
Servente
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente
Pedreiro
Servente
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente

0,0375
0,0890

0,0290
0,0680
0,0220

0,0495
0,0160

0,3630
0,5440

0,0800

0,0400

1,0300
0,3430
0,1055
0,0712
0,7530

0,8260

0,0030
0,0030

0,0984
0,3671

0,2393
0,4420
0,2860

0,0062
0,0040

0,0908
0,2720

0,4575

0,4575

0,1459
0,0729
0,0956
0,0968
0,2353
0,3872

0,0133
0,0200

0,61

0,73

0,01

0,36

0,92

0,22

0,19

0,62

0,03

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

131,0
3,0

1,0

1,0

1,0

12,0

1,0

96546

96547

96548

96557

98562

96624

92767

103675

92271

72



322

323

324

325

3.2.6

327

3.2.8

3.2.9

3.3

3.31

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE
MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZAGAO. AF_09/2020

ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO
APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES, INCLUSO
TRAVAMENTO, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE12,5 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
LAJES COM USO DE BOMBA -LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO.AF_02/2022_PS

LAJE MACICA COBERTURA

FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM
MADEIRA SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

106,50

10,00

184,00

206,00

111,00

106,00

81,00

10,00

260,30

H/M?

HIMm?

H/KG

H/KG

HIKG

H/KG

HIKG

HiM?

H/M?

Pedreiro
Servente
Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro

Servente

0,5500
0,1500
0,1270
0,0900
0,0836
0,0136
0,0597
0,0098
0,0403
0,0066
0,0259
0,0042
0,0143
0,0023
0,7530

0,8260

0,0030

0,0030

2,4406
0,9984
0,0529
0,0563
0,6409
0,1564
0,5124
0,1262
0,1864
0,0458
0,1144
0,0278
0,0483
0,0116
0,3138

0,5163

0,0325

0,0488

344

0,11

0,80

0,64

0,23

0,14

0,06

0,83

0,08

4,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

15,0

1,0

73

92482

101792

92768

92769

92770

92771

92772

103675

92271



332

3.3.3

3.34

3.3.5

3.3.6

337

3.3.8

3.3.9

34

341

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE
MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZAGAO. AF_09/2020

ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO
APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES, INCLUSO
TRAVAMENTO, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE

CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE12,5 MM -

MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
LAJES COM USO DE BOMBA -LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO.AF_02/2022_PS

LAJE PRE-MOLDADA TERREO

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE
MACICA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZAGAO. AF_09/2020

260,30

29,00

387,00

548,00

165,00

396,00

181,00

29,00

134,50

H/M?

HIMm?

H/KG

H/KG

HIKG

H/KG

HIKG

HiM?

H/M?

Pedreiro
Servente
Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro

Servente

0,3000
0,0700
0,1270
0,0900
0,0836
0,0136
0,0597
0,0098
0,0403
0,0066
0,0259
0,0042
0,0143
0,0023
0,7530

0,8260

0,3000

0,0700

3,2538
1,1388
0,1535
0,1631
1,3481
0,3290
1,3632
0,3357
0,2771
0,0681
0,4274
0,1040
0,1078
0,0260
0,9099

1,4971

1,6813

0,5884

4,39

0,32

1,68

1,70

0,35

0,53

0,13

2,41

2,27

5,0

1,0

2,0

2,0

1,0

1,0

1,0

1,0

9,0

3,0

74

92482

101792

92768

92769

92770

92771

92772

103675

92482



342

343

344

345

3.5

3.5.1

352

353

3.54

355

ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO
APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES, INCLUSO
TRAVAMENTO, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2020

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA,
ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA TRELICADA, ALTURA
TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4).
AF_11/2020_PA

ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 4,2 MM -
MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA -
LANGCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022_PS

PILARES ATE TERREO

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO.
AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

6,00

116,00

83,42

6,00

98,03

98,03

8,90

21,00

34,30

H/M

H/M?

H/KG

H/M?

H/M?

H/M?

HIKG

HIKG

H/KG

Pedreiro
Servente
Pedreiro
Servente
Pedreiro
Servente
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente
Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador

Ajudante

0,1060
0,0210
0,3200
0,1140
0,1055
0,0712
1,1190

1,1920

0,3000
0,1000
0,3000
0,0700
0,1069
0,0175
0,0790
0,0129
0,0561

0,0092

0,0265
0,0079
1,5467
0,8265
0,3667
0,3712
0,2798

0,4470

1,2254
0,6127
1,2254
0,4289
0,0396
0,0097
0,0691
0,0169
0,0802

0,0197

0,03

2,37

0,74

0,73

1,84

1,65

0,05

0,09

0,10

1,0

3,0

1,0

1,0

11,0

2,0

2,0

1,0

1,0

1,0

75

101792

101947

92767

103674

92269

92409

92759

92760

92761



35.6

357

35.8

35.9

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.64

3.6.5

3.6.6

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022_PS

PILARES ATE COBERTURA

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA

SERRADA, 1 UTILIZAGAOQ. AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

360,90

81,80

89,50

8,00

34,70

34,70

1,00

1,00

13,00

187,00

H/KG

H/KG

H/KG

H/M?

H/M?

H/M?

HIKG

HIKG

HIKG

HIKG

Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente
Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante

Armador

0,0392
0,0064
0,0257
0,0042
0,0194
0,0032
0,2240

1,3450

0,3000
0,1000
0,5500
0,1500
0,1069
0,0175
0,0790
0,0129
0,0561
0,0092

0,0392

0,5895
0,1444
0,0876
0,0215
0,0723
0,0179
0,0747

0,6725

0,4338
0,2169
0,7952
0,3253
0,0045
0,0011
0,0033
0,0008
0,0304
0,0075

0,3054

0,73

0,11

0,09

0,75

0,65

1,12

0,01

0,00

0,04

0,38

1,0

1,0

1,0

1,0

9,0

1,0

2,0

1,0

1,0

1,0

1,0

92762

92763

92764

103672

92269

92409

92759

92760

92761

92762

76



3.6.7

3.6.8

3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.74

3.7.5

3.7.6

3.8

3.8.1

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022_PS

PILARES ATE PLATIBANDA

FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA

SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_09/2020

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022_PS

CORTINAS

FABRICAGAO DE FORMA PARA CORTINAS, COM MADEIRA
SERRADA, E =25 MM. AF_09/2020

28,00

3,00

3,50

3,50

5,00

41,00

12,00

0,50

187,70

HIKG

HIMm?

H/M?

H/M?

H/KG

HIKG

HIKG

H/M?

H/M?

Ajudante

Armador
Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador

Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente

0,0064

0,0257
0,0042
0,2240

1,3450

0,3000
0,1000

0,5500
0,1500
0,0561
0,0092
0,0392
0,0064
0,0257

0,0042
0,2240
1,3450

0,1500
0,0600

0,0748

0,0300
0,0074
0,0280

0,2522

0,0438
0,0219

0,0802
0,0328
0,0117
0,0029
0,0670
0,0164
0,0129

0,0032
0,0047
0,0420

1,1731
0,7039

0,04

0,28

0,07

0,11

0,01

0,08

0,02

0,05

1,88

1,0

1,0

6,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

14,0

2,0

77

92763

103672

92269

92409

92761

92762

92763

103672

92270



382

3.8.3

3.84

3.8.5

3.8.6

3.8.7

3.8.8

3.8.9
3.9

3.91

39.2

3.9.3

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PEDIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO.
AF_09/2020

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE CORTINAS, FCK = 25 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022_PS

IMPERMEABILIZAQ/:\O DE CORTINAS COM ARGAMASSA
POLIMERICA IMPERMEABILIZANTE, E = 2 CM. AF_06/2018

VIGAS TERREO

FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA
SERRADA, E =25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PEDIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO.
AF_09/2020

187,70

160,00

74,00

46,00

887,00

190,00

15,50

90,00

201,90

201,90

445,00

HIME

H/KG

H/KG

H/KG

HIKG

H/KG

HiM?

H/M?

H/M?

H/M?

H/KG

Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador

Ajudante
Pedreiro
Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro
Servente

Armador

N LW N W DN

N W

0,3000
0,0700
0,1069
0,0175
0,0790
0,0129
0,0561
0,0092
0,0392
0,0064
0,0194

0,0032
0,2240
1,3450

0,0800
0,0400

0,1500
0,0600

0,3000
0,0700

0,1069

2,3463
0,8212
0,7127
0,1750
0,2436
0,0597
0,1075
0,0265
1,4488
0,3548
0,1536

0,0380
0,1447
1,3030

0,3000
0,2250

1,2619
0,7571

2,5238
0,8833

1,9821

3,17

0,89

0,30

0,13

1,80

0,19

1,45

0,53

2,02

3,41

2,47

4,0

1,0

1,0

1,0

2,0

1,0

1,0

1,0
15,0

2,0

4,0

3,0

92446

92759

92760

92761

92762

92764

103672

98562

92270

92446

92759

78



3.94

3.95

3.9.6

3.9.7

3.9.8

3.9.9

3.10

3.10.1

3.10.2

3.10.3

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
VIGAS COM USO DE BOMBA -LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

AF_02/2022_PS

VIGAS COBERTURA

FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA
SERRADA, E = 25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PEDIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO.
AF_09/2020

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

31,00

118,00

340,00

355,00

177,00

15,50

148,80

148,80

284,00

HIKG

H/KG

H/KG

HIKG

HIKG

HiM?

HiM?

H/M?

HIKG

Ajudante

Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro
Servente
Armador

Ajudante

0,0175

0,0790
0,0129
0,0561
0,0092
0,0392
0,0064
0,0257
0,0042
0,0194
0,0032
1,1190

1,1920

0,1500
0,0600

0,3000
0,0700
0,1069

0,0175

0,4867

0,1020
0,0250
0,2758
0,0679
0,5553
0,1360
0,3801
0,0932
0,1431
0,0354
0,7227

1,1548

0,9300
0,5580

1,8600
0,6510
1,2650

0,3106

0,13

0,34

0,69

0,47

0,18

1,88

1,49

2,51

1,58

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

13,0

2,0

3,0

2,0

92760

92761

92762

92763

92764

103674

92270

92446

92759

79



3.10.4

3.10.5

3.10.6

3.10.7

3.10.8

3.10.9

3.11

3111

3.11.2

3.11.3

3.11.4

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
VIGAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO.AF_02/2022_PS

VIGAS CINTAMENTO PLATIBANDAS

FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA
SERRADA, E =25 MM. AF_09/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PEDIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZAGAO.
AF_09/2020

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

51,00

278,00

115,00

175,00

12,00

9,00

83,75

83,75

34,00

131,00

H/KG

H/KG

H/KG

H/KG

H/KG

HiM?

HiM?

H/M?

HIKG

HIKG

Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador

Ajudante

0,0790
0,0129
0,0561
0,0092
0,0392
0,0064
0,0257
0,0042
0,0194
0,0032
1,1190

1,1920

0,1500
0,0600

0,3000
0,0700
0,1069
0,0175
0,0790

0,0129

0,1679
0,0411
0,6498
0,1599
0,1878
0,0460
0,1874
0,0459
0,0097
0,0024
0,4196

0,6705

0,5234
0,3141

1,0469
0,3664
0,1514
0,0372
0,4312

0,1056

0,21

0,81

0,23

0,23

0,01

1,09

0,84

1,41

0,19

0,54

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

7,0

1,0

2,0

1,0

1,0

92760

92761

92762

92763

92764

103674

92270

92446

92759

92760

80



3115

3.11.6

3.12

3.121

3.12.2

3.12.3

3.12.4

3.12.5

3.12.6

3.12.7

3.12.8

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
VIGAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_02/2022_PS

ESCADAS EM “L"

FABRICAGAO DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2LANCES
EM"L" E LAJE CASCATA, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA PLASTIFICADA, E=18 MM. AF_11/2020

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA ESCADAS,
COM 2 LANCES EM "L" E LAJE CASCATA, EM MADEIRA
SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO
CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

ARMAGAO DE ESCADA, DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO
CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_11/2020

85,00

5,00

54,40

54,40

14,00

23,00

331,00

149,00

44,00

5,00

H/KG

HIM:

H/M?

H/M?

H/KG

H/KG

HIKG

HIKG

H/KG

H/M?

Armador
Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro
Servente
Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador

Ajudante

Pedreiro

0,0561
0,0092
1,1190

1,1920

0,1500
0,0600
0,2000
0,0800
0,3660
0,0580
0,1750
0,0280
0,0940
0,0150
0,0420
0,0070
0,0070

0,0010
2,6810

0,1987
0,0489
0,2331

0,3725

0,3400
0,2040
0,4533
0,2720
0,2135
0,0508
0,1677
0,0403
1,2964
0,3103
0,2608
0,0652
0,0128

0,0028
0,5585

0,25

0,61

0,54

0,73

0,26

0,21

1,61

0,33

0,02

0,77

1,0

1,0

9,0

1,0

1,0

1,0

1,0

2,0

1,0

1,0

1,0

81

92761

103674

101991

102014

95943

95945

95946

95947

95948

103686



3.13

3.131

3.13.2

3.13.3

3.13.4

3.135

3.13.6

3.13.7

411

41.2

CONCRETAGEM DE ESCADAS, FCK=25 MPA, COM USO DE
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO EACABAMENTO.
AF_02/2022_PS

PERGOLADO / CHURRASQUEIRA CONCRETO APARENTE
FABRICAGAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA 8592
SERRADA, E =25 MM. AF_09/2020 ’
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,

ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PEDIREITO 8592

SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1
UTILIZAGAQC. AF_09/2020

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO 54,00
CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO 179,40
CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/202

ARMAGAOQ DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO 65,60
CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO 519,70
CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
VIGAS COM USO DE BOMBA - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_02/2022_PSAF_02/2022_PS

ALVENARIA

ALVENARIA DE VEDAGAO

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X19X29 CM (ESPESSURA
14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO
EM BETONEIRA. AF_12/202

6,50

760,00

92,41

H/M?

H/M?

H/KG

H/KG

H/KG

HIKG

H/M?

H/M?

H/M

Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro
Servente
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Armador
Ajudante
Pedreiro

Servente

Pedreiro

Servente

Pedreiro

0,6700

0,1500
0,0600

0,3000
0,0700
0,1069
0,0175
0,0790
0,0129
0,0392
0,0064
0,0257
0,0042
1,1190

1,1920

0,5000

0,1500
0,1500

0,2094

0,6370
0,3222

1,0740
0,3759
0,2405
0,0591
0,5905
0,1446
0,1071
0,0262
0,5565
0,1364
0,3031

0,4843

15,8333

14,2500
0,8663

0,86

1,45

0,30

0,74

0,13

0,69

0,79

30,08

1,21

8,0

1,0

2,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

35,0
33,0

31,0

2,0

92270

92446

92759

92760

92762

92763

103674

103360

93201

82



4.2

421

4.3

431

5.1.1

5.2
521
5.3
5.3.1
53.2
533

6.1

6.1.2

FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO
COM ARGAMASSA APLICADA COM COLHER. AF_03/2016

VERGA

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS
COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

CONTRAVERGA

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA
VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016

COBERTURA

ESTRUTURA EM MADEIRA

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERGAS PARA
TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

TELHAMENTO

TELHAMENTO COM TELHA METALICA TERMOACUSTICA E
=30 MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO.
AF_07/2019

FUNILARIAS

INSTALAGAO E VEDAGAO DE CALHAS DE ALUZINCO
INSTALAGAO E VEDAGAO DE RUFOS DE ALUMINIO
INSTALAGAO E VEDAGAO DE CANHOES
REVESTIMENTOS

REVESTIMENTOS INTERNOS DE PAREDE

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMJCA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES

52,45

18,85

221,10

150,68

26,00
20,83
3,00

354,92

354,92

H/M

HM

H/M

HiM?

M2
UN

H/M?

H/M?

Servente

Pedreiro
Servente

Pedreiro
Servente

Carpinteiro

Servente

Telhadista

Servente

Serralheria
Serralheria
Serralheria

Pedreiro

Servente

Pedreiro

0,0300

0,1000
0,0600

0,1000
0,0600

0,1180

0,0650

0,0560

0,0620

0,1724

0,0575

0,4300

0,3465

0,3278
0,3934

0,1178

0,1414

1,6306

1,7964

0,5274

1,1678

2,5495

1,2755

6,3590

0,72

0,26

343

1,70

3,83

9,86

1,0
1,0
1,0
1,0

9,0
4,0

4,0

2,0

2,0

3,0
1,0
1,0
1,0
106,0
23,0

4,0

10,0

93189

93197

92543

94216

M.O.T*
M.O.T*
M.O.T*

87905

87531

83



6.1.3

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.3

6.3.1

6.4

6.4.1

6.4.2

INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA
ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

REVESTIMENTO EXTERNO DE PAREDE

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_10/2022

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA
MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA
DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_08/2022

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

REVESTIMENTOS DE TETO

APLICAGAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM
TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE
10M?, ESPESSURA DE 1,0CM. AF_03/202

REVESTIMENTOS CERAMICOS DE PAREDE

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES EXTERNAS,
COM PLACAS TIPO GRES OU SEMIGRES, FORMATO MENOR
OU IGUAL A 200 CM2, DISPOSTAS EM AMARRAGAO.
AF_02/2023

IMPERMEABILIZACAQ DE AREAS MOLHADAS COM
ARGAMASSA POLIMERICA
IMPERMEABILIZANTE, E = 2 CM. AF_06/2018

285,68

530,52

530,52

464,47

210,80

66,05

90,00

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

HIME

Servente

Pedreiro

Servente

Pedreiro

Servente

Pedreiro

Servente

Pedreiro

Servente

Gesseiro

Servente

Azulejista
Servente
Azulejista

Servente

0,1580

0,4700

0,1710

0,1500

0,0500

0,3500

0,1000

0,4700

0,1710

0,2000

0,0500

0,1474
0,7370
0,0900

0,0400

3,5048

5,5946

3,0532

3,3158

1,6579

17,7368

3,3158

9,0959

4,9640

5,2700

1,3175

0,6085
6,0849
0,5063

0,4500

8,65

4,97

11,05

14,06

6,59

6,69

0,96

9,0

32,0

5,0

12,0

15,0

7,0

7,0

15,0

7,0

1,0

87529

87905

87775

87529

87414

104590

98562

84



6.4.3

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.54

6.5.5

6.5.6

6.5.7

6.6

PISO EM LADRILHO HIDRAQLICO APLICADO EM
AMBIENTES INTERNOS DE AREA MENOR QUE 5 M?,
INCLUSO APLICAGAO DE RESINA. AF_09/2020

REVESTIMENTOS DE PISOS

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E
AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L,
APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, NAO ADERIDO,
ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 5CM.
AF_07/2021

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTOE
AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L,
APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE
IMPERMEABILIZAGAO, ACABAMENTO NAO REFORGADO,
ESPESSURA 4CM. AF_07/2021

REVESTIMENTO CERAMICO~PARA PISO COM PLACAS TIPO
PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM
AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2 AF_02/2023_PE

PISO VINILICO SEMI-FLEXIVEL EM PLACAS, PADRAO LISO,
ESPESSURA 3,2 MM, FIXADO COM COLA. AF_09/2020

REVESTIMENTO CERAMICO~PARA PISO COM PLACAS TIPO
PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM
AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M> AF_02/2023_PE

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO,
USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6
CM, ARMADO. AF_07/2016

CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE
RESISTENCIA C20, COM BRITA 0 E 1, SLUMP =100 +/- 20
MM, EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR 8953)

RODAPES E SOLEIRAS

69,24

242,38

41,80

153,84

60,00

27,45

60,97

3,66

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

HiM?

H/M?

HIM?

Azulejista

Servente

Pedreiro

Servente

Pedreiro

Servente

Azulejista
Servente
Azulejista
Servente
Azulejista
Servente
Carpinteiro
Pedreiro
Servente
Pedreiro

Servente

1,0000

1,0000

0,1400

0,0700

0,3000

0,1500

0,5203
0,1674
0,1710
0,0850
0,5203
0,1674
0,1354
0,1183
0,2537
0,7530

0,8260

4,5940

2,2970

1,4139

2,1208

0,5225

0,7838

5,0027
3,2191
0,6413
0,6375
0,8926
0,5744
1,0319
0,9016
1,9334
0,1722

0,3777

6,89

3,53

1,31

8,22

1,28

1,47

3,87

0,55

7,0

24,0

4,0

2,0

9,0

2,0

2,0

4,0

1,0

5,0

85

101725

87690

87765

87263

101727

87263

94993

34492



6.6.1

6.6.2

711

7.1.2

713

714
7.2

7.2

74

7.5

8.1
8.1.1
8.2

8.2.1

INSTALAGAO DE RODAPE EM POLIESTIRENO, ALTURA 5 CM
COM ADESIVO ACRILICO. AF_09/2020

INSTALAGAO DE PINGADEIRAS E SOLEIRAS COM
ARGAMASSA COLANTE

PINTURAS
PINTURAS INTERNAS

APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO
EM PAREDES INTERNAS DE CASAS, 2 DEMAOS AF_06/2014

EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM
PAREDE, DUAS DEMAO, LIXAMENTO MANUAL. AF_04/2023

PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL
EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL
EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_04/2023

PINTURAS EXTERNAS

APLICACAO MANUAL DE MANTA LIQUIDA )
EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, 2 DEMACS. AF_06/2014

PINTURA LATEX ACRI'LICAN PREMIUM, APLICAGCAO MANUAL
EM PAREDES, DUAS DEMAOQS. AF_04/2023

PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL
EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_04/2023

ESQUADRIAS

ESQUADRIAS DE PVC

Instalagdo e Vedagao de Esquadrias de Aluminio
ESQUADRIAS DE MADEIRA

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO
MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVEOU MEDIA, 70X210CM,
EXCLUSIVE FECHADURA, FIXACAO COM PREENCHIMENTO

194,87

55,00

992,96

992,96

992,96

496,48

928,93

928,93

464,47

1,00

4,00

HM

HM

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/M?

H/UN

Azulejista
Servente
Pedreiro
Servente

Pintor
Auxiliar
Pintor
Auxiliar
Pintor
Auxiliar
Pintor
Auxiliar

Pintor
Auxiliar
Pintor
Aucxiliar
Pintor
Auxiliar

Serralheria

Carpinteiro

_ N = DN

N W NN W NN W

1

0,1030
0,0520
0,2500
0,1200

0,0666
0,0220
0,1000
0,0300
0,1200
0,0400
0,1631
0,0544

0,0540
0,0140
0,1200
0,0400
0,1631
0,0544

0,5080

1,2545
1,2667
0,8594
0,8250

2,7555
1,3653
4,1373
1,8618
4,9648
2,4824
3,3740
1,6880

2,0901
0,8128
4,6447
2,3223
3,1564
1,5792

0,2540

2,52

1,68

412

6,00

7,45

5,06

2,90

6,97

474

0,38

3,0

2,0

40,0
25,0

5,0

6,0

8,0

6,0
15,0

3,0

7,0

5,0

9,00
6,00
6,00
3,00

1,0

98688

98689

88485

88495

88489

88489

88415

88489

88489

M.O.T*

90789

86



822

8.2.3

9.1.1

9.2

9.21

10.
10.1
10.1.1
10.1.2
10.1.3
10.1.4
10.2

PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO
MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU MEDIA, 80X210CM,
EXCLUSIVE FECHADURA, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO
PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO
MELAMINICO BRANCO, FOLHA PESADA OU
SUPERPESADA, 90X210CM, FIXAGAO COM
PREENCHIMENTO TOTAL DE ESPUMA EXPANSIVA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

GUARDA-CORPO E CORRIMAO
GUARDACORPO
GUARDA-CORPO PANORAMICO COM PERFIS DE ALUMINIO

E VIDRO LAMINADO 8 MM, FIXADO COM CHUMBADOR
MECANICO. AF_04/2019_PS

CORRIMAO

CORRIIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2", EM
ALUMINIO. AF_04/2019_PS

INSTALAGOES
INSTALAGOES ELETRICAS
ESPERAS SUBSOLO
ESPERAS TERREO

ESPERAS COBERTURA
ENFIAGOES E ACABAMENTOS
INSTALAGOES ESGOTO

5,00

1,00

20,00

4,70

1,00
1,00
1,00
1,00

H/UN

H/UN

H/M

H/M

Servente

Carpinteiro

Servente

Carpinteiro

Servente

Serralheiro

Auxiliar

Serralheiro

Auxiliar

Eletricistas
Eletricistas
Eletricistas
Eletricistas

0,2540

0,5550

0,2780

0,9290

0,4650

1,0000

0,5000

1,0000

0,7000

o | O o oo

0,1270

0,3469

0,1738

0,1161

0,0581

1,2500

1,2500

0,2938

0,4113

0,52

0,17

2,50

0,71

1,0

1,0

4,00
3,0

3,0

1,0

1,0

21,0
4,0
1,0
1,0
1,0
1,0
3,0

90790

90793

99841

99857

M.0.T*
M.O.T*
M.O.T*
M.O.T*

87



10.2.1
10.2.2
10.3
10.3.1
10.3.2
10.3.3
10.4
10.4.1
10.4.2
10.4.3
10.5
10.5.1
10.5.2
10.6
10.6.1
1.
111

11.1.1

11.1.2

11.1.3

1114
11.2
11.2.1

12.
121

ESPERAS TERREO

LIGAGOES

INSTALAGOES AGUA FRIA
INSTALAGOES NO SUBSOLO
INSTALACOES NO TERREO
INSTALAGOES NA COBERTURA
INSTALAGOES AGUA QUENTE
INSTALAGOES NO SUBSOLO
INSTALAGOES NO TERREO
INSTALAGOES NA COBERTURA
INSTALAGOES AR-CONDICIONADO
ESPERAS AR-CONDICIONADO
ENFIACOES E ACABAMENTOS
INSTALAGOES DE GAS
INSTALAGOES DE GAS
SERVIGOS COMPLEMENTARES
PAISAGISMO E AJARDINAMENTO

REVOLVIMENTO E LIMPEZA MANUAL DE SOLO. AF_05/2018
APLICAGAO DE ADUBO EM SOLO. AF_05/2018
PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS. AF_05/2018

PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA. AF_05/2018
PISCINA
ESPERAS E INSTALAGOES DA PISCINA

DESMOBILIZAGOES E LIMPEZA DO CANTEIRO DE OBRA
DESMOBILIZAGOES

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

95,00

475

95,00

6,00

1,00

H/M?

H/M?

H/M?

H/UN

Encanadores
Encanadores

Encanadores
Encanadores
Encanadores

Encanadores
Encanadores
Encanadores

Encanadores
Eletricistas

Encanadores

Jardineiro
Servente
Jardineiro
Servente
Jardineiro
Servente
Jardineiro
Servente

Mé&o de obra
Especializada

PR O S U S U O S G

0,0190
0,0759
0,0158
0,0631
0,0391
0,1564
0,0255
0,1018

0,2256
0,9013
0,0094
0,0375
0,4643
1,8573
0,0191
0,0764

1,13

0,05

2,32

0,10

1,0
2,0
7,0
2,0
4,0
1,0
5,0
1,0
3,0
1,0
1,0
05
0,5
1,0
1,0
10,0
7,0

2,0

1,0

3,0

1,0
3,0
3,0

6,00
3,00

M.O.T*
M.O.T*

M.O.T*
M.O.T*
M.O.T*
M.O.T*
M.O.T*
M.O.T*

M.O.T*
M.0.T*

M.0.T*

98519

98520

98504

98509

M.O.T*

88



12.1.1

12.1.2

12.2

12.2.1

12.2.2

12.2.3

12.24

12.2.5

REMOGAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE

MADEIRA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.

AF_12/2017

REMOGAO DE TELHAS DE FIBROCIMENTO, TRAMAS,
SANITARIOS, BARRACO DE OBRA, BAIAS, DE FORMA
MANUAL, SEM

REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

LIMPEZA

LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM
VASSOURA A SECO. AF_04/2019

LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM
PANO UMIDO. AF_04/2019

LIMPEZA DE REVESTIMENTO CERAMICO EM PAREDE COM
PANO UMIDO AF_04/2019

LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU COM PEDRAS RUSTICAS
UTILIZANDO ACIDO MURIATICO. AF_04/2019

LIMPEZA DE ESQUADRIAS. AF_04/2019

M.O.T * = M3o de obra terceirizada

132,00

44,85

250,30

250,30

74,92

47,32

82,71

H/M?

H/M?

Pedreiro
Servente
Pedreiro

Servente

Equipe
Especializada
Equipe
Especializada
Equipe
Especializada
Equipe
Especializada
Equipe
Especializada

0,0408
0,0801
0,0494

0,0971

0,6732
1,3217
0,2769

0,5444

1,99

0,82

2,0

1,0

3,00
0,50

0,50

0,50

1,00

0,50

97637

97647

M.O.T*

M.O.T*

M.O.T*

M.O.T*

M.O.T*

89



Apéndice C — Tabela de Precedéncia

ITEM ATIVIDADES PRECEDENCIA ‘

" LIMPEZAEESCAVAGAODETERRENO -
" | FIXAGAO DE TAPUMES A
© = CONSTRUGOES PROVISORIAS B
.\ | REDES DE ABASTECIMENTO c
= LOCAGCAODAOBRA A
| ESTACAS ESCAVADAS E.D
© = FUNDAGRO F
" | VIGABALDRAME G
© | LAJESUBSOLO H
© | ALVENARIASUBSOLO !
" INSTALAGOES EMBUTIDAS SUBSOLO J
~ | CORTINAS J
© | PILARESATE TERREO L
© | ESCADAINTERNA M
" VIGASTERREO IN
" i ESPERASELETRICAS TERREO 0
© . ESPERASHIDRAULICAS TERREO P
© . LAJETERREO 0,Q
" 5 ALVENARIATERREO R
© | INSTALAGOES EMBUTIDAS TERREO K, S
.~ | PILARES ATE COBERTURA S
© | PERGOLADO E CHURRASQUEIRA u
.~/ ESCADAEXTERNA v
.~ VIGAS COBERTURA S,W
.| ESPERASELETRICAS COBERTURA X
| 7 ESPERASHIDRAULICAS COBERTURA Y
© .\ LAJECOBERTURA X,z
.\ i PILARESATECINTA A
| o ALVENARIA COBERTURA AA, BB
© i INSTALAGOES EMBUTIDAS COBERTURA cc
== COBERTURA DD
© 5i  VIGASCINTAMENTO cc
| cc CHAPISCO EXTERNO EE, FF
L CHAPISCO INTERNO T
~ | EMBOGO INTERNO HH
./l REVESTIMENTOS PAREDE INTERNOS I
.~ ' EMBOGO EXTERNO GG, I
.\ L REVESTIMENTOS PAREDE EXTERNOS KK
~ Ll REBOCO EXTERNO KK
~ I REBOCO INTERNO Il, MM
© ) CONTRAPISO NN
© i PEITORIUSOLEIRAS 00
) ESQUADRIAS SEM ACABAMENTO PP




~ [ MANTALIQUIDA

. 4 PISOVINILICO

© 1 pormss

© 0 RODAPES

© | PASSEO

. PISCINA

. PAISAGISMO

' il FORRODE GESSO 4, QQ
| S5 SELADORACRILICO RR
" ] MASSACORRIDA SS
MM
© U/ DUASDEMAO TINTA LATEX LL, UU, TT
~ Ul PISOS CERAMICOS w
| . ACABAMENTOS ESQUADRIAS Ww
© ./ GUARDA CORPO E CORRIMAO Ww
Ww
2z
a, XX, YY
. . DESMOBILIZAGOES b
c
c
d, e
" ACABAMENTOS ELETRICOS E HIDRAULICOS w
3° DEMAO TINTA g

D ez
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Apéndice D — Diagrama de Rede
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Apéndice E — Caminho Critico
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Q1 Z|1
103[104 187(188
103]104 187(188
1‘ L 1k
K|3 Pl 1 T|6 Y [ 1
59 | 62 102[103 150{156 186(187
210(213 102[103 213(219 186(187
Al3 E|3 F| 5 G*| 15 H* | 14 1|3 J |3 015 R |21 S|25 X [13 AA[ 15
0/3 36 19| 24 24| 39 39 | 53 53 | 56 56|59 | |87[102] [104[125|  [125|150|  [173[186|  |188|203
0/3 16(19 19| 24 24|39 39 | 53 53 | 56 56 | 59 87 102 104[125 125(150 173/186 188203
l | Y
B|6 cls5 D| 5 L* [ 14 N3 ulo W|e6 BB| 6
39 9 [14 14] 19 59 | 73 84 | 87 150(159 167(173 203209
39 9 [14 14] 19 59 | 73 84 | 87 150{159 167[173 203209
‘ y
M |11 T V|8 T
73 | 84 159(167
73 | 84 159(167
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Apéndice F — Atividades Criticas

LIMPEZA E ESCAVAGAO DE TERRENO
FIXACAO DE TAPUMES
CONSTRUCOES PROVISORIAS
REDES DE ABASTECIMENTO
LOCACAO DA OBRA
ESTACAS ESCAVADAS
FUNDACAO
VIGA BALDRAME
LAJE SUBSOLO
ALVENARIA SUBSOLO
INSTALACOES EMBUTIDAS SUBSOLO
CORTINAS
PILARES ATE TERREO
ESCADA INTERNA
VIGAS TERREO
ESPERAS ELETRICAS TERREO
ESPERAS HIDRAULICAS TERREO
LAJE TERREO
ALVENARIA TERREO
INSTALACOES EMBUTIDAS TERREOQ
PILARES ATE COBERTURA
PERGOLADO E CHURRASQUEIRA
ESCADA EXTERNA
VIGAS COBERTURA
ESPERAS ELETRICAS COBERTURA
ESPERAS HIDRAULICAS COBERTURA
LAJE COBERTURA
PILARES ATE CINTA
ALVENARIA COBERTURA
INSTALACOES EMBUTIDAS COBERTURA
COBERTURA
VIGAS CINTAMENTO
CHAPISCO EXTERNO
CHAPISCO INTERNO
EMBOCO INTERNO
REVESTIMENTOS PAREDE INTERNOS
EMBOCO EXTERNO
REVESTIMENTOS PAREDE EXTERNOS
REBOCO EXTERNO
REBOCO INTERNO
CONTRAPISO
PEITORIL/SOLEIRAS
ESQUADRIAS SEM ACABAMENTO

CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA

CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA

CRITICA
CRITICA
CRITICA

CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA

CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA

CRITICA

CRITICA
CRITICA
CRITICA

CRITICA
CRITICA
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FORRO DE GESSO
SELADOR ACRILICO
MASSA CORRIDA
MANTA LIQUIDA
DUAS DEMAO TINTA LATEX
PISOS CERAMICOS
ACABAMENTOS ESQUADRIAS
GUARDA CORPO E CORRIMAO
PISO VINILICO
PORTAS
RODAPES
DESMOBILIZAGOES
PASSEIO
PISCINA
PAISAGISMO
ACABAMENTOS ELETRICOS E HIDRAULICOS
3° DEMAO TINTA
LIMPEZA

CRITICA
CRITICA
CRITICA

CRITICA
CRITICA

CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA
CRITICA

CRITICA
CRITICA

96
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Apéndice G — Cronograma Detalhado

siTlaja|s|s|b|s|T|aja|s|s|p|s|T|ala|s|s|D|S|T|a
7/8/9/10]11 14| |16)17]18 21|22|23|24|25 282930
A |LIMPEZA E ESCAVACAO DE TERRENO 1
B |FIXACAO DE TAPUMES 1 H B B
C |CONSTRUGOES PROVISORIAS 1
D |REDES DE ABASTECIMENTO 1 |
als|[s[ofs[Tlala[s|s|p[s[T[ala]s|[s|[p[s|[T[alals|[s][p[s|[T]alas]s
1[2 5/6|7]8[9 12]13]14[15[16 19]20]21]22]23 26]27]28[29[30
D |REDES DE ABASTECIMENTO I |
E_|LOCAGAO DA OBRA 1
F__|ESTACAS ESCAVADAS 1 H
G_[Funpagho 1 m_____m N
o[ s [T]ala[s[s[p[s[ T[ala[s][s[p[s|[T[alal[s][s][p][s[T[alals][s][p[s[T
34a[s]e| | |9]10]11]12]13 16]17]18[19]20 23[24[25[26]27 30[31
G__|FUNDAGAO 1
| |LAJE SUBSOLO 1
J__|ALVENARIA SUBSOLO 1 ;
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ala|s|s|D|s|Tlalq/s|s|D|s|T|ala|s|s|Dp|s|T|a|la|s|s|D|sS|T
11213 6|7(/8/9|10 13|14(15|16|17 20 22(23(24 27|28
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ANEXOS
Anexo A - Quadro Duracdo-Recursos (QDR)
i s . Dias d D a
. . i Equipe Bdsica Indice da | Jornada |asl a uragdo Quantidade Recursos
Atividade | Unidade |Quantidade Equi h/di equipe | adotada de Equi
Pedreiro | Carpinteiro| Armador | Ajudante | Servente quipe (h/dia) basica (dias) € EQUIPES | padreiro Carpinteiro| Armador | Ajudante | Servente

Dados de Entrada

Fonte: Mattos, Aldo Dérea. Planejamento e Controle de Obras. 2. ed. 2019. p. 46.

Dados de Saida



Anexo B — Caderno Técnico SINAPI

CADERNO TECNICOS

Servicos Preliminares,
Canteiros de Obras,
Seguranga e Saude

Sistemas e Instalacbes
Hidrossanitarias

LigacGes Prediais

Drenagem Pluvial

Infraestrutura

Sistemas e Instalagdes
Elétricas

Carga, Transporte e
Descarga de Materiais

Distribuicdo de Agua e
Esgotamento Sanitario

SINAPI | SUMARIO DE PUBLICACOES

Superestrutura

Automacao, Gas
Canalizado, Légica e
Telecomunicagdo

Servicos Auxiliares e
Complementares

Pavimentacdo e
Arruamento

Alvenaria, Vedagdes e
Divisérias

SPDA, Ar condicionado,
Ventilacdo e Exaustdao

Equipamentos

Urbanizacdo, Paisagismo
e Equipamentos Urbanos

Cobertura e
Impermeabilizagdo

Revestimentos para
paredes, pisos e forros

Movimentagdo de Terra

Composigoes
Representativas

Q A ferramenta de busca do leitor de PDF ou browser pode ser utilizada para

identificar rapidamente o caderno técnico desejado.

Esquadrias

Forros, Pinturas e
Texturas

Contengdes e Arrimos

104

Fonte: SINAPI, Sumario de Publicacdes, pag.13. Disponivel em: https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-composicoes-
aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES_E_DOCUMENTACAO_DO_SINAPI.pdf.
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Anexo C — Planta Baixa Térreo Casa Balconi

Smmmi

Fonte: Arquivos Disponibilizados pela Empresa.
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Anexo D — Fachada Norte Casa Balconi

Fonte: Arquivos Disponibilizados pela Empresa.
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Anexo E — Fachada Sul Casa Balconi
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Fonte: Arquivos Disponibilizados pela Empresa.



