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RESUMO

O presente trabalho traz um estudo luminotécnico de uma obra de relevancia
arquitetébnica com foco nas técnicas de iluminacdo que supram as necessidades da
construcdo. Em um contexto onde a iluminacdo assume um papel crucial na
valorizagao estética e preservacédo do patriménio, a pesquisa busca investigar praticas
gue promovam o destaque e a conservacao de obras arquitetonicas focadas nas de
origem acorianas. Este estudo teve uma analise histérica/arquitetbnica com o intuito
de entender o processo de colonizacdo e entender as origens da construcdo. A
justificativa para este estudo reside na caréncia profissionais especializados na area
de iluminagcdo assim como a necessidade de profissionais com uma visdo mais
sensivel a valorizacdo do patrimdénio historico por meio da aplicacdo de projetos
luminotécnicos. Essa experiéncia contribuiu para uma percepcao mais critica sobre a
relevancia da iluminacao e para a constatacao de que a formagéo em engenharia civil
oferece poucas oportunidades de estudo nesta area. Através deste trabalho, busca-
se preencher uma lacuna no conhecimento técnico e académico, fornecendo diretrizes
gue auxiliem profissionais na preservacao e valorizacéo de construcdes histéricas por
meio de uma iluminacéo adequada. A pesquisa evidencia como a aplicacao criteriosa
de técnicas de iluminacdo pode ndo apenas destacar elementos interessantes e
histéricos, mas também criar uma atmosfera que valoriza a identidade da edificacéo,
proporcionando uma experiéncia sensorial e facilitando uma conexao mais profunda
entre o publico e o patrimdnio cultural. Além disso, a iluminagdo pode atuar como um
meio de interpretagdo, permitindo aos visitantes uma compreensdo mais rica e
envolvente dos aspectos historicos e especiais da construcdo. Com isso, a pesquisa
ressalta o papel da iluminacdo na promocdo de uma percepcdo mais ampla e
significativa do patrimdnio, essencial para sua valoriza¢ao e preservacéo ao longo do

tempo.

Palavras-chaves:Luminotécnico, patriménio  histérico, arquitetura agoriana,

preservacao, valorizacao estética.
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1. INTRODUCAO

A luz desempenha um papel fundamental na percepcao e na apreciacao da
arquitetura, moldando nossa experiéncia espacial e emocional. Em obras de
relevancia arquiteténica, como edificios histéricos, monumentos e espacos publicos
simbalicos, ailuminacdo assume um papel ainda mais crucial, ndo apenas realgcando
sua beleza e importancia cultural, mas também influenciando significativamente a
forma como sédo vivenciados e interpretados pelo publico.

Neste contexto, este trabalho prop6e um estudo luminotécnico focado em
uma obra de relevancia arquitetdnica especifica, o Solar do Almirante Alexandrino.
Visando compreender como a iluminag&o pode aprimorar sua estética, destacar sua
importancia histérica e cultural e contribuir para uma experiéncia sensorial para 0s
seus espectadores.

Através deste estudo, busca-se ndo apenas explorar 0s aspectos técnicos e
estéticos da iluminacédo, mas também reconhecer seu potencial como ferramenta
para a preservacao e valorizacdo do patrimdénio arquiteténico, promovendo uma
relagdo harmoniosa entre o passado e o presente, e inspirando futuras intervencdes

luminotécnicas em obras de significancia historica e cultural.

1.1 Area

O trabalho foi realizado na area de Estudo Luminotécnico com o objetivo de
compreender os processos envolvidos na elaboracéo e aplicacdo de estratégias de
iluminacao em edificacdes de valor histérico preservando a integridade arquiteténica

e destacando ainda mais sua beleza e relevancia.

1.2 Delimitacao do tema

Este trabalho tem como objetivo fazer um estudo luminotécnico para obras
de relevancia arquitetonica, tendo a dedicacao para o estudo o Solar do Almirante
Alexandrino, obra de grande importancia histérica por ser o primeiro sobrado da

povoacao de Rio Pardo.
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1.3 Justificativa

O estudo luminotécnico para uma obra de relevancia arquitetbnica apresenta-
se como uma pesquisa de suma importancia devido a necessidade de compreenséao
e aprimoramento das técnicas de iluminacao aplicadas a constru¢des arquitetbnicas
de valor histoérico e cultural.

Em um contexto onde a iluminacdo desempenha um papel fundamental na
valorizagdo estética e na preservacao do patrimdnio arquitetdnico, torna-se essencial
investigar a aplicacéo eficaz de projetos luminotécnicos em edificagbes emblematicas.
Este trabalho justifica-se também pela escassez de estudos abrangentes que
abordem especificamente a relacdo entre iluminacdo e arquitetura historica, bem
como pela crescente preocupagao com a conservacao e o destaque adequado dessas
obras.

Além disso, a compreensdao dos processos de elaboracdo e aplicacdo de
projetos luminotécnicos em edificacdes histéricas é fundamental para profissionais da
area fornecendo-lhes diretrizes praticas para a valorizacdo e preservacdo desses
espacos. Portanto, este estudo visa preencher uma lacuna significativa no
conhecimento técnico e académico sobre iluminacgéo, contribuindo para a promocéao
de uma abordagem mais sensivel e sustentavel na iluminacéo de obras de relevancia
historica e cultural.

Este estudo € de suma importancia tanto pessoal quanto profissionalmente,
devido ao trabalho em uma empresa de iluminacdo. Neste ambiente, ha convivéncia
diaria com projetos luminotécnicos, contato com profissionais da éarea e a
oportunidade de participar e acompanhar as etapas de criacdo e execucao desses
projetos. Essas vivéncias proporcionaram uma compreensao aprofundada sobre a
importancia da iluminacéo e a percep¢do de que esta €, atualmente, uma area de

certa forma precaria na formacgéo de um engenheiro civil.

1.4 Objetivo Geral

Analisar e entender as necessidades luminotécnicas de uma edificagdo com
importancia historica e arquitetdnica para a comunidade visando destacar ainda
mais 0s elementos construtivos da época e histdria da mesma e com base nestas

propor um estudo luminotécnico com base nas Normas vigentes.
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1.5 Objetivos Especificos

Analisar as caracteristicas arquitetbnicas da edificacdo e identificar os
elementos que demandem uma iluminagdo especifica com o intuito de
destacar ainda mais a historia do local;

Investigar as técnicas e tecnologias de iluminacdo mais adequadas para
realcar os elementos arquiteténicos e historicos da obra em estudo;

Propor recomendacgdes especificas para o desenvolvimento de um estudo
luminotécnico completo que promova a apreciacao e a conservacao da obra
de relevancia arquitetbnica.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Patrimoénio Histérico

Segundo o Decreto-Lei Federal n° 25, que € primeira norma juridica brasileira
que se dispde sobre patrimdnio historico, o define como: “conjunto de bens médveis
e imoveis existentes no Pais e cuja conservacao seja de interesse publico, quer por
seu excepcional valor arqueolégico ou etnogréafico, bibliografico ou artistico”
(BRASIL, 1937).

O patrimbénio histérico € um testemunho do passado que ajuda a
compreender a evolucdo das sociedades e suas culturas. Ele é de extrema
importancia pois nele esta a identidade cultural de um povo, ele simboliza e transmite
os valores, crengcas e conhecimentos daquela geracdo. A preservagcdo desse
patrimdnio permite que as futuras geracdes tenham acesso a essas informacdes e
compreendam melhor sua propria histéria e cultura. O que se perde, muitas vezes
pela falta de incentivo ou perda de identidade da comunidade (MEDEIROS, 2009).

A conservagdo do patrimdnio historico enfrenta diversos desafios, como a
urbanizacdo descontrolada, a falta de recursos financeiros e a insuficiéncia de
politicas publicas eficazes. A preservacao do patriménio histérico exige um esforco
continuo e integrado, envolvendo governo, comunidade e especialistas. Além disso,
a conscientizacdo da populacédo sobre a importancia do patriménio € crucial para
garantir sua protecao e valorizacdo (MEDEIROS, 2009).

A legislacéo brasileira estabelece diretrizes para a protecdo do patriménio
historico. A Lei n® 25 de 1937, também conhecida como Lei de Tombamento, € um
marco importante nesse contexto. Esta lei define os procedimentos para o
tombamento de bens culturais e historicos, assegurando sua preservagao. Segundo
o Instituto do Patrimdénio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), "a Lei de
Tombamento € um instrumento fundamental para a protecéo do patriménio histérico

no Brasil, pois estabelece as bases legais para sua conservacao” (IPHAN, 2020).

O patrimonio historico € um elemento crucial para a formacéo da identidade
cultural e para a compreensao da histéria de um povo. A sua preservacao enfrenta
diversos desafios, mas € fundamental para assegurar que as futuras geracdes

possam desfrutar dessa heranca. Normativas legais, como a Lei de Tombamento,
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estratégias de educacdo e conscientizagcdo sdo essenciais para a protecao do
patriménio historico. O esfor¢co coletivo de governo, especialistas e comunidade é

indispensavel para garantir a preservacao dessa riqueza cultural.

2.2 Colonizagéo agoriana

A colonizagdo agoriana no Brasil constitui um importante capitulo da histéria
da imigracdo portuguesa no pais. Este movimento migratdrio, incentivado pelo
governo portugués no século XVIII, foi motivado por razdes econdmicas,
demograficas e estratégicas. Os acorianos se estabeleceram principalmente nas
regides de Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Nordeste, deixando um legado
cultural e econdémico que perdura até os dias atuais (FRUTUOSO, 1983).

No final do século XVII e inicio do século XVIII, Portugal enfrentava diversos
desafios econdmicos e demograficos. Nos Acores, um arquipélago portugués
localizado no Atlantico Norte, a superpopulacao e as crises agricolas pressionavam
a populacdo. Simultaneamente, havia a necessidade de fortalecer a ocupacéo
portuguesa no Brasil, especialmente em areas pouco povoadas que poderiam estar
sujeitas a invasdes estrangeiras. Como parte de uma politica de colonizacdo
planejada, o governo portugués incentivou a migracao de acgorianos para o Brasil
(HAMEISTER, 2005).

No Rio Grande do Sul, os acorianos desempenharam um papel crucial
na fundacéo de Porto Alegre em 1742. Eles também se estabeleceram em outras
areas, contribuindo para o desenvolvimento agricola e comercial da regido. A
presenca acoriana foi fundamental para a consolidacdo da ocupacéo portuguesa
no sul do Brasil, destacandose na producdo agricola e no comércio local.
(HAMEISTER, 2005).

Os acorianos trouxeram consigo uma rica heranca cultural, que se
manifestou em festas religiosas, como a do Divino Espirito Santo, e em praticas
culinéarias que mesclam influéncias portuguesas e locais. Além disso, contribuiram
para a arquitetura e urbanismo das cidades onde se estabeleceram, mantendo vivas

muitas de suas tradi¢cdes e costumes. (HAMEISTER, 2005).

De acordo com Vaucher (2022), "chegaram consigo inUmeros elementos

culturais, entre eles a culinaria, arquitetura, danca, folclore, religiosidade, entre
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outros". O legado acoriano € evidente nas tradi¢cdes culturais, na arquitetura e na vida
cotidiana das comunidades onde se estabeleceram, constituindo um importante

componente da diversidade cultural brasileira

2.3 Arquitetura agoriana

A arquitetura acoriana, trazida pelos colonos portugueses ao Brasil no século
XVIII, € notavel por suas caracteristicas construtivas e estruturais Unicas. Esta
arquitetura adaptou-se ao novo contexto geografico e cultural do Brasil,
especialmente em regides como Cananeia, no litoral paulista, e em varias
localidades no sul do pais (WEIMER, 2000).

A arquitetura acoriana no Brasil (Figura 1) é caracterizada pelo uso de
materiais locais e pela adaptacéo das técnicas construtivas acorianas as condicdes
climaticas e geogréficas brasileiras. As casas acorianas tradicionais apresentam
fachadas simples, geralmente brancas, com detalhes em madeira pintada em cores
vivas, como molduras de janelas e portas. Segundo Silva (2021), as construcfes
acorianas no Brasil mantiveram a simplicidade e funcionalidade caracteristicas,

adaptando-se ao uso de materiais disponiveis, como pedra, madeira e cal.

Figura 1: Casa acoriana tradicional

Fonte: Disponivel em: https://www.tripadvisor.com.br/LocationPhotoDirectLink-g303576-
d7104518-i117877557-Casa_Acoriana_Artes_Tramoias_Illhoas-

Florianopolis_State of Santa_Catarin.html. Acesso em 17 de Jun. de 2024.
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As coberturas das casas acorianas sao outro elemento distintivo, com telhados
de duas &guas e grandes beirais, conhecidos como "eiras e beiras" (Figura 2). Estes
elementos servem para proteger as paredes da chuva e do sol, além de conferir um
aspecto estético peculiar as edificacfes. Silva (2021) destaca que os telhados com
eiras e beiras sdo uma marca registrada da arquitetura agoriana, projetados para lidar
com as intensas chuvas tropicais brasileiras.

Figura 2: Eiras e Beiras
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Fonte: Disponivel em:
https://www.viajandopelahistoriadoriodejaneiro.com/post/express%C3%B5es-
arquitet%C3%B4nicas-sem-eira-nem-beira. Acesso em 17 de Jun. de 2024.

2.3.1 Estrutura e elementos

Estruturalmente, as construcdes acorianas no Brasil empregam técnicas de
alvenaria de pedra e madeira, adaptadas as condicdes locais. As paredes séo
robustas e espessas, proporcionando isolamento térmico e acustico eficaz.
Segundo Silva (2021), a alvenaria de pedra, uma técnica tradicional acoriana, foi
amplamente utilizada nas constru¢des coloniais brasileiras, especialmente em areas

sujeitas a condi¢des climaticas adversas.

2.3.2 Janelas e pilastras

Segundo Rocca, as casas agorianas, em grande maioria, seguem um padrao
de fachada de uma porta central e duas janelas alinhadas a frente do lote (Figura

3). As janelas das casas sdo geralmente grandes, com caixilhos de madeira
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pintados em cores contrastantes, proporcionando ventilacdo cruzada e iluminacao
natural abundante.

Figura 3: Fachada tradicional agoriana

Fonte: Disponivel em: https://raizesdaarquitetura.blogspot.com/2016/12/o0-legado-acoriano-no-

vale- do-rio-jacuixv.html. Acesso em 17 de Jun. de 2024.

"Janelas e pilastras” (figura 4) representam elementos importantes
fundamentais, cuja relacdo tem sido explorada por diversos autores ao longo da
histéria da arquitetura, tanto em termos de funcéo quanto de estética. Autores como
Vitruvius, em sua obra seminal sobre arquitetura, confirmam a importancia das
janelas e pilastras na composi¢cao harmoénica das fachadas. Para Vitruvius, esses
elementos ndo apenas desempenham funcdes praticas, como a entrada de luz e a
sustentacao estrutural, mas também reforcados para a beleza e a propor¢cédo das
construcdes, proporcionando uma interacao visual dindmica entre vazios e solidos
(PALADIO, 2002).
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Figura 4: Janelas e Pilastras

Fonte: Disponivel em: https://clubecandeias.com/conteudo/cultura-acoriana-em-

florianopolis- influencias-e-tradicoes-na-ilha-da-magia. Acesso em 17 de Jun. de 2024.

Ao longo dos séculos, autores como Leon Battista Alberti exploraram a
relacdo entre janelas e pilastras como parte integrante da gramatica arquitetonica,
onde a proporcao e a simetria desempenham um papel crucial na construcao das
fachadas. Para Alberti, a disposicao harmoniosa das janelas em relacdo as pilastras
nao apenas define a ordem visual do edificio, mas também reflete principios
estéticos mais amplos, como a busca pela beleza (PALADIO, 2002).

Nos tempos modernos, autores como Le Corbusier e Frank Lloyd Wright
revisitam a relacdo entre janelas e pilastras, explorando novas possibilidades
formais e funcionais. Le Corbusier, em seus escritos e projetos, propde uma
abordagem mais racionalista, onde a propor¢cdo das janelas e a disposicdo das
pilastras sdo determinadas pela funcéo e pela estrutura do edificio. Wright, por outro
lado, adota uma abordagem mais organica, integrando janelas e pilastras em uma
linguagem arquiteténica fluida e dinamica, que se funda harmoniosamente com o

ambiente.
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2.4 Arquitetura de Cananéia

Fundada no século XVI, a Cananéia desempenhou um papel crucial nos
primordios da colonizac&o portuguesa no Brasil. A cidade preserva uma riqueza de
edificacBes historicas que testemunham a influéncia marcante da arquitetura
portuguesa, caracterizada pela simplicidade e funcionalidade que transcende os
séculos.

E uma das mais antigas cidades do Brasil, enriquecida por um patrimonio
arquitetdnico que ecoa sua histéria colonial e a profunda influéncia lusitana. Suas
construcbes histéricas exibem fachadas singelas, telhados de duas é&guas e
detalhes em madeira pintada, representando a adaptacao das técnicas construtivas
européias as peculiaridades locais (figura 5). Conforme observado por Almeida
(2009), "as construcdes em Cananéia sao um vivo testemunho da arquitetura colonial

portuguesa, moldada pelo clima e pelos materiais disponiveis na regiao".

Figura 5: Fachadas coloniais de Cananéia
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Fonte: Disponivel em: https://viatrolebus.com.br/2016/06/cananeia-como-assegurar-a-
mobilidade- historia-e-a-protecao-ambiental/. Acesso em 17 de Jun. de 2024.

Além disso, vale ressaltar a relevancia das contribuicbes de outros
estudiosos para uma compreensao mais ampla desse patrimoénio. Silva (2015)
destaca em suas pesquisas a importancia da preservacéao dessas edificacbes como
forma de manter viva a memaria coletiva e a identidade cultural da regido. J4 Santos

(2018) enfatiza a necessidade de politicas publicas voltadas para a conservacéo do
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patriménio arquitetdnico de Cananéia, visando ndo apenas a sua protecdo, mas
também o estimulo ao turismo cultural e ao desenvolvimento sustentavel da
comunidade local.

A preservacao desse patrimonio arquitetdnico é vital para a perpetuacéo da
histéria e da identidade cultural da cidade. As edificagBes histdricas ndo apenas
demonstram o passado, mas também constituem recursos inestimaveis para o
turismo cultural. Almeida (2009) destaca que "a conservacdo das construcoes
historicas em Cananéia € essencial para a valorizacdo do patriménio cultural

brasileiro e para o fortalecimento da identidade local".

2.5 A histéria de Rio Pardo

A cidade de Rio Pardo, localizada no estado do Rio Grande do Sul,
desempenhou um papel crucial no processo de colonizacdo e desenvolvimento da
regido sul do Brasil. Rio Pardo tornou-se um importante centro administrativo, militar
e comercial, contribuindo significativamente para a consolidagdo da presenca
portuguesa na regido sul do pais (VOGT; ROMERO, 2010). Rio Pardo destacou-se
também por ser a primeira cidade a ter uma rua cal¢cada no Rio Grande do Sul, a

chamada Rua da Ladeira (figura 6).

Figura 6: Rua da Ladeira, primeira

Fonte: Autor, 2024.
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De acordo com o pesquisador Luiz Carlos Schneider, a cidade de Rio Pardo
possui 4 fases de evolucdo urbana. Na primeira fase, de 1750 a 1809, h4 uma forte
influéncia portuguesa na arquitetura local. E € nesta fase que surge o Solar do
Almirante Alexandrino - primeiro sobrado da povoacdo de Rio Pardo (VOGT,
ROMERO, 2010).

O segundo periodo, de 1809 a 1865, € marcado pela influéncia portuguesa.
Nessa época, Rio Pardo se destaca como uma das cidades mais bonitas e ricas do
Sul do Brasil. A cidade cresce rapidamente, atraindo militares, acorianos, escravos
e indigenas. E o periodo da construcdo dos sobrados, da Escola Militar e da Igreja
Nosso Senhor dos Passos. A vida social € intensa, e a arquitetura reflete uma
sociedade em ascensdo econdémica. Mesmo durante a Revolucdo Farroupilha,
guando Rio Pardo foi saqueada, a estrutura urbana sofreu poucos danos (VOGT,;
ROMERO, 2010).

Inicia-se aterceira fase em 1865 e estende-se a 1945. Neste perido, Rio Pardo
comeca a desacelerar. A cidade perde sua funcéo militar e de entreposto comercial
e a crise nos precos do gado e produtos agricolas prejudica a economia. Outros
fatores incluem a falta de indlstrias, a queda do transporte fluvial e a abolicdo da
escravatura. Esse periodo € conhecido por constru¢cdes em estilo eclético, como o
Clube Literério e Recreativo (VOGT; ROMERO, 2010).

A quarta e ultima fase, que vai de 1945 até hoje, destaca-se a modernizacao
da area urbana, mas ainda preserva seus edificios historicos. A cidade cresce
enquanto a populacéo rural diminui, levando a formacao de periferias. A revitalizacéo
da agropecuéria traz cooperativas agricolas e pastoris para a area urbana,
estimulando o comércio e a instalacdo de fabricas. H4 também melhorias na
infraestrutura basica de servicos (VOGT; ROMERO, 2010).

De acordo com Vogt e Romero (2010), “as primeiras constru¢cdes no
povoado, feitas de pau a pique e cobertas de capim, nao resistiram ao tempo devido
as guerras constantes e a incerteza das fronteiras entre os impérios de Espanha e
Portugal”. Somente apos o Tratado de Santo lldefonso, em 1780, comecaram a
surgir sobrados e casas térreas alinhadas com a via publica e os limites laterais,
lembrando cidades portuguesas da época. Essas construgbes, com telhados
simples de duas aguas, evitavam a necessidade de calhas. Esse estilo influenciou
nao apenas Rio Pardo, mas também outras cidades antigas do Rio Grande do Sul,

caracterizadas pela auséncia de arborizacdo e recuos para jardins. Inicialmente, as
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construcdes variam entre sobrados e casas térreas, geralmente de ch&o batido, com

fachadas simples contendo janelas e portas.

2.6 lluminacado em obras de Relevancia Histoérica

A iluminacdo desempenha um papel fundamental na valorizacdo de obras

arquitetdnicas historicas, pois € capaz de ressaltar elementos e detalhes que muitas
vezes passam despercebidos durante o dia. A luz adequada pode realcar a beleza
e a grandiosidade de construcdes antigas, proporcionando uma nova perspectiva
aos espectadores e destacando a importancia cultural e histérica desses
monumentos (TOLEDO, 2018).
A influéncia da iluminagcédo na percepc¢éo e apreciacdo de detalhes arquitetdnicos
em obras de relevancia histérica € inegavel. A luz pode criar contrastes, sombras e
texturas que revelam a complexidade e a riqueza dos elementos arquitetdnicos,
permitindo uma experiéncia sensorial Unica para quem contempla a obra. Dessa
forma, a iluminacdo se torna um elemento essencial para a compreensdo e
apreciacdo do patrimonio arquitetonico (SILVA, 2019).

A necessidade de um estudo luminotécnico especifico para cada obra
arquitetdnica historica € fundamental para garantir que a iluminacao seja adequada
as caracteristicas Unicas do edificio. E preciso considerar néo apenas a estética, mas
também a histdria, os materiais utilizados na construcéo e as condicbes ambientais
do local. Somente com um estudo detalhado é possivel criar um projeto
luminotécnico que valorize verdadeiramente a obra (TOLEDO, 2018).

A utilizacdo de tecnologias modernas de iluminacdo permite destacar
elementos arquitetbnicos em obras historicas sem comprometer sua integridade.
Lampadas LED, projetores direcionais e sistemas automatizados possibilitam criar
efeitos luminosos sofisticados e personalizados, respeitando as caracteristicas
originais da construgao e garantindo sua conservagao a longo prazo (SILVA, 2019).
A importancia da preservacdo do patrimoénio cultural por meio de um projeto
luminotécnico adequado esta diretamente relacionada a manutencédo da identidade
e originalidade da obra. A iluminacdo deve ser pensada ndo apenas para
valorizar esteticamente o edificio, mas também para protegé-lo contra danos

causados pela exposicdo excessiva a luz ou pelo uso de equipamentos
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inadequados. Um projeto bem elaborado contribui para a conservagdo do
patriménio arquitetdnico para as futuras geragoes (SILVA, 2019).

A relacdo entre iluminacéo e turismo cultural € evidente, uma vez que uma
iluminacdo bem planejada pode atrair visitantes e valorizar o local como destino
turistico. Monumentos histéricos iluminados de forma criativa e impactante se
tornam pontos de referéncia na paisagem urbana, despertando o interesse do
publico e incentivando o turismo cultural. Dessa forma, a iluminacdo se torna nao
apenas um recurso estético, mas também econémico para as cidades que investem
em seu patrimonio arquitetonico (TOLEDO, 2018).

Casos de sucesso de intervencdes luminotécnicas em obras arquitetbnicas
histéricas ao redor do mundo demonstram os beneficios obtidos com esses projetos.
Desde a valorizagdo de monumentos iconicos até a revitalizacdo de bairros
histéricos, a iluminacéo tem sido utilizada como ferramenta eficaz para promover o
patrimdnio cultural e atrair visitantes. Como exemplo, o Jardim Botanico, em
Curitiba, que atrai milhares de turistas para apreciar o concerto luminoso (figura 7).
Projetos inovadores tém transformado espacos urbanos através da luz, ressaltando
a importancia da iluminacdo na preservagédo e promoc¢ao do legado arquitetbnico
mundial (TOLEDO, 2018).

Figura 7: Jardim boténico de Curitiba

Fonte: Disponivel em: https://massanews:Cbrh/ﬁﬁtimas/parana/ritiba/atracao—natalina—
concerto- luminoso-do-jardim-botanico-comeca-nesta-terca-feira/. Acesso em 17 de Jun. de
2024.
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2.7 Luz

Segundo Broadbent (1973), “Luz é a energia radiante que, sendo visivel ao
olho humano, permite a percepcdo dos objetos e a definicho dos espacos,
desempenhando um papel essencial na arquitetura e no design de interiores."

Ailuminacao desempenha um papel fundamental na valorizagéo de uma obra
arquitetbnica, pois € capaz de realcar detalhes e criar atmosferas Unicas que
destacam a beleza e a singularidade do projeto. A luz pode ser utilizada para destacar
elementos arquitetonicos, como fachadas, esculturas e relevos, criando um jogo de
luz e sombra que valoriza as formas e texturas presentes na obra. Além disso, a
iluminacdo adequada pode transformar a percepcdo do espaco, proporcionando
sensacOes de conforto, acolhimento e sofisticacdo aos usuarios (TOLEDO, 2018).

No contexto dos projetos de relevancia arquitetonica, sdo empregadas
diferentes técnicas de iluminacdo para atender as necessidades estéticas e
funcionais da obra. A iluminacao cénica é utilizada para destacar pontos especificos
da arquitetura, criando cenarios dramaticos e impactantes. Ja a iluminacao funcional
visa garantir a visibilidade e o conforto visual dos usuarios, enquanto a iluminagéo
decorativa tem o objetivo de adicionar um toque de personalidade e estilo ao
ambiente (TOLEDO, 2018).

A integracdo entre luz natural e artificial é essencial em um projeto
luminotécnico de uma obra arquitetbnica, pois permite criar ambientes mais
harmoniosos e confortaveis. A luz natural proporciona beneficios como economia
de energia, melhoria da qualidade visual e conexdo com o0 ambiente externo,
enquanto a luz artificial complementa a iluminacdo nos periodos noturnos ou em
espacos com pouca incidéncia de luz natural (TOLEDO, 2018).

A escolha dos tipos de lampadas e luminarias adequadas para cada ambiente
da obra é crucial para garantir o sucesso do projeto luminotécnico. Fatores como
temperatura de cor, indice de reproducéo de cor e eficiéncia energética devem ser
considerados na sele¢do dos equipamentos luminotécnicos, visando proporcionar
uma iluminacdo adequada que atenda as necessidades estéticas e funcionais do
espaco (SILVA, 2019).

A relacdo entre iluminacdo e percepgdo visual é explorada nos projetos
luminotécnicos para obras arquitetonicas, evidenciando como o jogo de luz e sombra

pode criar sensacfes de profundidade, volume e movimento no ambiente. A
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manipulagéo da luz permite destacar elementos arquitetonicos, criar contrastes
visuais interessantes e direcionar o olhar do observador para pontos especificos da
obra (TOLEDO, 2018).

As tendéncias atuais em projetos luminotécnicos para obras de relevancia
arquitetbnica estdo pautadas pela busca por novas tecnologias, materiais
sustentéveis e solu¢des inovadoras que agreguem valor estético e funcional aos
projetos. A utilizacdo de sistemas inteligentes de controle da luz, o emprego de
fontes luminosas eficientes em termos energéticos e a incorporacdo de elementos
interativos na iluminagcédo sao algumas das tendéncias que estdo sendo aplicadas
no mercado atualmente. Essas inovagcbes contribuem para a criacdo de
espacos mais sustentaveis, confortaveis e visualmente atrativos nas obras

arquitetdnicas contemporaneas (SILVA, 2019).

2.7.1 Luz Natural

A luz natural desempenha um papel fundamental na arquitetura, sendo capaz
de valorizar uma obra e proporcionar um ambiente mais agradavel e saudavel para
os usuarios (figura 8). Além de realcar elementos arquitetbnicos, a luz natural
também pode influenciar positivamente o bem-estar das pessoas que ocupam o
espaco, promovendo sensacdes de conforto e conexdao com o ambiente externo.
Dessaforma, a utilizacdo adequada da luz natural pode contribuir significativamente
para a qualidade de vida dos usuérios e para a valorizacdo estética da edificacdo
(SILVA, 2019).
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Figura 8: Luz natural valorizando e se integrando com o ambiente

w

Fonte: Disponivel em: https://www.arquitetoalexandresouza.com.br/blog/iluminacao-natural/.
Acesso em 20 de Jun. de 2024.

As estratégias de aproveitamento da luz natural sédo essenciais para garantir
a entrada adequada de iluminagcdo nos ambientes internos. O posicionamento
estratégico de janelas, claraboias e aberturas permite a entrada controlada da luz
natural, favorecendo a iluminacéo difusa e reduzindo os pontos de sombra. Essas
medidas possibilitam uma distribuicdo uniforme da luz nos espacos internos, criando
ambientes mais iluminados e agradaveis para os ocupantes (TOLEDO, 2018).
Os beneficios da luz natural para a sustentabilidade do projeto sdo inegaveis.
Além de proporcionar uma iluminagdo mais saudavel e confortavel, a luz natural
também contribui para a redu¢cdo do consumo de energia elétrica. A utilizacdo
eficiente da luz natural pode diminuir a necessidade de iluminagao artificial durante
o dia, resultando em economia de energia e contribuindo para a eficiéncia
energética da edificacdo (SILVA, 2019).

No entanto, € necesséario conciliar as demandas técnicas e estéticas do
projeto com as caracteristicas naturais do ambiente, buscando encontrar solu¢des
gue atendam as necessidades dos usuarios sem comprometer a integridade
arquitetdnica da obra. A busca por um equilibrio entre funcionalidade e estética é

essencial nesse processo (SILVA, 2019).
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Diversas tecnologias estdo disponiveis atualmente para otimizar o
aproveitamento da luz natural em projetos arquitetonicos. Sistemas de controle
solar, vidros especiais com propriedades térmicas e luminosas diferenciadas, além
de dispositivos automatizados que permitem regular a entrada de luz nos ambientes
sdo algumas das opc¢bes disponiveis no mercado. Essas tecnologias podem ser
integradas ao projeto luminotécnico visando maximizar os beneficios da luz natural
(TOLEDO, 2018).

2.7.2 Luz Artificial

A luz artificial desempenha um papel fundamental na valorizacédo de uma obra
arquitetonica, pois permite realcar detalhes e criar atmosferas especificas que
contribuem para a experiéncia estética dos usudrios do espaco. Através da
iluminacao artificial, € possivel destacar elementos arquitetdnicos, como texturas,
formas e volumes, criando um jogo de luz e sombra que enriquece a percepcao do
ambiente (figura 9). Além disso, a luz artificial pode ser utilizada para direcionar o
olhar do observador e criar pontos focais que ressaltam a beleza e a singularidade
da obra (SILVA, 2019).

Figura 9: :Luz artificial realgcando as diferentes texturas da residéncia

4

4

U




30

No mercado atual, existem diversas tecnologias de iluminagéo artificial
disponiveis, cada uma com suas vantagens e desvantagens. Entre as op¢fes mais
comuns estao as lampadas incandescentes, fluorescentes, LED e halégenas. Cada
tipo de tecnologia possui caracteristicas especificas em relacdo a eficiéncia
energética, durabilidade, temperatura de cor e reproducdo de cor. A escolha da
tecnologia mais adequada deve levar em consideragéo as necessidades do projeto
luminotécnico e os objetivos estéticos e funcionais da obra (TOLEDO, 2018).
A influéncia da luz artificial no conforto visual dos usuarios do espaco é um
aspecto crucial a ser considerado na concepc¢do de projetos luminotécnicos para
obras arquitetbnicas. A temperatura de cor da iluminacédo, o indice de reproducéo
de cor e o nivel de ofuscamento sao fatores que impactam diretamente na qualidade
da iluminacdo e no bem-estar das pessoas que frequentam o ambiente. Uma
iluminag&o inadequada pode causar desconforto visual, fadiga ocular e até mesmo
afetar a saude dos usuarios a longo prazo (TOLEDO, 2018).

A sustentabilidade na escolha da iluminacao artificial € uma preocupacao
crescente na atualidade, tendo em vista a importancia da eficiéncia energética, da
durabilidade dos equipamentos e do descarte adequado dos materiais utilizados.
Optar por tecnologias mais eficientes em termos energéticos, como as lampadas
LED, contribui ndo apenas para a redu¢do do consumo de energia elétrica, mas

também

para a diminuicdo dos impactos ambientais causados pela geracao de eletricidade.
Além disso, a durabilidade dos equipamentos garante uma vida util mais longa e
reduz a necessidade de substituices frequentes (SILVA, 2019).

Os profissionais de iluminagéo enfrentam diversos desafios na concepcao de
projetos luminotécnicos, incluindo a integragdo com o projeto arquitetbnico
preexistente e o cumprimento das normas técnicas vigentes relacionadas a
iluminacdo. A harmonia entre luz natural e artificial, o controle da incidéncia solar
direta nos espacos internos e externos da obra, aléem da adequacéo aos padrdes
estabelecidos pelas normas regulamentadoras sdo aspectos essenciais a serem
considerados durante o processo projetual (SILVA, 2019).

Estudos de caso de obras arquitetdnicas que se destacaram pelo uso criativo
da luz artificial demonstram os resultados alcangcados em termos estéticos e

funcionais. Projetos que exploram diferentes possibilidades luminotécnicas para
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valorizar elementos arquiteténicos especificos ou criar ambientes sensoriais Unicos
evidenciam o potencial transformador da iluminagdo artificial na experiéncia
espacial. A analise desses casos permite identificar estratégias bem-sucedidas
gue podem servir como referéncias para futuros projetos luminotécnicos
(TOLEDO, 2018). As tendéncias atuais em iluminacao artificial para obras de
relevancia arquitetbnica apontam para a utilizacdo crescente de sistemas
inteligentes que permitem o controle remoto da iluminacédo, a personalizacdo da
experiéncia do usuario através do ajuste individualizado das configuracoes
luminosas e a integragdo com tecnologias emergentes como Internet das Coisas
(IoT) e Realidade Aumentada (AR). Essas inovacgdes tecnoldgicas oferecem novas
possibilidades criativas aos profissionais de iluminagcdo ao mesmo tempo em que
proporcionam maior conforto visual aos usuarios finais das obras arquitetbnicas
(TOLEDO, 2018).

2.8 LED

O LED é um componente eletrdnico semicondutor, utilizando a mesma
tecnologia empregada nos chips de computadores, que possui a propriedade de
transformar energia elétrica em luz. Essa transformacdo difere das lampadas
convencionais, que utilizam filamentos metélicos, radiacdo ultravioleta e descarga
de gases, entre outros métodos. Nos LEDs, a conversao de energia elétrica em luz
ocorre no material semicondutor, sendo, portanto, denominada de Estado Sélido
(SCOPACASA, 2008).

O LED é um componente eletrénico do tipo bipolar, caracterizado pela
presenca de dois terminais: anodo e catodo. A passagem de corrente elétrica e a
consequente geracao de luz dependem da forma como o LED é polarizado. A figura
10 apresenta a representacédo simbolica de um LED. Este componente pode ser
comparado a um interruptor eletrénico, permitindo ou ndo a passagem de corrente
elétrica, dependendo de sua polarizagdo (SCOPACASA, 2008).
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Figura 10: Representacado simbdlica do LED
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Fonte: Scopacasa, 2008.

O componente mais importante de um LED é o chip semicondutor,
responsavel pela geracdo de luz. Este chip possui dimensbes extremamente
reduzidas, conforme pode ser observado na figura 11, que apresenta um LED

convencional e seus componentes.

Figura 11: Componentes de um LED
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Fonte: Scopacasa, 2008.

O uso da tecnologia LED em projetos de iluminacgéo € de extrema importancia
devido as suas caracteristicas unicas. O LED oferece uma eficiéncia energética muito
superior as lampadas tradicionais, o que resulta em economia de energia e reducao

dos custos operacionais a longo prazo. Além disso, a durabilidade do LED é
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significativamente maior, o que minimiza a necessidade de substituigédo frequente das
lampadas e garante uma iluminagéo consistente ao longo do tempo (SILVA, 2019).

A utilizacdo de lampadas LED também proporciona vantagens em termos de
versatilidade, pois permite uma ampla gama de cores e intensidades que podem ser
ajustadas conforme as necessidades do projeto. Isso possibilita uma maior
personalizagdo da iluminagdo, permitindo criar atmosferas Unicas e destacar
elementos arquitetdnicos especificos. A capacidade de controlar a cor e intensidade
da luz com preciséo € um diferencial importante na criacdo de ambientes sofisticados
e impactantes (TOLEDO, 2018).

A influéncia do LED na valorizacdo da arquitetura € inegavel, pois essa tecnologia
permite realcar detalhes e formas arquitetonicas, criando efeitos visuais
impressionantes. Além disso, a possibilidade de criar atmosferas diferenciadas por
meio da iluminacao contribui para a experiéncia sensorial dos usuarios do espaco,
tornando-o mais atraente e acolhedor. O LED se tornou uma ferramenta essencial
para os profissionais que buscam destacar a beleza e importancia das obras através
da iluminagéo (SILVA, 2019).

Para garantir o melhor resultado estético e funcional ao utilizar luminarias
LED, é fundamental ter cuidado na escolha e instalacdo dos equipamentos. E
necessario considerar ndo apenas o design das luminarias, mas também sua
eficiéncia luminosa, distribuicdo da luz e temperatura de cor. A escolha adequada
das luminarias € essencial para evitar problemas como ofuscamento, sombras
indesejadas ou desequilibrio na iluminacdo do ambiente (TOLEDO, 2018).

A evolucao das tecnologias LED tem sido constante nos ultimos anos, com
melhorias significativas em termos de eficiéncia energética, qualidade da luz e
controle inteligente. As tendéncias futuras indicam um aumento na integracdo do
LED com sistemas automatizados de gestao da iluminac¢do, permitindo um controle
mais preciso e personalizado da luz. A busca por solu¢cdes sustentaveis também
impulsiona o desenvolvimento de LEDs cada vez mais eficientes e eco-friendly
(SILVA, 2019).

Existem diversos casos de sucesso onde o estudo luminotécnico com LED
foi fundamental para realcar a beleza e importancia arquitetbnica de uma obra.
Projetos iconicos ao redor do mundo tém utilizado o LED de forma inovadora para

criar ambientes memoraveis e impactantes. Desde museus até edificios comerciais,
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0 uso criativo do LED tem sido essencial para destacar elementos arquitetonicos
Unicos e transmitir mensagens visuais poderosas aos espectadores. Esses casos
exemplificam como a iluminagcdo com LED pode transformar completamente a

percepcao de uma obra arquitetbnica (SILVA, 2019).

2.9 Fluxo luminoso

A quantidade e qualidade da luz emitida influencia diretamente na percepcéo
visual dos usuarios, destacando elementos arquitetdnicos, criando atmosferas
especificas e proporcionando conforto visual. Dessa forma, o fluxo luminoso deve
ser cuidadosamente estudado e planejado para atender as necessidades
especificas de cada ambiente, garantindo uma iluminacédo adequada e harmoniosa
(TOLEDO, 2018). As principais caracteristicas do fluxo luminoso incluem a
intensidade, direcdo e distribuicdo da luz. A intensidade esta relacionada a
guantidade de luz emitida por uma fonte luminosa, enquanto a direcdo refere-se
ao foco da luz e sua projecdo no ambiente. Ja a distribuicdo da luz diz respeito a
forma como ela se espalha pelo espaco, criando diferentes niveis de iluminacao.
Esses elementos sao essenciais para criar uma iluminagédo equilibrada e eficiente,
gue atenda as necessidades estéticas e funcionais da obra de relevancia
arquiteténica (TOLEDO, 2018).

A relacao entre o fluxo luminoso e o conforto visual dos usuarios € crucial para
garantir bem-estar e seguranca no espaco. Uma iluminacdo inadequada pode
causar desconforto visual, fadiga ocular e até mesmo acidentes. Por isso, é
importante considerar ndo apenas a quantidade de luz emitida, mas também a
temperatura de cor, o indice de reproducéao de cores e a uniformidade da iluminacao.
Um projeto luminotécnico bem elaborado leva em conta esses aspectos para
proporcionar uma experiéncia visual agradavel aos usuarios da obra (SILVA, 2019).

Diversas tecnologias e recursos estdo disponiveis para controlar o fluxo
luminoso em um projeto luminotécnico. Lampadas dimerizaveis permitem ajustar a
intensidade da luz conforme a necessidade, enquanto sistemas de automacéo
possibilitam programar horarios de funcionamento e cenarios de iluminagédo. Além
disso, sensores de presenca podem detectar a presenca de pessoas no ambiente e

acionar ou desligar as luminarias automaticamente. Essas solu¢des contribuem
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para otimizar o uso da energia elétrica, reduzir custos operacionais e aumentar o
conforto dos usuarios (TOLEDO, 2018).

Um estudo detalhado do fluxo luminoso em cada ambiente da obra é essencial
para garantir uma iluminacdo adequada que atenda as necessidades especificas
das atividades realizadas no local e as preferéncias dos usuarios. E importante
considerar fatores como a funcdo do espaco, 0s niveis de iluminancia
recomendados para cada atividade, as cores utilizadas na decoracdo e as
caracteristicas arquitetbnicas do ambiente. Dessa forma, € possivel criar um projeto
luminotécnico personalizado que valorize os espacos internos e externos da obra

de relevancia arquiteténica (SILVA, 2019).

A sustentabilidade é um aspecto fundamental na escolha do fluxo luminoso para a
obra, pois impacta diretamente no consumo energético e na preservacdo do meio
ambiente. A utilizacdo de fontes de luz eficientes, como lampadas LED e fluorescentes
compactas, contribui para reduzir o consumo de energia elétrica sem comprometer a
qualidade da iluminacéo. Além disso, o aproveitamento da luz natural sempre que
possivel através do uso de claraboias, janelas amplas ou dispositivos de controle solar
ajuda a minimizar o uso excessivo de iluminacéo artificial durante o dia (SILVA, 2019).

A influéncia do fluxo luminoso na percepcao noturna da obra € outro aspecto
importante a ser considerado no projeto luminotécnico. Uma iluminacao bem
planejada pode realgar detalhes arquitetonicos, criar contrastes interessantes entre
luz e sombra e destacar pontos focais da constru¢do. Além disso, uma iluminacéo
cénica adequada pode transformar completamente a atmosfera noturna do espaco,
criando ambientes acolhedores ou dramaticos conforme o objetivo estético
desejado. Portanto, € fundamental pensar na iluminagdo noturna como parte
integrante do projeto arquiteténico global da obra (TOLEDO, 2018).

Em suma, o estudo detalhado do fluxo luminoso em projetos de iluminacéo
para obras de relevancia arquitetdnica € essencial para garantir uma experiéncia
visual Unica aos usuarios do espaco. A escolha criteriosa das caracteristicas do
fluxo luminoso - intensidade, dire¢cdo e distribuicdo, aliada ao conforto visual
proporcionado pela iluminacdo adequada, resulta em ambientes harmoniosos que
valorizam tanto os aspectos estéticos quanto funcionais da construgcdo. Com
tecnologias inovadoras disponiveis no mercado e um olhar voltado para a

sustentabilidade ambiental, € possivel criar projetos luminotécnicos eficientes que
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realcam os detalhes arquitetonicos das obras mais significativas em nossa
sociedade contemporanea (SILVA, 2019).

2.10 lluminancia

A iluminancia desempenha um papel fundamental em projetos de arquitetura,
pois influencia diretamente na percepcdo do espaco e no conforto visual dos
usuarios. Uma iluminacdo adequada pode valorizar elementos arquiteténicos,
destacar texturas e cores, além de proporcionar uma atmosfera agradavel e
acolhedora. Por outro lado, uma iluminacao deficiente pode resultar em ambientes
monotonos, cansativos e pouco funcionais. Portanto, € essencial considerar a
iluminancia como um aspecto crucial no desenvolvimento de projetos arquitetdnicos
(TOLEDO, 2018).

Existem diversos métodos de calculo da iluminéncia em um ambiente, sendo
0S mais comuns o método dos limens, o método dos pontos médios e 0 método
dos planos inclinados. Cada método possui suas particularidades e aplicaces
especificas, permitindo aos profissionais da area determinarem a quantidade de luz
necessaria para garantir uma iluminacdo adequada em diferentes espacos. A
escolha do método mais adequado dependera das caracteristicas do ambiente, do
tipo de atividade realizada no local e das preferéncias estéticas do projeto
luminotécnico (SILVA, 2019).

A norma NBR ISO/CIE 8995-1/2013 estabelece os niveis minimos de
iluminancia para diferentes tipos de ambientes, visando garantir a qualidade
luminosa nos espacos e o conforto visual dos usuérios. Essa norma é essencial para
orientar os profissionais na definicdo dos parametros ideais de iluminacdo em
conformidade com as exigéncias técnicas e normativas vigentes. Dessa forma, &
possivel assegurar que o0s ambientes atendam aos padrdes de qualidade
estabelecidos, promovendo a seguranca e 0 bem- estar das pessoas que
frequentam esses espacos (TOLEDO, 2018).

A relacdo entre iluminéncia e eficiéncia energética € um aspecto importante
a ser considerado em projetos luminotécnicos. Estratégias como o0 uso de
tecnologias mais eficientes, a adocéo de sistemas de controle automatizados e a
otimizac&o do layout luminotécnico podem contribuir significativamente para reduzir

0 consumo de energia sem comprometer a qualidade da iluminacdo. Dessa forma,
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€ possivel conciliar a busca por uma iluminacdo adequada com a preocupacao
ambiental e econdmica relacionada ao uso racional da energia elétrica (SILVA,
2019).

Uma iluminacdo excessiva ou insuficiente pode afetar negativamente o
desempenho visual das pessoas, prejudicando sua produtividade e qualidade de
vida. Portanto, € fundamental considerar ndo apenas 0s aspectos estéticos da
iluminacdo, mas também seus impactos na saude fisica e mental dos usuarios
(TOLEDO, 2018). Diversas tecnologias estdo disponiveis para controlar a
iluminancia em um ambiente, proporcionando maior flexibilidade na gestédo da
luz natural e artificial. Sensores de luminosidade permitem ajustar automaticamente
a intensidade luminosa conforme as condi¢cdes ambientais mudam ao longo do dia.
Sistemas de automacéo possibilitam programar horarios especificos para ligar ou
desligar as luminérias, contribuindo para economia energética. Reguladores de
intensidade luminosa permitem ajustar manualmente a quantidade de luz emitida
pelas fontes luminosas conforme as necessidades dos usuarios (TOLEDO, 2018).

Estudos de caso de obras arquitetbnicas que tiveram um projeto
luminotécnico bem-sucedido evidenciam os beneficios alcancados com uma
iluminacdo adequada. Projetos que valorizam a integracdo entre luz natural e
artificial, utilizam tecnologias inovadoras para controlar a iluminancia e priorizam o
conforto visual dos usuarios tendem a obter resultados satisfatérios em termos
estéticos e funcionais. Esses casos exemplares demonstram como uma abordagem
cuidadosa em relacdo a iluminancia pode transformar positivamente a experiéncia
dos ocupantes nos espacgos arquitetdnicos (SILVA, 2019).

O estudo da ilumindncia em projetos arquitetdbnicos envolve aspectos
técnicos complexos que demandam conhecimento especializado e atencdo aos
detalhes. A importancia da iluminancia vai além da simples questdo estética,
influenciando diretamente no conforto visual, na eficiéncia energética, na salude das
pessoas e no sucesso global do projeto luminotécnico. Portanto, € fundamental
considerar todos esses aspectos ao desenvolver um projeto luminotécnico para uma
obra de relevancia arquitetonica, visando criar ambientes harmoniosos, funcionais e

sustentaveis para seus usuarios (SILVA, 2019).
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2.10.1 LUX

Lux é a unidade de medida da iluminéncia, ou seja, a intensidade luminosa
que incide sobre uma superficie por unidade de area. E uma medida importante no
estudo luminotécnico porque indica o quanto uma area € iluminada.

Definicdo: 1 lux = 1 lamen/m2,

Importancia: Medir a iluminéancia em lux é fundamental para garantir que os
ambientes estejam adequadamente iluminados para as atividades que serao
realizadas, proporcionando conforto visual e eficiéncia energética.

Exemplos de Niveis de lluminancia Recomendados:

Residéncias:

Sala de estar: 100-300 lux

Cozinha: 300-500 lux

Quarto: 100-300 lux

Escritorios:

Area de trabalho: 300-500lux

Sala de reunifes: 300-500 lux

Corredores: 100-200 lux

Areas Externas:
Ruas residenciais: 5-20 lux

Estacionamentos: 10-50 lux

2.11 Temperatura de Cor (tons de luz)

Os tons de luz desempenham um papel fundamental na valorizacdo da
arquitetura. A escolha cuidadosa dos tons de luz pode destacar elementos
arquitetdnicos especificos, ressaltando sua beleza e importancia dentro do conjunto
arquiteténico (TOLEDO, 2018).

A influéncia dos tons de luz na percepcdo do espaco e na experiéncia
do usuario € significativa. A iluminacdo adequada pode transformar a maneira como
as pessoas interagem com o0 ambiente construido, criando atmosferas
acolhedoras, intimistas ou impactantes. A variacdo dos tons de luz ao longo do dia

ou em diferentes areas da obra pode proporcionar diferentes sensacdes e
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emocdes aos usuarios, tornando a experiéncia espacial mais rica e envolvente
(SILVA, 2019). A escolha dos tons de luz adequados para destacar elementos
arquitetdnicos especificos requer um conhecimento profundo das caracteristicas
da obra e dos objetivos pretendidos com a iluminacdo. E necessario considerar
ndo apenas a estética, mas também a funcionalidade da iluminag&o, garantindo
gue os elementos importantes sejam valorizados sem comprometer o conforto
visual dos usuarios (TOLEDO, 2018).

A utilizacéo de diferentes temperaturas de cor para criar atmosferas distintas
em diferentes ambientes da obra € uma estratégia eficaz para diversificar as
sensacgOes provocadas pela iluminagédo. As temperaturas quentes podem conferir
conforto e acolhimento, enquanto as temperaturas frias podem transmitir
modernidade e sofisticacdo. A combinac¢éo equilibrada dessas temperaturas pode
enriquecer a experiéncia sensorial dos usuérios e valorizar a diversidade de espacos
presentes na obra (SILVA, 2019).

A integracdo dos tons de luz com o projeto arquitetbnico € essencial para
garantir uma harmonia visual entre os elementos construtivos e luminosos. Os tons
de luz devem ser pensados desde as etapas iniciais do projeto, levando em
consideracdo as caracteristicas arquitetbnicas da obra e os objetivos estéticos

pretendidos. Dessa forma, € possivel criar uma sinergia entre forma, funcédo e
iluminacao, potencializando o impacto visual da obra como um todo (SILVA, 2019).

A necessidade de um estudo luminotécnico detalhado € fundamental para
garantir que os tons de luz escolhidos atendam as necessidades estéticas e
funcionais da obra. Esse estudo envolve analises minuciosas das caracteristicas
fisicas do ambiente, das demandas visuais dos usuarios e das especificidades
do projeto arquitetdbnico. Somente por meio de uma abordagem técnica rigorosa
€ possivel alcancar resultados satisfatorios em termos de iluminagéo,

contribuindo para avalorizagdo da obra como um todo (TOLEDO, 2018).

2.11.1 Tons de luz e suas aplicacbes

Os tons de luz, também conhecidos como temperatura de cor, sdo medidos
em Kelvin (K) e variam de luz mais quente (amarela) a luz mais fria (azul). Cada tom

de luz é adequado para diferentes ambientes e usos.
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Luz Quente (2700K - 3000K) (figura 12).
Aplicacdo: Ambientes residenciais como salas de estar, quartos e salas de

jantar.
Caracteristicas: Criam uma atmosfera acolhedora e confortavel, ideal

para relaxamento e convivio social.
Figura 12: Luz Quente

Fonte: Disponivel em: https://casaeluz.com.br/luz-quente-e-luz-fria-conheca-a-diferencas/. Acesso
em 21 de Jun. de 2024.

Luz Neutra (3500K - 4100K) (figura 13).
Aplicacgédo: Escritorios, cozinhas, banheiros e areas comerciais.
Caracteristicas: Proporciona uma iluminacao clara e precisa, sem distorcoes
de cor, sendo apropriada para locais onde é necessario foco e atencéo.
Figura 13: Luz Neutra

Fonte: Disponivel em: https://casaeluz.com.br/luz-quente-e-luz-fria-conheca-a-diferencas/. Acesso
em 21 de Jun. de 2024.

Luz Fria (5000K - 6500K) (figura 14).
Aplicacdo: Hospitais, laboratérios, fabricas e areas de trabalho que exigem

alta concentragao.
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Caracteristicas: Estimula a atencéo e a produtividade, ideal para ambientes
gue requerem precisao e vigilancia.

Figura 14: Luz Fria

Fonte: Disponivel em: https://casaeluz.com.br/luz-quente-e-luz-fria-conheca-a-diferencas/. Acesso
em 21 de Jun. de 2024.

2.11.2 Aplicacao Pratica

Para uma obra de relevancia arquitetbnica, a escolha dos niveis de
iluminancia (lux) e dos tons de luz deve ser feita de acordo com a funcionalidade de
cada espaco e a sensacao que se deseja transmitir aos usuarios. Por exemplo, em
um museu (considerado uma obra de relevancia arquiteténica):

Galerias de Exposicao:

lluminancia: 200-300 lux para evitar desbotamento de obras.

Tom de Luz: Neutra (3500K - 4100K) para realcar as cores das obras sem
causar desconforto visual.

Areas de Circulaco:
lluminancia: 100-150 lux para facilitar a orientacdo e a movimentacao.
Tom de Luz: Quente (2700K - 3000K) para uma atmosfera acolhedora.

Areas de Trabalho:

lluminancia: 300-500 lux para garantir visibilidade adequada.
Tom de Luz: Fria (5000K - 6500K) para aumentar a concentracao e eficiéncia.

Essas corre¢cbes e adicdes fornecem uma visdo clara e detalhada do estudo
luminotécnico, garantindo que os conceitos de lux e tons de luz sejam bem

compreendidos e aplicados de forma apropriada na obra.
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2.12 indice de reproducéo de cores (IRC)

O indice de Reproduc&o de Cor (IRC) é uma medida da correspondéncia entre
a cor real de um objeto ou superficie e sua aparéncia sob uma fonte de luz.
Idealmente, a luz artificial deve permitir ao olho humano perceber as cores
corretamente, ou 0 mais proximo possivel da luz natural. Lampadas com IRC de
100% apresentam as cores com total fidelidade e precisdo. Quanto mais baixo o
indice, mais deficiente € a reproducéo de cores conforme demonstrado na figura 15.
Os indices variam conforme a natureza da luz e séo indicados de acordo com o
uso especifico de cada ambiente. O indice varia de 0% a 100%, sendo 100%

equivalente as cores observadas sob a luz natural solar.

Figura 15: Comparativo de percentuais de IRC

Fonte: Disponivel em: https://www.hodari.com.br/post/entenda-o-que-e-indice-de-reproducao-de-cor-

irc. Acesso em 17 de jun. de 2024.

2.13 Conforto

A importancia do conforto ambiental em espacgos arquitetbnicos de
relevancia, como museus, teatros e edificios historicos, esta diretamente

relacionada a experiéncia dos usuérios nesses locais. O conforto visual, térmico e
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acustico sdo elementos essenciais para garantir o bem-estar e a satisfacdo das
pessoas que frequentam esses ambientes. Além disso, a qualidade do ambiente
influencia diretamente na percepcao da arquitetura e na valorizacdo do patrimonio
histérico (SILVA, 2019).

A relacao entre iluminagéo e conforto visual é fundamental para proporcionar
uma experiéncia agradavel aos usuarios. Em um estudo luminotécnico detalhado é
necessario para garantir que a iluminacao seja adequada as atividades realizadas
no espaco, evitando ofuscamentos, sombras indesejadas e reflexos incomodos. A
escolha das luminérias, intensidade da luz e temperatura de cor sédo aspectos que
devem ser cuidadosamente planejados para promover o conforto visual (TOLEDO,
2018).

Diferentes técnicas de iluminacdo podem ser utilizadas para proporcionar
conforto em ambientes arquitetdnicos, como a luz natural, artificial e indireta.
A combinacao dessas fontes de luz pode criar atmosferas diferenciadas e adaptaveis
as necessidades especificas de cada espaco. A luz natural, por exemplo, além de
contribuir para a economia de energia, também traz beneficios para a saude e o
bem- estar dos usuérios (SILVA, 2019).

A temperatura de cor da luz desempenha um papel crucial na percepcgéo do
conforto ambiental. Tonalidades mais quentes tendem a transmitir sensa¢des de
acolhimento e relaxamento, enquanto tonalidades mais frias podem estimular a
concentracéo e a produtividade. A escolha adequada da temperatura de cor da luz
€ essencial para criar ambientes harmoniosos e agradaveis aos usuarios (SILVA,
2019). A ergonomia da iluminacéo refere-se ao posicionamento das luminarias,
intensidade da luz e uniformidade da distribuicdo luminosa no ambiente. Uma
iluminag&o mal projetada pode causar desconforto visual, fadiga ocular e até mesmo
impactar negativamente na sadude dos usuarios. Portanto, é importante considerar
aspectos ergondmicos ao projetar o sistema de iluminacdo de um espaco
arquiteténico (TOLEDO, 2018).

A relacao entre conforto térmico e iluminacgéo € outro aspecto relevante a ser
considerado no projeto luminotécnico de um ambiente. A temperatura ambiente
influencia diretamente na percepc¢éo da iluminagéo, podendo interferir na sensagao
de conforto dos usuarios. Portanto, € importante equilibrar esses dois fatores para

criar um ambiente mais agradavel e acolhedor (SILVA, 2019).
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2.14 Luz direta e indireta

As luzes direta e indireta desempenham um papel fundamental na
valorizag&o da arquitetura de uma obra de relevancia. A luz direta, proveniente de
fontes luminosas visiveis, como luminarias ou spots, destaca elementos especificos
da estrutura arquitetonica, criando contrastes e real¢cando detalhes. Por outro lado,
a luz indireta, refletida em superficies adjacentes, proporciona uma iluminacao mais
suave e difusa, contribuindo para a criagcdo de ambientes mais acolhedores e
confortaveis (TOLEDO, 2018).

As diferencas entre a luz direta e indireta sdo significativas em termos de
caracteristicas e aplicacbes especificas. Enquanto a luz direta é mais focalizada e

intensa, a luz indireta se espalha de forma mais uniforme pelo ambiente. A escolha

entre essas duas formas de iluminacdo pode depender do objetivo do projeto
luminotécnico, sendo a luz direta mais adequada para destacar elementos
arquitetdnicos especificos, enquanto a luz indireta é ideal para criar ambientes mais
suaves e relaxantes (SILVA, 2019).

A influéncia da escolha entre luz direta e indireta na percep¢édo do espaco e
na experiéncia do usuario € notavel. A iluminacdo direta pode criar atmosferas
draméticas e impactantes, enquanto a iluminacdo indireta pode proporcionar
sensacgOes de conforto e bem-estar. A combinacgao equilibrada dessas duas formas
de iluminacdo pode resultar em espacos harmoniosos e esteticamente agradaveis
para os usuarios da obra arquitetonica (SILVA, 2019).

Ao realizar um estudo luminotécnico para uma obra de relevancia
arquitetdnica, os profissionais enfrentam diversos desafios. E necessario considerar
nao apenas as caracteristicas fisicas do espa¢o, mas também as necessidades dos
usuarios, as restricbes orcamentarias e as normas técnicas vigentes. Além disso, a
integracao da iluminacdo com outros elementos do projeto arquitetdnico exige um
planejamento cuidadoso para garantir resultados satisfatorios (TOLEDO, 2018).

Para simular e analisar o impacto da luz direta e indireta no projeto
luminotécnico, séo utilizadas diversas técnicas e ferramentas especializadas.
Modelagens computacionais tridimensionais permitem visualizar o comportamento

da luz no ambiente projetado, enquanto softwares especificos auxiliam na analise
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dos niveis de iluminancia e no dimensionamento das luminarias. Essas ferramentas

sdo essenciais para garantir a eficacia do projeto luminotécnico (SILVA, 2019).

2.15 Conceito de luz e sombra

A luz e a sombra desempenham um papel fundamental na arquitetura, pois
sé@o elementos capazes de valorizar uma obra e criar diferentes atmosferas. A forma
como a luz incide sobre os volumes arquitetdnicos pode destacar detalhes, texturas
e proporc¢des, conferindo maior expressividade e beleza ao projeto (figura 16). Além
disso, a interacdo entre luz e sombra pode proporcionar sensacoes de profundidade
e dinamismo aos espacos, tornando a experiéncia visual mais rica e envolvente para
0S usuarios (SILVA, 2019).

Figura 16: Fachada iluminada no conceito de luz e sombras

Fonte: Disponivel em: https://construcaoedesign.com/15-ideias-de-como-iluminar-a-fachada-de-

um- predio-ou-loja/. Acesso em 21 de jun. de 2024.

No contexto dos projetos arquitetbnicos de relevancia, as técnicas de
iluminagcdo desempenham um papel crucial na valorizagdo dos espacos. A
iluminacdo cénica, por exemplo, € utilizada para criar ambientes dramaticos e
emocionais, enquanto a iluminacao funcional visa garantir o conforto visual e a
eficiéncia energética. A combinacdo dessas duas abordagens pode resultar em
soluc¢des luminotécnicas inovadoras e impactantes, que contribuem para a qualidade
estética e funcional da obra (SILVA, 2019).
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A luz natural € um recurso valioso no projeto luminotécnico, pois além de
proporcionar uma iluminacao suave e difusa, também contribui para a reducdo do
consumo de energia elétrica. A correta orientacao das aberturas e o uso de elementos
refletores podem maximizar a entrada de luz natural nos ambientes internos, criando
espacos mais saudaveis e sustentiveis. Dessa forma, € essencial considerar a
incidéncia solar durante o processo de concep¢do do projeto luminotécnico
(TOLEDO, 2018).

A escolha dos tipos de luminarias e lampadas adequadas para cada ambiente
da obra arquitetbnica é um desafio que requer conhecimento técnico e sensibilidade
estética. E necessario considerar ndo apenas as caracteristicas técnicas dos
equipamentos, como poténcia, temperatura de cor e indice de reproducéo de cores,
mas também o impacto visual que eles terdo no espaco. A harmonia entre
os diferentes elementos luminotécnicos é essencial para garantir uma iluminacéo
equilibrada e eficaz (SILVA, 2019).

A relacéo entre luz e sombra exerce grande influéncia na percepcao visual
dos espacos arquitetonicos. A distribuicdo da luz nos ambientes pode criar
sensacOes de amplitude, conforto ou intimidade, dependendo da intensidade e
direcdo da iluminacdo. Da mesma forma, as sombras projetadas pelos objetos
podem enfatizar formas tridimensionais e criar contrastes visuais interessantes que
enriquecem a experiéncia sensorial dos usuarios (TOLEDO, 2018).

A sustentabilidade € um aspecto cada vez mais relevante no estudo
luminotécnico, visto que a iluminacgéao artificial representa uma parcela significativa
do consumo energético em edificacdes. Nesse sentido, estratégias como o0 uso de
lampadas LED de baixo consumo energético, sensores de presenca para controle
automatico da iluminacéo e sistemas de gestdo inteligente podem contribuir para
reduzir o impacto ambiental da obra arquitetbnica. O emprego responsavel da
tecnologia luminotécnica é essencial para promover praticas sustentaveis na
arquitetura contemporanea (TOLEDO, 2018).

As tendéncias atuais em design de iluminacdo para obras arquitetdnicas
destacam o uso crescente de tecnologias inteligentes e sistemas automatizados que
permitem maior controle sobre a qualidade da luz nos espacos. A integracao de
dispositivos conectados a internet das coisas possibilita ajustes personalizados da

iluminacdo conforme as necessidades dos usuarios ou as condi¢bes ambientais.



47

Além disso, a aplicacdo de sistemas automatizados permite otimizar o
consumo energético sem comprometer o conforto visual dos ocupantes do edificio.
Essas inovacbes representam uma evolucdo significativa no campo da

luminotécnica aplicada a arquitetura contemporanea (SILVA, 2019).

3. METODOLOGIA

3.1 Classificacdo da pesquisa

Este trabalho configura-se como um estudo de caso com abordagem
guantitativa. De acordo com Gil (2002, p.54), "o estudo de caso € uma modalidade
de pesquisa amplamente utilizada nas ciéncias biomédicas e sociais.
Complementando, Yin (2015) afirma que o estudo de caso abrange a logica de
projeto, técnicas de coleta de dados e abordagens relacionadas a andlise de dados.

O objeto de estudo deste trabalho é uma obra de relevancia arquitetonica, cuja
analise luminotécnica visara verificar a adequacéo e eficiéncia dos sistemas de
iluminacdo existentes, bem como propor melhorias que valorizardo a arquitetura

sem comprometer a estrutura da edificagao.

3.2 Ciclos da pesquisa

A coleta de dados foi realizada através de visitas in loco a edificacdo em
estudo. A pesquisa baseou-se nas normas técnicas de iluminacdo, como a NBR
ISO/CIE 8995-1 (lluminagcdo de ambientes de trabalho).

Com base na analise dos dados e nha compara¢ao com as normas técnicas,
foram desenvolvidas propostas de melhoria para os sistemas de iluminagdo da
edificacdo. As propostas visaram aumentar a eficiéncia energética, melhorar a
qualidade da iluminagdo e valorizar a arquitetura do edificio, respeitando suas
caracteristicas histéricas e estruturais. As sugestfes incluiram a substituicdo de
lampadas e luminarias, a readequacdo da distribuicAo dos pontos de luz e a
implementacgéo de sistemas de controle de iluminagéo mais eficientes.

Para validar as propostas de melhoria, foram realizadas simulacdes
computacionais utilizando softwares especificos de iluminagdo, como o Dialux. As

simulagbes permitiram modelar e avaliar o desempenho luminotécnico das
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propostas em um ambiente virtual, garantindo que as alteracées sugeridas
atendessem aos objetivos de eficiéncia e qualidade da iluminacéo.

3.3 Area de estudo

A escolha da edificacdo, como objeto de estudo, foi devido a importancia
historica para a cidade de Rio Pardo. Por conta disto, um bom estudo luminotécnico
traz uma maior valorizacdo da obra, preservando a integridade arquitetbnica e
destacando ainda mais estética.

O Solar do Almirante Alexandrino (Figura 17) é um edificio historico situado
em Rio Pardo, no Rio Grande do Sul. Reconhecido como o primeiro sobrado da
povoacéo, sua construcao data do periodo colonial brasileiro e € notavel pela sua
arquitetura imponente, que reflete a importancia histérica da regido. Hoje, o Solar é
apreciado tanto por seu valor histérico quanto arquitetdnico, servindo como um
importante testemunho da heranca cultural local.

Em relacdo as caracteristicas da edificacao, ela possui 376,75m?2 de area
construida. Possui 2 pavimentos dispostos nas figuras 18 e 19.

Figura 17: Fachada do Solar do Almirante Alexandrino

Fonte: Autor, 2024.



Figura 18: Pavimento térreo
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Fonte: Autor, 2024. concedido pela Arquiteta Vera Lucia, et al. 2024.
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Figura 19: Pavimento superior
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Fonte: Autor, 2024. concedido pela Arquiteta Vera Llcia, et al. 2024.

4. DESENVOLVIMENTO

O objetivo principal deste projeto de pesquisa, consiste em Analisar e entender
as necessidades luminotécnicas de uma edificagdo com importancia histérica e
arquitetbnica para a comunidade visando destacar ainda mais 0s elementos
construtivos da época e historia da mesma e com base nestas propor um estudo
luminotécnico com base nas Normas vigentes. De modo a realcar ainda mais a
arquitetura local e transformar o ambiente em um local mais adequado a exposi¢oes

e eventos culturais.



51

4.1 Andlise local

O estudo e analise da construcgdo teve inicio através de plantas arquiteténicas.
Apos fez-se uma visita técnica com o intuito de entender as necessidades locais e
também o objetivo dos responsaveis locais, visto que a associacao responsavel pelo
Solar esta em reforma estrutural com o objetivo de que este espaco seja utilizado
como um local de exposi¢cdes. Importante destacar que o Solar do Almirante se
encontra sem mobiliarios e ndo esta nos projetos dos administradores que se tenha
um mobiliario fixo. A ideia é justamente que ele seja um espaco para exposicoes
culturais, sem um acervo fixo. Entdo o objetivo do estudo luminotécnico é justamente
suprir a necessidade de uma iluminagdo que possibilite ajustes de acordo com a
necessidade de cada exposicao.

Apatrtir disto, com base nas plantas fornecidas iniciamos as simulacfes no
DIAlux Evo, software de design grafico que permite simular a iluminacdo de
ambientes. As simulac¢des foram feitas em salas individuais, de modo a projetar cada
espaco da forma mais realista possivel e permitindo a analise individual de cada

espaco. Esta divisdo de ambientes foi realizada de acordo com as figuras 20 e 21.

Figura 20: Divisdo de ambientes pavimento inferior
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Fonte: Autor, 2024. concedido pela Arquiteta Vera Llcia, et al. 2024.
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Figura 21:Divisao de ambientes pavimento superior
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Fonte: Autor, 2024. concedido pela Arquiteta Vera Llcia, et al. 2024.

4.2 Estudo luminotécnico interno

Para inicio deste estudo e projecao no software baseou-se a NBR ISO/CIE 8995-
1/2013, tépico 5 requisitos para o planejamento da iluminacéo, por tipo de atividade.
Onde o item 5.1 Areas gerais da edificacdo estabelece o indice minimo para cada area
de atividade (figura 22).
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Figura 22: lluminancia minima estabelecida na NBR ISO/CIE 8995-1/2013 Tépico 1

E-
Tipo de ambiente, tarefa ou atividade | ™ | UGRL | Rs Observagdes
ux

1. Areas gerais da edificagdo

Saguao de entrada 100 22 60

Sala de espera 200 22 80

Areas de circulagiio e corredores 100 28 40 | Nas entradas e saidas, estabelecer
uma zona de transi¢ao, a fim de evitar
mudangas bruscas.

Escadas, escadas rolantes e esleairas 150 25 40

rolantes

Fonte: NBR ISO/CIE 8995-1/2013

Além do topico de areas gerais da edificacdo, ha também o tépico 5.25 Locais
de entretenimento que cita museus (em geral) (figura 23). Vale ressaltar que esta
indicag&o de iluminancia de cada tarefa em lux pode ser mantida somente no local exato
da execucdo, neste estudo, por exemplo, por se tratar de um acervo movel, pode se
manter somente no local exato de exposicéo e a iluminancia do entorno imediato pode
ser mais baixa.

Figura 23:lluminancia minima estabelecida na NBR ISO/CIE 8995-1/2013 Tépico 25

25, Locais de antretenimento

Teatros & salas de concarto 200 22 B0

Salas com mulliuso 300 22 a0

Salas de ansaio, camaring 300 22 80 | E necessdrio que a iluminacio do
espelho saja isenta da oluscamento
para a madgquiagem.

Musaus (am geral) 300 19 80 | lluminagio adequada para atender aos
requisitos de exibigdo, prote¢io conlra
os eleilos da radiagaa.

Fonte: NBR ISO/CIE 8995-1/2013

Tendo em vista os indices minimos e a necessidade de uma iluminagdo que
supra um acervo movel para as exposicdes locais, optou-se pela utilizacdo de
luminarias direcionaveis, que permitem a adequacdo do seu foco de acordo com a
movimentagéao e troca do acervo. Neste caso, utilizamos trilhos eletrificados (figura 24)

com spots (figura 25).



Figura 24: Trilho eletrificado

Fonte: Autor, 2024.

Figura 25: Spot Flow para lampada Par20

Fonte: Autor, 2024.
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Dentre as variadas opg¢des em varios fornecedores, optou-se pelo trilho
eletrificado com canaleta. Ele é produzido em 3 tamanhos utilizados no estudo: 1; 1,5
e 2 metros. A escolha de um modelo com canaleta se da pelo fato de que o forro local
€ todo em madeira e ja existem pontos elétricos no local. Esta canaleta fica atras do
trilho com um espaco suficiente para que a fiagdo possa passar por trds do mesmo sem
que ela fique aparente. Quando necessario a utilizacdo de comprimentos maiores,
consideramos a utilizacdo de uma emenda reta (figura 26), que permite a conexao

elétrica entre as 2 barras.

Figura 26: Emenda reta de trilho eletrificado

Fonte: Autor, 2024.

O modelo de spot (figura 25) optou-se pelo modelo Flow da Stella que permite
um amplo ajuste de direcdo, possibilitando a adequagéo do mesmo a cada disposicéo
de acervo feita. Junto ao spot, indicou-se a utilizacdo do acessorio grade antiofuscante
(figura 27), também da marca Stella. Este acessorio traz ao usuario um conforto visual
evitando o ofuscamento, muito importante visto que o intuito € que se tenham muitos

pontos focais no ambiente.
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Figura 27: Grade antiofuscante para spot Flow

Fonte: https://stella.com.br/produto/kit-grade-spot-flow. Acesso em 9 de outubro de 2024.

Dentre os tipos de lampadas optou-se pelo o modelo PAR20 Evo 5,5W (figura
28) que possui 450 lumens e um angulo de abertura de 25° e IRC95 também da marca
Stella. O alto indice de IRC é de extrema importancia neste caso, pois 0 mesmo
evidencia e deixa as cores mais vivas e mais préximas ao natural. O tom de luz indicado

foi 0 tom de luz quente 3000K que tem o objetivo de trazer conforto ao ambiente.

Figura 28: Lampada PAR20 Evo 5,5W

Fonte: Autor, 2024.
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Durante a visita local, obteve-se a informacao de que as salas 1, 2 e 4 (figura 20)
sédo frequentemente utilizadas para eventos em geral, desta forma adotou-se nestes
locais uma iluminacdo mista dos trilhos com a luminaria Plane da Stella (figura 29). Ela
€ uma luminaria que fornece uma iluminacgéo geral mais distribuida pois possui as suas
bordas iluminadas. Optou-se entdo o uso da luminaria de 120cm que possui 32W e
3600 limens também no tom de luz 3000K.

Figura 29: Luminaria Plane

Fonte: Autor, 2024.

Na sala 1, foram dispersas 2 linhas de trilho eletrificado de 8 metros cada com
12 spots nas laterais das salas e 6 luminarias plane dispersas como demonstrado na
figura 30. Esta disposi¢cédo se deu com o intuito de se ter uma iluminacao geral através
das luminarias plane para eventuais eventos que ocorrem neste local e os trilhos nas

laterais com o objetivo de ter focos de iluminagédo direcionavel para possiveis
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exposi¢cdes. Os resultados obtidos em lux estédo disponiveis de acordo com a figura 31

e figura 32.

Figura 30: Disposicéo sala 1
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Fonte: Autor, 2024.



Figura 31: Grafico de iluminancia sala 1

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 32: Projecédo sala 1

Fonte: Autor, 2024.

Na sala 2, mantivemos 0 mesmo quantitativo de materiais da sala 1, ja que o
intuito de uso é o mesmo de ter um possivel acervo de exposi¢cdes moéveis e também
eventos em geral. Houve somente algumas alteragfes de espacamento e layout como

apresentados nas figuras 33, 34 e 35.



Figura 33: Disposicéo sala 2
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Fonte: Autor, 2024.




Figura 34: Grafico de iluminancia sala 2
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Fonte: Autor, 2024.
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Figura 35: Projecéo sala 2

Fonte: Autor, 2024.

A sala 3, é uma &rea de circulacdo que d& acesso as escadas para 0 segundo
pavimento e é também um meio de entrada no prédio. Como neste caso ndo hid uma
alta demanda de iluminacao, optpu-se por utilizar 1 trilho eletrificado de 1,5 metros com

3 spots conforme demonstrado das figuras 36, 37 e 38.
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Figura 36: Disposicéo sala 3
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Fonte: Autor, 2024.



Figura 37: Grafico de iluminancia sala 3
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 38: Projecao sala 3

Fonte: Autor, 2024.

65



66

A sala 4 tem duas possibilidades de uso, também € um local onde h4a a
possibilidade de ser utilizada para eventos assim como o espaco também pode ser
destinado a exibicdo de um acervo mével. Adotou-se mesclar os trilhos com spots e as
luminarias plane para mais uma vez ter a possibilidade de 2 usos para a mesma sala.
Utilizou-se entdo 3 luminarias plane e 3 linhas de trilho eletrificado, a primeira com 8
metros e 12 spots, a segunda com 4 metros de 6 spots e a terceira com 1,5 metros e 3

spots. A disposicéo e resultados estao dispostos nas figuras 39, 40 e 41.
Figura 39: Disposicédo sala 4
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Fonte: Autor, 2024.



Figura 40: Grafico de iluminancia sala 4
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Fonte: Autor, 2024.
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Figura 41: Projecéo sala 4

Fonte: Autor, 2024.

A sala 5 é a Unica com textura diferente e sem revestimento, era em sua funcéo
original a senzala do sobrado, entdo nesta sala, optou-se pelo uso total de trilhos com
spots para uma iluminacao mais direcional, a ideia € usar estes focos para destacar as
paredes da construcdo e assim valorizar ainda mais estes detalhes construtivos.
Utilizamos entdo 3 linhas de 14 metros com 20 spots em cada, dispersos de acordo
com as figuras 42, 43 e 44. A figura 43 é meramente ilustrativa, os resultados estéao

melhor apresentados no Apéndice A.



Figura 42: Disposicéo sala 5
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ala

Figura 43: Grafico de iluminancia s

Fonte: Autor, 2024.



Figura 44: Projecéo sala

Fonte: Autor, 2024.

A sala 6 tem a finalizade Unica de receber os possiveis acervos moveis, desta
forma utilizou-se 4 linhas de 3,5 metros de trilho eletrificado com 7 spots cada. Desta
forma tem-se a possibilidade de direcionamento da iluminagdo para os locais

desejados. A disposicao e resultados estdo apresentados nas figuras 45, 46 e 47

Figura 45: Disposicéo sala 6
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Figura 46: Grafico de iluminancia sala 6

Fonte: Autor, 2024.

Figura 47: Projecao sala 6

Fonte: Autor, 2024.
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Na sala 7, utilizou-se 4 linhas de 3,5 metros de trilho eletrificado com 7 spots
cada. Este é mais um espaco que tem a finalidade de receber possiveis acervos de
exposicdes, com isto o objetivo da iluminacdo proposta é de que a mesma possa ser
movimentada de acordo com a devia necessidade. A disposi¢do e resultados estédo
apresentados nas figuras 48, 49 e 50.

Figura 48: Disposicédo sala 7
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Figura 49: Grafico de iluminancia sala 7

=l |1

L
P /ﬂ\

|

100

\

\<\

~x

LL

Fonte: Autor, 2024.

Figura 50: Projecao sala 7

Fonte: Autor, 2024.
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A sala 8 é mais uma com a possibilidade de exposi¢do de acervo movel. Como
ela ndo possui um formato retangular, indicou-se incluir mais linhas de trilhos
eletrificados seguindo o contorno das paredes e uma linha centralizada para que os
indices minimos fossem supridos. Temos entdo uma linha de 2 metros, 3 linhas de 4
metros e por fim, uma linha de 1 metro, em um quantitativo total temos 26 spots nesta

sala. A disposicao e resultados estdo de acordo com as figuras 51, 52 e 53.

Figura 51: Disposicédo sala 8

31 1.43 1.45 38
* ‘ S’a S, |
|
[
3 | B 3
\ |
‘ |
\
|
24, 49
| \
i —
1
LEGENDA | J ‘}[j”
l
) SPOT PARA TRILHO FLOW PAR20 1 1 =
b N
|
‘ [
A |
i oz E=nETN lifzEaz=wE il
45 91

Fonte: Autor, 2024.



Figura 52: Grafico de iluminancia sala 8

Fonte: Autor, 2024.

Figura 53: Projecéo sala 8

Fonte: Autor, 2024.
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A sala 9, é a escada que da acesso ao segundo pavimento. Como € um espago
menor, nela optou-se por uma linha simples de um trilho eletrificado com 6 spots. O

dimensionamento e resultados estdo apresentados nas figuras 54,55 e 56.

Figura 54: Disposicédo sala 9
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Figura 55: Grafico de iluminancia s
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Figura 56: Projecéo sala 9

Fonte: Autor, 2024.

A sala 10 é uma sala de circulagdo um pouco menor, com isso, decidiu-se por

aplicar 1 trilho eletrificado de 2 metros com 5 spots espacados conforme a figura 57.
Obtendo os resultados apresentados nas figuras 58 e 59.

Figura 57: Disposicéo sala 10
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Fonte: Autor, 2024.



Figura 58: Gréafico de iluminéncia sala 10

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 59: Projecéo sala 10

Fonte: Autor, 2024.

A sala 11 também ndo tem um formato retangular, entdo, para uma melhor
disposicao inseriu-se 4 linhas de trilho eletrificado. Duas delas de 3,5 metros, uma de
2 metros e a ultima de 1 metro. Esta disposicdo possibilitou uma melhor distribuigéo
dos focos de iluminag&o. Os spots e sua respectiva distribuicdo e resultados se deu

de acordo com as figuras 60, 61 e 62 apresentadas a seguir.
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Figura 60: Disposicéo sala 11
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Figura 61: Gréafico de iluminéncia sala 11
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 62: Projecao sala 11

Fonte: Autor, 2024.
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A sala 12 tem também o objetivo de ser um local de exposi¢cdo, mas esta tem
um formato retangular e um pouco menor que as demais, desta forma distribuiu-se 3
linhas de trilho eletrificado de 2 metros, com 4 spots em cada, mantendo a ideia de
ser uma iluminacdo que possibilite direcionar os focos de acordo com a variadas
necessidades. A distribuicdo e resultados estdo dispostos a seguir nas figuras 63, 64

e 65.
Figura 63: Disposicéo sala 12
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Figura 64: Gréafico de iluminéncia sala 12
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Figura 65: Projecéo sala 12

Fonte: Autor, 2024.

A sala 13, é mais um ambiente de circulagdo. Com isto, optou-se por uma linha
simples de trilho eletrificado de 2 metros com 5 spots. O dimensionamento esta

exposto abaixo nas figuras 66, 67 e 68.
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Figura 66: Disposicéo sala 13
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Fonte: Autor, 2024.



Figura 67: Gréafico de iluminéncia sala 13
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Fonte: Autor, 2024.
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Figura 68: Projecdo sala 13

Fonte: Autor, 2024.

Na sala 14, foram dispostos 3 linhas de trilhos eletrificados de 3,5 metros com
6 spots em cada. Esta escolha se deu pela necessidade de ter uma iluminagdo com
possibilidades de direcionamento e disposi¢cdo de acordo com o acervo a ser exposto.
Os trilho e spots estdo espacados e dispostos conforme a figura 69, gerando os

resultados expostos nas figuras 70 e 71.



Figura 69: Disposicéo sala 14
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 70: Grafico de iluminéancia sala 14
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Figura 71: Projecéo sala 14

Fonte: Autor, 2024.

A sala 15 segue o mesmo objetivo das demais salas do segundo pavimento,
de abrigar acervos moveis. Desta forma, foram dispostas 4 linhas de trilhos
eletrificados de 3,5 metros com 6 spots em cada, tendo entdo 24 focos disponiveis
para serem direcionados de acordo com cada acervo a ser exibido. As luminarias
estdo espacgadas e dispostas conforme a figura 72, gerando os resultados expostos
nas figuras 73 e 74.



Figura 72: Disposicéo sala 15
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 73: Gréfico de iluminéncia sala 15

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 74: Projecéo sala 15

Fonte: Autor, 2024.

A sala 16, é um ambiente maior em comprimento, é nele que h& todos os
acessos externos ao segundo pavimento, nele entdo além de ser uma area de acesso
e circulacdo, pelo seu tamanho, também ha a possibilidade de ser um espaco de
exposicao. Com isto, optou-se por 3 linhas de 12m de trilho eletrificado, com 15 spots
em cada, tendo assim muitas possibilidades de direcionamento de acordo com a
necessidade. A disposicdo dos mesmos e seus respectivos resultados estédo dispotos
abaixo nas figuras 75, 76 e 77. O grafico da sala 16 estd melhor reprentado no

Apéndice B.
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Figura 75: Disposicéo sala 16
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Figura 76: Gréafico de iluminéncia sala 16
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Figura 77: Projecéo sala 16

Fonte: Autor, 2024.

A sala 17, € um banheiro simples com uma area pequena. Neste sentido incluiu-
se somente um trilho eletrificado de 1 metro com 2 spots, estes ja geram a iluminacao
necessaria para o ambiente. A distribuicdo e resultados estdo apresentados nas
figuras 78, 79 e 80.

Figura 78: Disposic¢éo sala 17
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Figura 79: Gréafico de iluminéncia sala 17
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 80: Projecdo sala 17

Fonte: Autor, 2024.
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A sala 18, é praticamente um espelho da sala 17, com poucos centimetros de
diferenca. Entao optou-se por seguir o mesmo dimensionamento da sala anterior. Os

resultados e dimensionamentos estdo apresentados abaixo nas figuras 81, 82 e 83.

Figura 81: Disposicéao sala 18
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 82: Gréfico de iluminéncia sala 18

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 83: Projecéo sala 18

Fonte: Autor, 2024.

A sala 19 é onde fica a pia dos banheiros das salas 17 e 18, ela é também um
ambiente menor em area e com isto, optou-se por um trilho eletrificado de 1,5 metros
com 3 spots. A distribuicdo e resultados estédo dispostos a seguir nas figuras 84, 85 e
86.

Figura 84: Disposicao sala 19
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Figura 85: Gréafico de iluminéncia sala 19
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 86: Projecdo sala 19

Fonte: Autor, 2024.
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4.3 Estudo luminotécnico externo

No estudo de iluminacdo externa, optou-se pela utilizacdo de luminarias
embutidas no solo, ao entorno da edificacdo. Foram utilizados 2 modelos do embutido

de solo Focco Grid da marca Stella (Figura 87).

Figura 87: Embutido de solo Focco Grid

Fonte: Autor, 2024.

Nas fachadas laterais e na fachada frontal do prédio, optou-se pela utilizacédo
do embutido de 18W, 3000K, com 800 Iimens e um angulo de abertura de 12°. Esta
poténcia combinada com o angulo de abertura faz com que o facho de luz possua um
maior alcance ja que nestas fachadas tem-se 2 pavimentos para iluminar. Esta
lumiaria conta com uma grade antiofuscante acima da sua lente, que traz justamente
este objetivo que néo ofuscar a visdo dos pedestres e vistitantes que circulam ao redor
da edificacdo. Além disto, a luminaria conta com um indice de protecdo IP67, o que
significa que ela possui, protecdo total contra poeira e protecdo contra imercéo de
agua doce de até 1 metro por até 30 minutos.

Na fachada dos fundos da edificacdo, que possui um nivel diferente das demais
ja que ha um declive na via fazendo com que a fachada em questao tenha somente o
pavimento superior acima do solo, optou-se pela utilizacdo de um embutido do mesmo

modelo, porém com a poténcia de 5W contando com 800 l[imens.
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A iluminacdo externa possui somente um objetivo estético, com a ideia de
valorizar ainda mais a edificacdo. Apartir dos estudos tedricos realizados ao longo
desta pesquisa, segui-se o0 conceito de luz e sombra, prevalecendo a iluminacao nas
longas paredes brancas e mantendo as aberturas sem uma iluminacdo focal. A
distribuicdo das luminéarias se deu de forma centralizada no véo entre cada abertura

conforme demonstrado na figura 88.

Figura 88: Disposicéo das luminérias externas
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Fonte: Autor, 2024.

Tendo esta disposicao e luminarias definidas conforme disposto anteriormente,

obteve-se apartir do langcamento no software as simulagdes apresentadas a seguir nas

figuras 89, 90, 91, 92 e 93.
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Figura 89: Simulacéo fachada frente

Fonte: Autor, 2024.

Figura 90: Simulacéo fachada fundos

Fonte: Autor, 2024.



Figura 91: Simulacao fachada esquerda

Fonte: Autor, 2024.

Figura 92: Simulagéo fachada direita

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 93: Simulacao fachadas frente e direita

Fonte: Autor, 2024.

4.4 Andlise dos resultados

O estudo luminotécnico realizado no Solar do Almirante Alexandrino destacou
a importancia da iluminacéo na valorizacdo estética e na preservacao do patriménio
histérico. Para atender ao objetivo de iluminar um acervo de exposi¢cdes néo fixo,
foram utilizados trilhos eletrificados com spots direcionais, permitindo flexibilidade e
adaptacao as diferentes configuracdes das mostras, as quantidades totais de cada
produto de iluminacdo estdo apresentadas na tabela 1. Na area externa, a proposta
incluiu a instalagdo de embutidos de solo, aplicando o conceito de luz e sombra nas
fachadas, destacando os detalhes arquitetbnicos e conferindo uma nova dimenséo

visual ao espacgo, que atualmente ndo conta com iluminagéo.
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Tabela 1: Quantitativo Geral de Luminarias

TIPO DE LUMINARIA / ACESSORIO QUANTIDADE TOTAL
Trilho eletrificado 1 metro 4 unidades
Trilho eletrificado 1,5 metros 24 unidades
Trilho eletrificado 2 metros 93 unidades
Emenda reta para trilho eletrificado 69 unidades
Spot de trilho Flow para lampada PAR20 354 unidades
Grade antiofuscante para spot Flow 354 unidades
Lampada Par20 354 unidades
Luminéria Plane 15 unidades
Embutido de solo Focco Grid 5W 6 unidades
Embutido de solo Focco Grid 18W 14 unidades

Fonte: Autor, 2024.

Além da escolha das luminarias em si, o estudo levou em conta fatores técnicos
como temperatura de cor, indice de reproducéo de cor, indice de protecéo, e outros
fatores que influenciam no conforto visual como as grades antiofuscantes indicadas
nas luminarias focais (spots e embutidos de solo) garantindo um resultado mais
harménico e confortavel aos visitantes. As solucdes aplicadas respeitam as normas
vigentes e foram pensadas para equilibrar funcionalidade e estética, respeitando a
integridade histérica do Solar. Além de realcar a beleza do edificio e sua relevancia
cultural, o estudo contribuiu para melhorar a experiéncia dos visitantes e reforca a

importancia da preservacdo do patrimdnio histérico.
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5. CONCLUSAO

O presente trabalho que teve como objetivo um estudo luminotécnico com foco
no Solar do Almirante Alexandrino, uma edificacdo de importancia histérica e cultural
para a regido de Rio Pardo. A pesquisa buscou compreender como a iluminacao pode
atuar ndo apenas na valorizacao estética, mas também na preservacao e no destaque
dos aspectos arquitetdnicos e historicos de uma obra de relevancia arquiteténica. Ao
longo do trabalho, identificou-se que a luz desempenha um papel essencial na criagao
de uma experiéncia sensorial enriquecedora para o0s visitantes, facilitando uma
conexdo mais profunda com o patriménio cultural e favorecendo sua interpretacao.

A andlise das caracteristicas arquitetdnicas do Solar do Almirante Alexandrino
revelou que a iluminagdo tem o potencial de realgar os detalhes construtivos,
destacando a histdria e a singularidade da edificacdo. Através da investigacao das
técnicas e tecnologias de iluminacao disponiveis, foram propostas ideias para um
estudo luminotécnico que respeita a integridade arquitetdnica da construcéo e atende
as normas vigentes, considerando a necessidade de uma abordagem sustentavel e
de baixo impacto ambiental. A proposta luminotécnica visou suprir também a
necessidade de iluminacao para os objetivos futuros propostos para o local, que é de
possuir um acervo movel ja que o Solar tem como objetivo sediar diversas exposicoes
culturais.

Este estudo contribui para suprir a caréncia de pesquisas focadas na interse¢cao
entre iluminacdo e arquitetura histérica, oferecendo diretrizes praticas e
recomendando interven¢des luminotécnicas que promovam uma relacdo harménica
entre o passado e o presente. Além disso, a vivéncia pratica da autora em projetos
luminotécnicos reforcou a importancia da formacao técnica e académica na area,
evidenciando a relevancia de se aprimorar o conhecimento sobre iluminacdo na
formacdo de engenheiros civis. A pesquisa conclui que a aplicacao criteriosa de
técnicas de iluminacdo pode ndo sO ressaltar a beleza e o valor historico de
edificagbes como o Solar do Almirante Alexandrino, mas também fomentar a
conscientizacdo sobre a preservacdo do patriménio cultural, inspirando futuras
intervencdes em outras construgdes de valor histérico e arquitetonico.

A proposta de iluminagcdo desenvolvida tem o potencial de gerar impactos

significativos, ndo apenas na valorizagdo estética e histérica da edificacdo, mas
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também na otimizacdo de recursos e na experiéncia dos visitantes. A adocdo de
solugBes sustentaveis e eficientes, como o uso de leds que foram recomendados,
reduzem custos operacionais a longo prazo, enquanto a criagdo de um ambiente
sensorial mais agradavel eleva a percepc¢ao de qualidade das exposi¢cdes. Além disso,
a flexibilidade do projeto permite que os futuros acervos expostos no Solar sejam
apresentados de forma mais destacada e valorizada, contribuindo para o

reconhecimento do espago como um importante centro cultural da regiéo.

5.1 Indicacao para futuros trabalhos

Para futuros trabalhos, que tenham o objetivo de aprofundar a relacéo entre
iluminacgédo e preservacao do patriménio histérico, podem ser direcionados aos:
e Estratégias de iluminacéo para revitalizacdo de fachadas histéricas em centros
urbanos.
e Solucbes sustentaveis de iluminacdo para edificios histéricos adaptados a
NOVOS USOS.
e Técnicas de iluminacdo para destacar detalhes arquitetbnicos em edificios

historicos.
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