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RESUMO

Dada a importancia da regido amazonica, este trabalho teve como objetivo
contribuir para a exploracdo biotecnologica de sementes de frutiferas amazonicas e
promover a integracdo com a educacdo ambiental, visando a conscientizacdo
socioambiental e ao desenvolvimento de praticas sustentaveis na regidao. O estudo foi
realizado no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM),
Campus Manaus Centro (CMC), e aplicado em escolas publicas da regido metropolitana
de Manaus. A pesquisa incluiu a implantagdao e implementacao de “Viveiros Florestais
Experimentais” para coleta, extra¢do, pesagem e beneficiamento de frutos e sementes,
analises laboratoriais para avaliar o potencial biotecnolégico das sementes, a criacdo de
um banco de germoplasma vegetal e o levantamento dos potenciais biotecnologicos
dessas sementes. As atividades realizadas englobaram a preservacdao, germinagao,
producdo, plantio e doacdo de mudas em agdes de educagdo ambiental nas escolas
envolvidas. Além disso, foi desenvolvido um aplicativo para celular destinado a
divulgacdo do potencial das sementes de arvores frutiferas amazonicas, oferecendo
suporte as atividades de educagdao ambiental e promovendo o acesso ao conhecimento
sobre as frutiferas nativas da regido. Foram analisados os principais bioprodutos das
sementes, incluindo componentes como carboidratos, proteinas e lipidios, identificando
critérios relevantes para o desenvolvimento do aplicativo. A pesquisa envolveu 134
alunos da educacao basica e utilizou cinco espécies de frutiferas amazonicas em pesquisa
sobre potencial biotecnoldgico e em atividades de educagdo ambiental. Os resultados que
indicam o potencial biotecnologico de principalmente duas espécies, Inga e Biriba, foram
apresentados na tese, assim como potenciais aplicativos para uso em escolas, para
sensibilizacao sobre o potencial de arvores frutiferas da Amazonia. Ambas demonstraram
potencial biotecnologico e adequagdo as atividades de educacao ambiental realizadas nas

escolas participantes.

Palavras-chave: Sementes, potencial biotecnologico, educacdo ambiental, regido

amazonica



ABSTRACT

Given the importance of the Amazon region, this study aimed to contribute to the
biotechnological exploration of Amazonian fruit tree seeds and promote integration with
environmental education, aiming to raise socio-environmental awareness and develop
sustainable practices in the region. The research was conducted at the Federal Institute of
Education, Science, and Technology of Amazonas (IFAM), Manaus Centro Campus
(CMC), and applied in public schools within the metropolitan region of Manaus.The
study included the establishment and implementation of "Experimental Forest Nurseries"
for the collection, extraction, weighing, and processing of fruits and seeds, laboratory
analyses to assess the biotechnological potential of the seeds, the creation of a plant
germplasm bank, and the assessment of the biotechnological potential of these seeds. The
activities carried out encompassed seed preservation, germination, production, planting,
and donation of seedlings as part of environmental education initiatives in the
participating schools. Additionally, a mobile application was developed to disseminate
the potential of Amazonian fruit tree seeds, providing support for environmental
education activities and enhancing access to knowledge about native fruit trees of the
Amazon region. The main bioproducts of the seeds, including components such as
carbohydrates, proteins, and lipids, were analyzed to identify relevant criteria for the app's
development. The research involved 134 basic education students and utilized five
Amazonian fruit species to investigate their biotechnological potential and incorporate
them into environmental education activities. The results indicating the biotechnological
potential of two main species, Ingd and Biriba, are presented in this thesis, along with
potential applications for use in schools to raise awareness about the value of Amazonian
fruit trees. Both species demonstrated biotechnological potential and suitability for

environmental education activities carried out in the participating schools.

Keywords: biotechnological potential, environmental education, Amazon region
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1 INTRODUCAO

O Brasil ¢ conhecido mundialmente por sua rica diversidade de ecossistemas e biomas
naturais, consequéncia de sua vasta diversidade climatica e geofisica (Nascimento et al., 2016).
Devido a necessidade de consciéncia da populagdo sobre a importancia de seus biomas tem sido
destacado a relevancia da educacdao e do conhecimento técnico para preservacao do meio
ambiente, como o da Amazonia, difundidos em varios meios de comunicagdo, seja na midia de
massa, como nos meios empresarial, académico e cientifico.

Nesse sentido, diversas areas do conhecimento t€ém se dedicado em compreender essa
crise Ambiental na Amazonia e no Mundo, visando apresentar possiveis solucdes a reducao da
area de floresta (Ferreira et al., 2015). Na América Latina, a gestdo ambiental ¢ extremamente
complexa, envolve em sua raiz questdes de carater social, econdmico, politico e cultural e deve
ser encarada de forma ampla, conjugando esfor¢os nas mais diferentes frentes de atuagao pela
sustentabilidade (Soler et al., 2021).

Para a conservacgdo destes ambientes na sua caracteristica natural, a escola dentre outros
locais importantes, ¢ o ambiente onde ocorrem trocas de informagdes, socializacao e produgao
de conhecimentos que possibilitam o processo de desenvolvimento e aprendizagem critico
racional e de senso de responsabilidade do cidadao em formacao, implicando em uma atuagao
constante de conscientiza¢do. No contexto da conservagao do meio ambiente, mundialmente ha
uma grande preocupagdo com espécies invasoras, com programas importantes em varios paises
(Shackleton et al., 2017). Do ponto de vista de educagdo ambiental, o conhecimento de espécies
nativas frutiferas, bem como suas relagdes com a biodiversidade local, pode ajudar, no controle
destas espécies invasoras, em regides como na Amazonia e mitigar perdas de biodiversidade.
A invasdo bioldgica pode ser um fator responsavel por pragas e doencas e pode ocorrer pela
migracdo assistida, ou seja, o movimento intencional de espécies (Koskela et al., 2014).
Considerar a potencialidade das arvores frutiferas regionais também ¢ valorizar os bioprodutos
e moléculas bioativas que elas podem fornecer, com alto potencial nutricional e econdomico (De
Araujo et al., 2021).

Esta pesquisa propde explorar o potencial biotecnologico das sementes de espécies
frutiferas da Amazonia, aliado a acdes de educagdo ambiental. Realizada no ambiente
académico e técnico do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas

(IFAM), Campus Manaus Centro (CMC), e em escolas publicas de Manaus e regido
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metropolitana, a pesquisa busca ndo apenas investigar esse potencial, mas também despertar
novos valores socioambientais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas a
pratica ambiental sustentavel.

Assim, o ineditismo desta tese esta centrado em aspectos interconectados que
contribuem para a aprendizagem e a exploracdo biotecnoldgica de sementes frutiferas da
Amazonia, integrando conhecimento cientifico e tecnoldgico com a educagdo ambiental.

Este estudo considera que as alteragdes nos ambientes naturais da Amazonia,
decorrentes da degradacdo de areas ricas em biodiversidade e outros recursos naturais,
representam ameagas incalculdveis a curto e longo prazo, como a crescente escassez de dgua
nos ultimos anos. Assim, a mudanga e conscientizagdo ambiental necessarias devem fomentar
um sentimento de pertencimento e compreensao do meio ambiente por toda a sociedade.

Dado o intenso uso de tecnologias em dispositivos méveis por pessoas de diversas
idades, a simbiose entre agdes de educacdo ambiental e informatica pode gerar beneficios
socioambientais significativos para a floresta amazonica. Portanto, a pesquisa também se
propoe a desenvolver tecnologia de facil acesso para disseminar conhecimento sobre as
potencialidades biotecnologicas das arvores frutiferas da Amazonia.

Por tultimo destacamos que esta tese apresenta inicialmente no capitulo de
Fundamentacdo teorica, o estado da arte sobre o potencial biotecnoldgico das arvores frutiferas
da Amazdnia, e nos resultados dois capitulos relativos aos resultados obtidos até o momento na

analise das sementes de /nga Edulis € Annona mucosa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Explorar o potencial biotecnoldgico das sementes de espécies frutiferas da Amazonia,
integrando essa investigagcdo a acdes de educacdo ambiental, com o objetivo de promover a

conscientizagao socioambiental e o desenvolvimento de praticas sustentdveis na regiado.

2.2 Objetivos especificos

Analisar os principais bioprodutos das sementes de frutiferas da Amazdnia com potencial
biotecnoldgico, focando em componentes como carboidratos, proteinas e lipidios, visando
identificar potenciais usos para elas.

Revisar as pesquisas existentes sobre o potencial biotecnoldgico das espécies frutiferas
da Amazonia, com o intuito de sintetizar os avangos cientificos alcangados e identificar novas
oportunidades para inovagao e sustentabilidade na regido.

Propor uma solucao de Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo (TIC) para apoiar a
divulgacao do potencial das sementes das arvores frutiferas da Amazonia, facilitando o acesso
ao conhecimento cientifico e promovendo a conscientizagdo sobre a importancia da
biodiversidade amazodnica.

Realizar atividades de educa¢do ambiental integradas a coleta, preparagdo, preservacao e
plantio de sementes em viveiros, promovendo a conscientizagdo e o envolvimento de escolas

na preservagao e sustentabilidade da floresta amazonica.
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