UNIVERSIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL - UNISC
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM LETRAS - MESTRADO E DOUTORADO
AREA DE CONCENTRACAO EM LEITURA: ESTUDOS LINGUISTICOS,
LITERARIOS E MIDIATICOS

Kadine Saraiva de Carvalho

ENTRE PERCEPCAO E COGNICAO:
IMPACTOS DA APRENDIZAGEM DA LEITURA SOBRE VISAO, LINGUAGEM E
RACIOCINIO EM CRIANCAS E ADULTOS

Santa Cruz do Sul
2025



Kadine Saraiva de Carvalho

ENTRE PERCEPCAO E COGNICAO:
IMPACTOS DA APRENDIZAGEM DA LEITURA SOBRE VISAO, LINGUAGEM E
RACIOCINIO EM CRIANCAS E ADULTOS

Tese apresentada ao Programa de P6s-Graduagao
em Letras — Mestrado e Doutorado, Area de
concentragdo em Leitura: estudos linguisticos,
literarios e midiaticos, Linha de Pesquisa Estudos
Linguisticos e Cognicao, Universidade de Santa
Cruz do Sul — UNISC, como requisito parcial
para obtencao de titulo de Doutora em Letras.

Orientadora: Profa. Dra. Rosangela Gabriel
Coorientadora: Profa. Dra. Rejane Frozza
Coorientador: Prof. Dr. Falk Huettig

Santa Cruz do Sul
2025



CIP - Catalogacao na Publicacéo

Carval ho, Kadi ne Saraiva de

Entre percepcdo e cogni ¢do: inpactos da aprendi zagem da
leitura sobre visdo, |inguageme raciocinio emcriancas e adultos
/ Kadi ne Saraiva de Carval ho. —2025.

73f. ; 30 cm

Tese (Doutorado em Letras) —Universi dade de Santa Cruz do
Sul, 2025.

Oientacdo: Prof. Dr. Rosangela Gabriel.

Coorientacédo: Prof. Dr. Rejane Frozza, Prof. Dr. Falk
Huetti g.

1. Literacia. 2. Cognicao. 3. Consciéncia norfol 6gica. 4.
Movi nent os ocul ares. 5. Raciocinio verbal. |I. Gabriel, Rosangel a
Il. Frozza, Rejane . I1l. Huettig, Falk. IV. Titulo.

Elaborada pelo Sistema de Geracéo Automatica de Ficha Catalografica da UNISC
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).




Kadine Saraiva de Carvalho

ENTRE PERCEPCAO E COGNICAO:
IMPACTOS DA APRENDIZAGEM DA LEITURA SOBRE VISAO, LINGUAGEM E
RACIOCINIO EM CRIANCAS E ADULTOS

Esta tese foi submetida ao Programa de
Po6s-Graduagdo em Letras — Mestrado e
Doutorado, Area de concentracio em Leitura:
estudos linguisticos, literarios e mididticos, Linha
de Pesquisa Estudos Linguisticos e Cognicao,
Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC,
como requisito parcial para obten¢do do titulo de
Doutora em Letras.

Prof.? Dr.* Rosangela Gabriel
Professora orientadora — UNISC

Prof.? Dr.? Rejane Frozza
Professora coorientadora - UNISC

Prof. Dr. Falk Huettig
Professor coorientador no exterior - Max Planck Institute for Psycholinguistics

Prof.® Dr.* Mailce Borges Mota
Professora examinadora - UFSC

Prof.? Dr.? Lilian Cristine Hubner
Professora examinadora - PUCRS

Prof. Dr. Diego Spader de Souza
Professor examinador - UNISC

Prof.? Dr.* Aline Aver Vanin
Professora examinadora - UNISC/UFCSPA

Santa Cruz do Sul
2025



AGRADECIMENTOS

Agradeco, primeiramente, aos professores orientadores, que seguraram minha mao
durante este trajeto. A professora Rosingela Gabriel, que tem sido minha mée-académica
desde a graduagao e esteve comigo, de forma constante, em todas as etapas, contribuindo
decisivamente para meu crescimento académico e pessoal. Sua influéncia em minha vida
permanecerd como referéncia ética, intelectual e humana. Se um dia eu for capaz de ser
metade do que ela representa para mim, estarei imensamente satisfeita. A professora Rejane
Frozza, que acompanha a construcdo deste trabalho desde o Mestrado. Sua dedicacao
incansavel em buscar respostas, aliada a serenidade e a delicadeza em cada orientagdo,
ofereceu-me seguranga e confianca ao longo de todo o percurso. Ao professor Falk Huettig,
que me acolheu no Max Planck Institute for Psycholinguistics e acompanhou meu trabalho
com muita generosidade, realizando reunides de orientagdo semanais durante dez meses.

A minha familia, que se uniu a mim neste proposito, apoiando-me tanto
emocionalmente quanto nas atividades que envolviam a pesquisa. Em especial, a minha mae,
Angelita, por estar sempre ao meu lado - seu amor incondicional sustentou cada passo desta
caminhada. Ao meu pai, Adonildo, por deixar-me segura e por nunca achar dificil me ajudar
nas mais diversas situagdes. A minha irma, Kaline, que sempre me apoiou e que me ajudou
incansavelmente na coleta de dados, quando atuou como bolsista de Iniciagdo Cientifica -
como estudante de Psicologia. Ao Cézar e ao Max, que acompanham esse processo ha anos e
sempre foram muito compreensivos com as minhas auséncias. As minhas avos, que sempre
torceram por mim. A Neci, que cuidou de mim por tantos anos e contribuiu significativamente
para a minha dedicacio ao Doutorado. A tia Nana, que se empenhou em me auxiliar no
recrutamento de participantes da zona rural e na logistica de coleta de dados, e a Ana Julia,
que, além de fazer parte dessa etapa, também prestou suporte na coleta de dados das criancas,
auxiliando na organizacdo dos materiais e nas gravagdes. Ao tio Alceu, pelo apoio
indispensavel nessa etapa.

A todos os professores que fizeram (e fazem) a Unisc ser a minha segunda casa ha
mais de uma década, especialmente Ana Claudia Munari, Angela Fronckowiak, Rafael
Guimaraes, Norberto Perkoski, Ana Pelosi, Karen Santorum, Carlos Ayres, Cristiane Lebler,
Aline Vanin, Rosane Cardoso, Angela Fellipe, Nize Pellanda, Demétrio Soster. Obrigada por
cada aula, cada abraco, cada sorriso. Junto a eles, agradego a Luana Pranke e ao Arlei

Cardoso, com quem sempre pude contar e construi uma amizade muito especial.



Um agradecimento repleto de carinho a todos os colegas do Grupo de Pesquisa
Linguagem e Cognicdo CNPg/Unisc, com destaque ao Brendom, com quem compartilhei boa
parte do percurso no Doutorado e que contribuiu de forma significativa neste trabalho. Ao
Jordan, que dedicou muitos dias para me auxiliar na extragdo de dados do eye-tracker e,
posteriormente, na computacio e na analise. A Maria Mertzani, pelas trocas enriquecedoras.
A Daniela, ao Rodrigo e & Vitéria, bolsistas de Iniciagio Cientifica que trataram os dados
desta tese de forma cuidadosa e eficiente. A Marilane, cuja dissertagdo abriu-me as portas
para o estudo sobre a aprendizagem da leitura e suas implicagdes e com quem tive a honra de
produzir trabalhos cientificos. Ao trio das “ines”, Aline, Sabrine e Kadine, por toda a
colaboragdo na tese e na minha formagdo académica. Além de grandes amigas, foram
mentoras excelentes - obrigada pela parceria em todos os projetos! A Julia Justino, que
conheci por conta desta tese € que permaneceu como presenga preciosa em minha vida.
Obrigada por todas as coisas que me ensinou, sua generosidade serd sempre lembrada.

Agradego também a professora Régine Kolinsky e a Université Libre de Bruxelles
(ULB) por emprestarem o eye-tracker, fundamental para a coleta de dados. Ao professor José
Ferrari, pelos ensinamentos sobre o programa estatistico Jamovi, que me deram mais
seguranga na etapa de andlise de dados. Também agradeco a Bérbara e a Dirlene, pelo suporte
estatistico.

Aos queridos colegas do PPGL, cuja presenca tornou esta caminhada mais leve e mais
bonita. Agradeco, especialmente, aqueles que contribuiram para a revisdo dos problemas
silogisticos elaborados para esta tese: Giulio, Matheus, Cristiane, Débora, Vanderléia, Leticia,
Marluci, Fernanda, Daniela e Joice. Ainda nesse contexto, agradeco aos professores de
filosofia, John Lennon Lindemann e Marli Silveira, pelo tempo que abriram em suas agendas
para conversar sobre os silogismos. Ao Jai e a Vanessa, pela parceria na elaboragdo de O
Mercado das Palavras, pelas ideias partilhadas e por mostrarem que construir junto ¢ sempre
mais potente.

Agradeco aos adultos que aceitaram participar da pesquisa, tanto aqueles que me
receberam em suas casas quanto aos que se deslocaram até a sala de coleta nas escolas. Sem
essa disponibilidade e acolhida, este estudo ndo teria sido possivel. As professoras de EJA e
do curso de alfabetizagdo para adultos, Giane, Barbara e Adriana, por abrirem espaco em suas
aulas e, principalmente, por transformarem vidas. Também agradeco as supervisoras Miriam e
Lucilda, que auxiliaram desde o recrutamento de participantes até a logistica de coleta de
dados. A agente de saude Adriana, que contatou os participantes ndo alfabetizados e

apresentou-me a eles. As Secretarias de Educagdo dos Municipios de Candelaria e de



Cachoeira do Sul e as diretoras das escolas. Agradego também as criancas e aos pais que
autorizaram sua participagao.

A todas as pessoas que me ajudaram em Malden e em Nijmegen, Paises Baixos. A
Olena e a Angie, por me acolherem e por tornarem esse periodo leve e inesquecivel. Aos
landlords Ineke e Marcel Alink, que foram como avds quando eu estava sozinha em outro
continente. A diretora Antie Meyer, por autorizar o professor Falk a me receber como visiting
PhD student no Max Planck, a Angela Heuts e a Edith Sjoerdsma, do setor de Recursos
Humanos, pela conducao de todo o processo de visto e de instalagao.

Agradego também aos professores avaliadores, por aceitarem o convite para compor a
banca e por dedicarem seu tempo a leitura deste trabalho.

A Fapergs ¢ ao CNPq, pelo apoio financeiro que cobriu boa parte das despesas de
locomocao para a coleta de dados.

Por fim, agradeco a CAPES pela oportunidade de realizar o Doutorado com bolsa

PROSUC e o Doutorado Sanduiche com bolsa PDSE.



RESUMO

Esta tese tem como objetivo investigar a influéncia da aprendizagem da leitura na linguagem
e na cogni¢cdo, em especial, as implicagdes da alfabetizagdo no processamento visual, no
processamento linguistico (em especial, nos niveis fonolégico e morfolégico) e no raciocinio
logico. Para isso, foram realizados quatro estudos com trés grupos de criangas: pré-escola (n=
14 ), 2° ano (n= 8) e 4° ano (n=19) do Ensino Fundamental, e trés grupos de adultos: ndo
alfabetizados (n=14), alfabetizados tardiamente (n=12) e alfabetizados na infancia (n=10). O
Estudo 1 teve como objetivo avaliar os conhecimentos em leitura através dos seguintes
instrumentos: conhecimento do alfabeto, leitura de palavras e de pseudopalavras, fluéncia na
leitura de palavras e de pseudopalavras e TIL/Lobrot, além de um Questionario Perfil
socioeconomico. Os resultados do Estudo 1 mostram progressdo nas habilidades de leitura
entre os grupos de criangas, e correlagdo com a escolaridade dos pais. Entre os grupos de
adultos, os alfabetizados tardiamente superaram os nao alfabetizados, mas permaneceram
abaixo daqueles alfabetizados desde a infancia, com desempenho médio semelhante ao das
criancas do 2° ano. O Estudo 2 buscou investigar a influéncia da aprendizagem da leitura na
consciéncia fonoldgica (sensibilidade fonémica, subtracdo sildbica e subtracdo fonémica) e
morfolédgica (producdo de neologismos e categorizagdo gramatical). Os achados desse estudo
indicam que a aprendizagem da leitura desenvolve a consciéncia fonémica e melhora a
sensibilidade fonémica e a consciéncia silabica. Também foram observados efeitos no
processamento morfolégico, embora mais indiretos e mediados pela fonologia e pela
escolarizagdo. O Estudo 3 investigou a influéncia da alfabetizagdo na direcionalidade do
processamento visual e na representacdo da linha do tempo, por meio da realizacao de dois
testes (tentativa de leitura, naming e recall) no equipamento de rastreamento ocular
(eye-tracker) e um teste de ordem evolutiva. Os resultados revelam que, enquanto criangas
mostraram aumento sistematico da direcionalidade esquerda—direita em todas as tarefas,
indicando que a alfabetizacdo passa a orientar o processamento visual e a representagao
temporal, entre os adultos esses efeitos foram restritos aos estimulos linguisticos, sem
evidéncias consistentes para materiais nao linguisticos, e limitados pela baixa proficiéncia dos
alfabetizados tardiamente. O Estudo 4 buscou investigar o efeito da literacia per se, da
escolarizagdo e da familiaridade no raciocinio verbal 16gico através da replicacdo conceitual
dos problemas silogisticos de Luria (1976) e Scribner e Cole (1981), além da aplicacdo de
problemas silogisticos elaborados pela autora, seguidos de mudanca de instrugdo e repeti¢ao.
Os resultados mostram que a escolariza¢do, mais do que a literacia isolada, foi o principal
fator associado ao desempenho silogistico, com efeitos mais robustos em criancas do que em
adultos: enquanto a familiaridade reduziu diferencas entre grupos, a instru¢do hipotética
beneficiou apenas participantes com alguma escolarizagdo formal e o desempenho na
repeticdo esteve fortemente associado ao desempenho nos problemas silogisticos. Em
conjunto, os resultados indicam que a aprendizagem da leitura modifica o processamento
visual e linguistico e contribui para o raciocinio verbal, embora seus efeitos sejam modulados
pela proficiéncia e pela escolarizacao.

Palavras-chave: Literacia; Escolariza¢dao; Cognicao; Processamento morfoldgico;
Movimentos oculares; Raciocinio verbal.



ABSTRACT

This thesis aims to investigate the influence of reading acquisition on language and cognition,
in particular, the implications of literacy on visual processing, linguistic processing
(especially at the phonological and morphological levels), and logical reasoning. To this end,
four studies were conducted with three groups of children: kindergarten (n=14), 2nd grade
(n=8), and 4th grade (n=19) of elementary school, and three groups of adults: illiterate (n=14),
late literate (n=12), and literate since childhood (n=10). Study 1 aimed to assess reading skills
using the following instruments: alphabet knowledge, word and pseudoword reading, word
and pseudoword reading fluency, and TIL/Lobrot, in addition to a socioeconomic profile
questionnaire. The results of Study 1 show progression in reading skills among the groups of
children and a correlation with parental education. Among adult groups, late literate
outperformed illiterate, but remained below those who learned to read in childhood, with
average performance similar to that of 2nd grade children. Study 2 sought to investigate the
influence of learning to read on phonological awareness (phonemic sensitivity, syllabic
subtraction, and phonemic subtraction) and morphological awareness (neologism production
and grammatical categorization). The findings of this study indicate that learning to read
develops phonemic awareness and improves phonemic sensitivity and syllabic awareness.
Effects on morphological processing were also observed, although more indirect and
mediated by phonology and schooling. Study 3 investigated the influence of literacy on the
directionality of visual processing and timeline representation, through the performance on
two tests (reading attempt, naming and recall) on eye-tracking equipment, as well as an
evolutionary order test. The results reveal that, while children showed a systematic increase in
left-right directionality in all tasks, indicating that literacy begins to guide visual processing
and temporal representation, among adults, these effects were restricted to linguistic stimuli,
without consistent evidence for non-linguistic materials, and limited by the low proficiency of
late literate. Study 4 sought to investigate the effect of literacy per se, schooling, and
familiarity on logical verbal reasoning through the conceptual replication of Luria's (1976)
and Scribner and Cole's (1981) syllogistic problems, in addition to the application of
syllogistic problems developed by the author, followed by a change of instruction and
repetition. The results show that schooling, more than literacy alone, was the main factor
associated with syllogistic performance, with more robust effects in children than in adults:
while familiarity reduced differences between groups, hypothetical instruction benefited only
participants with some formal schooling, and performance on repetition was strongly
associated with performance on syllogistic problems. Taken together, the results indicate that
learning to read modifies visual and linguistic processing and contributes to verbal reasoning,
although its effects are modulated by proficiency and schooling.

Keywords: Literacy; Schooling; Cognition; Morphological processing; Eye movements;
Verbal reasoning.
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1 INTRODUCAO

A escrita ¢ uma invencdo cultural criada ha cerca de 5.000 anos (Changeux, 2012),
com o objetivo de registrar informagdes para que o homem conseguisse organizar-se em
sociedade. Essa inveng¢do possibilitou também o actimulo de conhecimento humano, visto que
a escrita pode ser definida como “inscri¢des em materiais mais estdveis que o tecido nervoso”
(Changeux, 2012, p. 10), isto ¢, tem uma perenidade maior do que os conhecimentos
partilhados pela linguagem oral ou mesmo do que os conhecimentos armazenados na nossa
memoria bioldgica.

Com o passar dos anos e com a simplificacdo dos sistemas de escrita, a leitura
tornou-se cada vez mais democratica, fazendo com que seja cada vez mais comum viver em
meio a pessoas letradas. Por conta disso, a capacidade de ler e escrever acaba sendo
considerada - equivocadamente - como inerente ao ser humano, o que ¢ um problema do
ponto de vista da ciéncia da leitura, uma vez que os efeitos de invencdes culturais na cogni¢ao
humana sao negligenciados (Kolinsky; Morais, 2018).

A lingua oral ¢ universal, pelo menos entre pessoas com audi¢ao e aparelho fonador
preservados, uma competéncia natural do ser humano, adquirida inconscientemente e que, por
isso, esta presente em todos 0s grupos sociais, a menos que haja um impedimento cognitivo.
Ja a lingua escrita, por ser uma criagdo cultural, precisa ser aprendida por meio de um
processo consciente e intencional. E necessario que essa distingdo esteja presente quando nos
propomos a investigar a leitura, visto que a nossa ciéncia ¢ influenciada pelos nossos cérebros
letrados. De acordo com Kolinsky e Morais (2018), pesquisadores e educadores, por terem
uma longa experiéncia de leitura e escolarizagdo, podem subestimar alguns conhecimentos
adquiridos ao longo de suas vidas em uma cultura que utiliza a leitura e a escrita no cotidiano.

Kolinsky e Morais (2018) alertam para a importincia de tomar consciéncia de que,
diante dos nossos olhos, usamos lentes letradas. Essas lentes ndo sdo como oculos de grau,
que tiramos e colocamos de acordo com a ocasido, as lentes letradas estdo sempre conosco,
configurando-se em paradigma cognitivo (Kuhn, 2011). Quando nos propomos a estudar os
processos envolvidos na literacia, precisamos reconhecer a presenga dessas lentes e
analisé-las, olhando para nossas capacidades e confrontando-as com as de pessoas iletradas,
as quais nunca usaram essas lentes.

Ao longo de décadas, travou-se um debate pendular entre os que advogam a

predominancia de fatores genéticos sobre nossa inteligéncia e cognicao, e os que defendem a
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predominancia de fatores ambientais, o famoso embate nature vs. nurture. Atualmente, muitos
pesquisadores assumem uma perspectiva distinta, buscando entender como a cultura esculpe a
cognicdo humana. Segundo esses pesquisadores, embora existam leis biologicas universais,
nosso processamento cognitivo também vai sendo moldado pela cultura (Andrade; Franga;
Sampaio, 2018; Huettig; Kolinsky; Lachmann, 2018).

Tendo em vista que a escrita ¢ uma invengao cultural, aprendida anos depois da lingua
oral, esta tese explora se e como sua aprendizagem pode gerar efeitos no processamento
visual, no processamento linguistico € no raciocinio légico verbal. Nessa perspectiva,
perguntamo-nos: Individuos com baixa experiéncia em leitura diferem em percepgao,
processamento linguistico e processamento visual quando comparados a individuos com
experiéncia em leitura? Quais s3o as diferengas? De que forma isso ocorre ou quais
processos/construtos cognitivos estdo envolvidos? A partir desses questionamentos, esta tese
tem como objetivo geral investigar a influéncia da aprendizagem da leitura na linguagem e na
cognicdo, em especial, as implicagdes da alfabetizacdo no processamento visual, no
processamento linguistico (em especial, nos niveis fonolégico e morfologico) e no raciocinio
logico.

Para essa investigacdo, foi realizada uma comparagdao de dados comportamentais de
individuos com diferentes niveis de literacia, isto €, individuos que ndo sabem ler, individuos
em processo de alfabetizagdo e individuos alfabetizados. Propomos uma pesquisa
experimental com dois grupos etérios, subdivididos em trés grupos: 1) criangas matriculadas
na pré-escola, 2° ano e 4° ano do Ensino Fundamental; 2) adultos ndo alfabetizados',
alfabetizados tardiamente e alfabetizados na infancia. A caracteristica em comum dos seis
grupos ¢ o status socioecondmico (médio-baixo); além disso, buscou-se parear os grupos de
adultos por idade. Foram realizados testes para avaliar o nivel de leitura, a consciéncia
linguistica e o processamento visual dos participantes, como serd visto no capitulo dedicado a
metodologia da pesquisa.

De acordo com Kolinsky (2015, p. 389), é preciso integrar “o que aprendemos a partir
dos estudos sobre a auséncia da aprendizagem da leitura com o que sabemos sobre a

aprendizagem da leitura mal-sucedida, tanto em termos de patogéneses quanto de novos

' Nesta tese, optou-se pela utilizagdo do termo “nio alfabetizado” para referir-se a adultos que ndo sabem ler. O
termo “iletrado”, embora amplamente usado internacionalmente (i/literate), pode ser associado, no contexto
brasileiro, a perspectiva do letramento, enquanto nesta tese adota-se o conceito de literacia. Evitou-se usar o
termo “analfabeto” por sua conotagdo pejorativa e por tratar o analfabetismo como uma condicdo inerente ao
individuo, quando, na verdade, decorre de fatores sociais e estruturais, ou seja, nao lhe foi assegurado o direito a
educagdo e, por isso, ¢ um adulto néo alfabetizado [pelo Estado]. No entanto, quando outros textos utilizam a
nomenclatura “analfabeto”, buscou-se fidelidade as palavras dos autores.
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programas de remedia¢do™, realizando estudos comparativos que vdo além do exame
exclusivo de individuos padrao (ou WEIRD members of society - Western, Educated,
Industrialized, Rich, and Democratic*) e incluam adultos ndo alfabetizados e adultos
alfabetizados na idade adulta (Henrich, Heine; Norennzayan, 2010; Kolinsky, 2015). Segundo
Evitar e Huettig (2021), investigar a populagdo nao-WEIRD, a fim de entender a mente e o
cérebro, € indispensavel para a ciéncia cognitiva moderna.

Esta tese ¢ composta por um capitulo de referencial tedrico sobre leitura, cultura e
cognicdo, seguido por um capitulo de método geral, para, em seguida, apresentar os quatro
estudos que desenvolvem e sustentam este trabalho. Na primeira secao do referencial tedrico,
¢ discutido o papel social e cognitivo da alfabetizagdo. Na segunda secdo, o tema ¢ a leitura a
partir da sua relagcdo com a lingua oral, abordando os aspectos cognitivos envolvidos. A partir
da terceira se¢do, voltamos nosso olhar para a leitura enquanto uma invengao cultural capaz
de adaptar a natureza e esculpir o cérebro biologico. Nas subsec¢des, apresentamos as
influéncias da leitura no nivel estrutural e no nivel funcional, a partir de dados de ressonancia
magnética funcional e dados comportamentais. No capitulo da metodologia, apresentamos os
participantes e os instrumentos planejados para os quatro estudos subsequentes.

O Estudo 1 (capitulo 4) explora o processo de aprendizagem da leitura por criangas e
adultos, tracando os perfis leitores com o uso de testes de caracterizacdo e de desempenho em
leitura. Esse estudo conta com o nimero total de participantes recrutados e os categoriza
como alfabetizados ou ndo alfabetizados a partir do seu desempenho. Também sao realizadas
comparagdes intergrupais e exploradas relacdes entre as habilidades de leitura e fatores
socioeconomicos.

A partir desses resultados, sdo discutidas, em um segundo estudo, capitulo 5, as
correlagdes entre o desempenho em leitura e a consciéncia linguistica, especialmente, no que
diz respeito a consciéncia fonoldgica e morfologica. Estudos vém examinando o papel da
consciéncia fonoldgica e morfologica na aprendizagem da leitura (Paula, 2007; Guimaraes et
al., 2014, Vinagre et al.,2023). Nesta tese, ¢ discutida uma relacao adicional reversa: o papel
da aprendizagem da leitura no desenvolvimento da consciéncia fonologica e morfologica.
Dessa forma, foram analisadas as alteragdes na representacdo mental da linguagem

decorrentes da alfabetizagao.

2 Todas as tradugdes apresentadas nesta tese sdo de responsabilidade da autora.

* Do original: what we learn from studies on missing literacy with what we know on failed literacy, both in terms
of pathogenesis and new remediation programs.

4 Em portugués, "ocidentais, escolarizados, industrializados, ricos e democréticos".
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No terceiro estudo, capitulo 6, apresentamos o método de rastreamento ocular
(eye-tracking) como uma janela para acessar processos cognitivos. Nossa investigagdo
apresenta um foco especial nos efeitos da direcionalidade do sistema de escrita utilizado pelo
individuo no seu processamento visual e espaco-temporal, partindo da comparagdo entre as
habilidades em leitura e os movimentos oculares realizados pelos participantes. Para avaliar o
processamento visual, foi utilizada a ferramenta de rastreamento ocular. Analisando os
movimentos oculares, podemos ter acesso aos processos cognitivos inconscientes envolvidos
na leitura, pois eles estdo diretamente ligados a atengdo e ao conhecimento armazenado na
memoria de longo prazo. Quando observamos para onde se volta a atengdo antes do processo
de alfabetizagdo, podemos investigar como direcionar essa atencdo de modo a facilitar a
aprendizagem da leitura, conhecimento que pode potencializar as iniciativas pedagogicas no
campo da alfabetizagao.

O Estudo 4, capitulo 7, busca verificar a correlagdo do desempenho em leitura com o
desempenho em tarefas de raciocinio logico (Luria, 1976; Scribner; Cole, 1988; Dias, 2005).
Por ser fruto do estagio de doutorado sanduiche (Edital n® 10/2022 - PDSE), no Max Planck
Institute for Psycholinguistics, sob supervisao e colaboragdo intelectual do Prof. Dr. Falk
Huettig, esse ultimo capitulo foi escrito em inglés.

Por fim, o capitulo 8 traz as consideragdes finais, com destaques das principais
contribui¢cdes dos quatro estudos desenvolvidos, reflexdes sobre as limitagcdes da pesquisa e

perspectivas da agenda para estudos futuros.
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2 LEITURA, CULTURA E COGNICAO

Este capitulo tem como objetivo fundamentar nosso olhar para a pesquisa
experimental. Para isso, € apresentada uma revisdo tedrica sobre os efeitos da aprendizagem

da leitura - uma aprendizagem cultural - na linguagem e na cognigao.

2.1 Alfabetizacao: do social ao cognitivo

De acordo com os dados do PISA (OCDE, 2019) e da Skills Matter (OCDE, 2016),
leitores proficientes representam muito menos da metade da populagdo mundial. Huettig e
Mishra (2014) alertam para o fato de que mais de um quinto da humanidade € incapaz de ler e
escrever. No contexto brasileiro, os dados do PISA de 2022 indicam que metade dos jovens de
15 anos estdo abaixo do nivel 2 de proficiéncia em leitura, considerado, pela OCDE (2023),
como o nivel minimo de proficiéncia que todos os estudantes devem atingir para exercer sua
cidadania plena. Para agravar o cenario negativo, apenas 2% dos estudantes brasileiros
conseguiu alcangar o nivel 5, que indica a capacidade de “compreender textos longos, lidar
com conceitos abstratos ou contraintuitivos e estabelecer distingdes entre fato e opinido, com
base em pistas implicitas relativas ao contetido ou a fonte da informacao” (Brasil, 2023, p. 9).

Os dados da Avaliacdo Nacional de Alfabetizacdo (ANA), realizada com criangas do
3° ano do ensino fundamental em 2016, também mostraram as dificuldades das criancgas
brasileiras nas habilidades de leitura, visto que apenas 13% das criangas atingiram o nivel de
proficiéncia em leitura esperado para a avaliagdo (nivel 4), enquanto as demais alcangcaram
niveis mais elementares: nivel 1 (21,7%), nivel 2 (33%) e nivel 3 (32,3%). Isso indica que
mais da metade das criangas nesse ano escolar (grande parte ja com 9 anos de idade)
apresentaram desempenho insuficiente em leitura. A atencdo aos niveis de proficiéncia em
leitura e escrita estd relacionada diretamente a inquietacdo sobre as consequéncias desse
déficit na cognicdo e na qualidade de vida dessa geracdo e das geracdes futuras. Conforme
defende Sargiani (2025, comunicagdao oral), “as criangas de hoje sdo os pais € maes de
amanhad”, ndo apenas no sentido metaforico, mas mais especificamente na mobilidade
intergeracional, visto que baixos niveis de alfabetizacdo persistem de uma geracdo para a
outra (OCDE, 2019).

Analises tém sugerido que o desempenho das criancas depende do seu background

socioeconomico, incluindo a escolaridade dos pais (Morais et al., 2010; Morais, 2014;
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Kolinsky et al., 2020). Familias mais escolarizadas introduzem seus filhos ao mundo das
letras, promovem atividades com alta demanda cognitiva e proporcionam amplo vocabulario
(Logan et al., 2019). Kolinsky (2024, p. 17) chama a atencao para a necessidade de olhar para

os adultos, especialmente, para aqueles com baixos niveis de leitura e escrita, porque

eles ndo conseguem acompanhar o ritmo dos seus proprios filhos quando estes
comecam a aprender a ler e a escrever. Consequentemente, o desempenho na leitura
e na escrita destas criangas de pais menos privilegiados sera muito inferior ao das
criangas de meios mais privilegiados.

De acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD) de
2024, o indice de analfabetismo no Brasil ¢ de 5,3%, o que equivale a 9,1 milhdes de
analfabetos de 15 anos ou mais (IBGE, 2024). Para o IBGE, uma pessoa analfabeta ¢ aquela
que nio consegue ler um bilhete simples no idioma que conhece’. Se considerarmos apenas
pessoas acima de 60 anos, esse percentual aumenta e chega a 14,9%, mostrando que o
analfabetismo ¢ uma heranga historica, mais evidente entre a populacao idosa. Cumpre
destacar que, no Brasil, a educacdo passou a ser direito de todos e dever do Estado e da
familia a partir da Constituicdo Federal de 1988, art. 205 (BRASIL, 1988); dessa forma, as
pessoas que viveram sua infancia e adolescéncia antes de 1988 ndo tinham obrigagdo ou
oportunidades garantidas pelo Estado de frequentar a escola. De acordo com a PNAD 2019
(IBGE, 2020, p. 2), “nota-se que, no Brasil, o analfabetismo esta diretamente associado a
idade. Quanto mais velho o grupo populacional, maior a proporcao de analfabetos”.

No Brasil, enquanto 95,6% da populacdo de 15 anos ou mais, residente em areas
urbanas, ¢ alfabetizada, apenas 84,9% dos que habitam em 4areas rurais sdao alfabetizados
(Cruz; Monteiro, 2020). Essa disparidade pode ser observada também entre diferentes regides
do pais (Nordeste com 11,1% e Sudeste com 2,8% - PNAD Continua, 2024) ¢ at¢ mesmo
entre diferentes cidades dentro de um mesmo estado, como o Rio Grande do Sul (RS). No
censo de 2022, enquanto o RS apresentava a média de 3,1% em seu indice de analfabetismo,
cidades como Barros Cassal e Boqueirdo do Ledo apresentavam, respectivamente, 11,57% e
7,7% (IBGE, 2022). Portanto, embora o indice de analfabetismo no Rio Grande do Sul seja o
quinto mais baixo do Brasil atualmente, chegando a 2,4% da populacdo de 15 anos ou mais
(IBGE, 2024), ¢ necessario considerar o desvio padrdo, ou seja, a assimetria entre as
diferentes regides, especialmente, tratando-se de areas rurais, para ndo sermos enganados por

indicadores gerais.

5> Essa definicdo pode ser problematizada: como essa habilidade é verificada? Morais (2014) afirma que
possivelmente ha uma porcentagem muito maior de analfabetos do que aquela indicada nos censos.
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Ao recorrer aos indices de anos anteriores, percebe-se que o percentual de
analfabetismo tem diminuido. Essa redugdo tem relagdo com as politicas publicas estruturadas
por descobertas cientificas, por exemplo, como o reconhecimento da importancia da primeira
infancia e das habilidades socioemocionais e cognitivas (Brito et al., 2024), e com o impacto
desses nimeros, que geram preocupagdo do governo em criar programas de intervengdo e
investir nas politicas publicas educacionais. Sperrhake (2013), ao abordar as avaliagdes
nacionais da educagdo bdasica brasileira, discute como o saber estatistico ¢ um saber
necessario para o governamento da populagdo, ¢ o poder dos nimeros. Os dados nacionais de
1890, por exemplo, geraram vergonha nacional entre os intelectuais brasileiros, pois indicava
que a maioria da populacdo ndo conseguia ao menos ler um aviso. Assim, a partir das
primeiras décadas do século XX, comecaram intensas mobilizagdes em torno da alfabetizacao
de adultos (Galvao; Soares, 2010). Esse movimento ganhou forca em 1963, com as
contribui¢cdes de Paulo Freire e, posteriormente, com a criagdo do Movimento Brasileiro de
Alfabetizagdo (MOBRAL). Por outro lado, ha vozes que alegam que o retorno financeiro da
alfabetizacdo de adultos ndo compensa, sem considerar a existéncia de milhdes de
subcidadaos (Morais, 2014).

Segundo Di Pierro (2017), analfabetos sdo vistos como uma “mancha social”. Ha uma
grande discriminagdo em relacdo as pessoas que ndo sabem ler, como se saber ler fosse algo
6bvio e natural para todos os seres humanos, a ponto de quem ndo sabe ler sentir-se
inadequado as exigéncias sociais e também culpado pela auséncia dessa habilidade. Entre os
anos de 1881 e 1985, a pessoa nao alfabetizada ndo tinha direito ao voto no processo eleitoral.
A Lei Saraiva, de 1881, com carater discriminatorio, rotulador ¢ excludente, retirou desses
cidaddos a possibilidade de voto, ao estabelecer o chamado “censo literario”, sob o argumento
de sua “incapacidade” (Ferraro; Kreidlow, 2004). O direito ao voto do analfabeto foi
garantido, novamente, como facultativo, somente na Emenda Constitucional de 1985.

Pattanayak (1991) percebe que a literacia pode ser um instrumento de opressdo, que
considera os adultos ndo alfabetizados como cidaddos de segunda classe, formando oposigdes
entre escrita e oralidade correspondentes a oposicdes como mente civilizada e mente
selvagem (Kolinsky; Morais, 2018). Olson (1997) alerta para nossas crengas relacionadas a
alfabetizacdo, que oferecem uma visdo seletiva dos fatos, a qual ndo apenas justifica as
vantagens do letrado, mas também atribui o fracasso da sociedade ao analfabeto. Por isso, é
importante sair do campo da teorizagdao e providenciar dados experimentais que apoiem ou

refutem as afirmagoes teoricas (Huettig; Mishra, 2014).
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Sabe-se que a alfabetizacdo e a literacia estdo relacionadas com a qualidade de vida e
o bem-estar do individuo, visto que a leitura ¢ fundamental para as mais diversas praticas
sociais. A vida nas sociedades letradas exige a habilidade de ler e escrever para comunicar-se,
para pegar o Onibus, para comprar mercadorias no supermercado, para tomar um remédio,
para obter a carteira de habilitacdo, dentre outros. Segundo Morais (2013; 2014), por meio da
leitura auténoma, o individuo torna-se capaz de participar da vida social com mais plenitude e
de utilizar os mais diversos recursos tecnologicos existentes. Nesse sentido, a alfabetizacao
possibilita o desenvolvimento de praticas emancipatdrias, como a autonomia para circulagao
no meio urbano e o exercicio da cidadania de forma plena e democratica. Sem as habilidades
de literacia, cerca de 9 milhdes de brasileiros (IBGE, 2025) estao em vulnerabilidade social e
cognitiva.

Morais (2014, p. 6), ao afirmar que “a literacia ¢ o caminho para uma democracia
auténtica”, explica que uma popula¢do que ndo sabe ler nem escrever ¢ mais facil de ser
manipulada, uma vez que uma gama de conhecimentos e de complexidade de linguagem sao
adquiridos pelo exercicio da literacia. Estudos investigam a relacao entre a susceptibilidade, a
fake news e o nivel de literacia/instrucao (por exemplo, Pacheco e Hubner, 2022; Kolinsky et
al., 2022), por exemplo. De acordo com Eviatar e Huettig (2021), a tecnologia da escrita tem
um papel chave no curso da histdria humana, visto que as caracteristicas da linguagem escrita
sdo conhecidas por terem criado a necessidade de definicdes mais precisas e andlises mais
logicas de conceitos, 0 que encorajou um pensamento mais abstrato nas sociedades que
adotaram essa modalidade. Kolinsky e Morais (2018) acrescentam que a tecnologia da lingua
escrita alterou profundamente nossa relacdo com as capacidades de linguagem e pensamento.
A maneira pela qual as pessoas recebem informacdo, pensam e se comunicam, mesmo em
situacdes que ndo envolvem leitura e escrita, sdo influenciadas pela literacia (Kolinsky;
Morais, 2018).

Do ponto de vista neurocognitivo, analfabetos sdo mais propensos a desenvolver
deméncia e as pesquisas sugerem que a alfabetizacdo pode reduzir o risco de deméncia ou
postergar seus efeitos (Renteria et al., 2019). Essa constatagdo tem relagao com a hipdtese da
reserva cognitiva (Stern, 2009). Segundo Sobral, Pestana e Patl (2015), a reserva cognitiva ¢
um construto hipotético que descreve a capacidade do cérebro adulto lidar com os efeitos do
processo neurodegenerativo e de minimizar a manifestagdo clinica da patologia de deméncia.
Essa reserva cognitiva pode ser resultado de fatores inatos ou de experiéncias ao longo da
vida (ex.: nivel educacional, leitura e escrita, ocupa¢ao, atividades de lazer, outros.). Foi

constatado que pessoas com Alzheimer com um maior nivel de reserva cognitiva, ou seja,



30

mais instruidas, podem beneficiar-se contra o declinio/prejuizo cognitivo apos o diagnodstico
(Sobral; Pestana; Paul, 2015; Izquierdo, 2004; 2018).

De acordo com Izquierdo (2018, p. 98), “ndo hé outra atividade nervosa que exija
tanto em tao pouco tempo do cérebro, e particularmente da memoria, como a leitura”. Nesse
sentido, Dias (2020) ressalta a importdncia de habitos de leitura e escrita para compor a
reserva cognitiva de cada individuo, possivelmente postergando o inicio de quadros de
deméncia. Dessa forma, as pessoas que ndo sabem ler, por ndo contarem com uma possivel
reserva cognitiva desenvolvida pela leitura, ttm uma maior tendéncia a desenvolver
deméncia, especialmente, a doenga de Alzheimer, que representa 60% dos casos de deméncia
(Dias, 2020).

A compreensdo do impacto da literacia na mente humana ¢ essencial para a criagdo de
politicas educacionais de sucesso. Essa € a perspectiva adotada nesta tese, que busca integrar
conhecimentos que a psicolinguistica, a psicologia cognitiva e as neurociéncias tém

construido sobre a leitura.

2.2 Linguagem, leitura e cognicio

Para iniciarmos a discussao sobre leitura, ¢ importante que o nosso objeto de estudo
esteja delimitado. Em sentido amplo, podemos pensar na leitura enquanto habilidade de
compreender e interpretar as varias modalidades da linguagem, objeto dos estudos semioticos.
Entretanto, no contexto deste trabalho, restringimos nosso olhar para a leitura enquanto
habilidade de decodificagdo da linguagem verbal escrita, que tem como objetivo final a
compreensdo. De acordo com Gabriel, Morais e Kolinsky (2016), a relagao entre linguagem e
leitura €, a0 mesmo tempo, dbvia e traicoeira, por isso explicitam que a leitura ¢ “uma parte”
da linguagem, uma forma particular de uso da linguagem, a qual se desenvolve a partir da
lingua oral/verbal. Outra delimitacdo importante ¢ que esta tese tera como foco o sistema
alfabético, em que grafemas representam fonemas da lingua, a despeito de outros sistemas de
escrita, baseados em outros aspectos da linguagem que nao o fonologico.

Sabe-se que o cérebro humano nasce predisposto a aquisi¢ao da linguagem oral, que ¢
desenvolvida a partir da interagdo com adultos e outras criancas (Buchweitz; Mota; Name,
2018, p. 121). Essa predisposi¢do ¢, provavelmente, o resultado da evolucdo biologica do
cérebro humano e sua aprendizagem ocorre de forma inconsciente, desde que a crianga esteja

imersa em um ambiente linguistico (Dehaene ef al., 2019). A crianga ¢ estimulada pela
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linguagem oral desde os primeiros meses de vida, provavelmente antes mesmo do
nascimento. A aprendizagem da linguagem escrita, por sua vez, acontece anos mais tarde,
sendo dependente de instrucdo, e requer esforco consciente por parte do aprendiz. Tanto do
ponto de vista filogenético (desenvolvimento da espécie humana) quanto do ponto de vista
ontogenético (desenvolvimento do individuo membro da espécie), a aquisi¢do da linguagem
oral precede a da linguagem escrita.

Dessa forma, o desenvolvimento da linguagem escrita parte da linguagem oral, visto
que as habilidades orais, como consciéncia fonologica e vocabulario, formam o alicerce para
essa aprendizagem. Portanto, a relacdo entre estas duas modalidades de linguagem - escrita e
oral - deve ser o ponto de partida para discutirmos a leitura em seu sentido restrito, isto ¢, a
leitura enquanto transformagdo de grafemas em fonemas, ou ainda, o acesso as areas de
processamento cognitivo da linguagem tendo a visao como input inicial. Gabriel, Morais e
Kolinsky (2016), exemplificando as semelhangas entre linguagem oral e escrita, afirmam que
ambas envolvem operagdes complexas, como aprendizagem, compreensdo, interpretacao,
estabelecimento de inferéncias, linguagem literal e figurada. Por outro lado, ha distingdes
entre a modalidade oral e a modalidade escrita, as quais merecem ateng¢ao no contexto dessa
investigacao.

Em termos de aprendizagem, a linguagem falada e a linguagem escrita sdo
fundamentalmente diferentes, como mencionado nos paragrafos anteriores. Sendo assim, ¢ um
equivoco pensar que a simples exposicdo a escrita seja suficiente para descobrir seus
principios. Enquanto a lingua oral estd presente nos diferentes grupos sociais, a escrita ¢ uma
invencdo recente e opcional, que varia muito de uma cultura para outra, pois sabe-se que
“muitos povos a desconhecem, as criancas até os 5-6 anos, em geral, ndo sabem usa-la, e
muitos adultos convivem em culturas letradas sem terem aprendido a ler" (Gabriel; Kolinsky;
Morais, 2016, p. 930). Outras diferengas que devem ser consideradas envolvem a interacao
falante-ouvinte e leitor-escritor, tais como a variante linguistica usada, “o tamanho do léxico,
a complexidade sintatica, a diversidade e quantidade de conhecimento prévio numa e noutra
modalidade da linguagem” (Gabriel; Morais; Kolinsky, 2016, p. 62).

Entretanto, a diferenga mais evidente entre a lingua escrita e a lingua oral € que, para
ter acesso ao contetido da lingua escrita, ¢ necessario transformar sinais graficos (apreendidos
pelos olhos) em fonemas (unidades baseadas na linguagem oral). Como afirma Morais (2014,
p. 11), ler ¢ “traduzir” o que esté escrito, associando sinais graficos, ou seja, letras e grafemas,

aos fonemas da lingua, e por meio deles, acessar as representagdes linguisticas armazenadas
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na memoria de longo prazo (Sousa; Gabriel, 2015). Morais (2014, p. 12) contribui com uma

definicao mais detalhada do que a apresentada pelo censo do IBGE, dizendo que:

ser alfabetizado ¢ ter um nivel minimo de habilidade que permita, por um lado, ler
palavras e textos independentemente de sua familiaridade, mesmo sem compreender
o que se 1€, e, por outro lado, escrever qualquer enunciado mesmo sem conhecer o
contetido que se escreve.

Nesse contexto, cumpre retomar a definicdo dos termos alfabetizacdo, literacia e
letramento. De acordo com Morais (2014) e Gabriel (2017), a alfabetizagdo ¢ um processo
que geralmente ocorre nos trés primeiros anos de educagdo formal, em que se desenvolve a
consciéncia fonoldgica, que permite a quebra do continuo da fala em seus constituintes
menores (fonemas) ¢ o conhecimento das letras e dos grafemas. E neste periodo em que se
consolida a associagdo entre os fonemas e os grafemas que os representam - correspondéncia
grafofonoldgica. Vale lembrar que a alfabetizacdo ndo ¢ universal, ela diz respeito a
aprendizagem da leitura apenas em sistemas de escrita alfabéticos. Ainda assim, a escrita
alfabética ¢ amplamente utilizada na literatura cientifica de paises como China e Japao, visto
que a ciéncia ¢ divulgada, a nivel internacional, em inglés, o que tende a tornar o sistema
alfabético uma “escrita franca” (Morais, 2024, p. 4).

O termo letramento foi traduzido/adaptado do inglés, literacy, apresentado pela
primeira vez por Kato, no Brasil, e defendido ao longo dos anos por Magda Soares e outros
autores. Inicialmente, parecia ser apenas uma questao de tradugdo, mas passou a ter uma
defini¢do que causa confusdo, visto que a linguista afirma que “um individuo pode nao saber
ler e escrever, isto €, ser analfabeto, mas ser, de certa forma, letrado”. Instalou-se no Brasil
uma dicotomia equivocada entre alfabetizacdo e letramento que, por fim, Soares tenta unir a
partir do termo ‘“alfaletrar” com a “pretensdo de os dois processos serem simultaneos”
(Carvalho, 2020, p. 3). Essa fusdo conduziu a um certo apagamento do termo alfabetizagao
(Morais, 2024°).

Alfabetizar ¢ parte do processo para chegar ao resultado /iteracy, portanto, letramento
parece nao funcionar como uma tradugdo para literacy, mas como um nhovo conceito
brasileiro, fortemente ligado a uma ideologia construtivista (que se opunha ao método fonico)
e ndo tdo reconhecido internacionalmente (em Portugal, a traducdo de literacy ¢ literacia).
Alinhar-se a terminologia internacional ¢ falar na “mesma lingua” e avancar cientificamente,
bem como proporcionar uma educa¢do de qualidade, em vez de ficar presos a conceitos com

viés ideoldgico. Nesse sentido, a Politica Nacional de Alfabetizagao - PNA (Brasil, 2019), por

6 Para uma discussdo mais aprofundada sobre alfabetizagao, letramento e literacia.
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exemplo, utiliza o termo literacia e ndo letramento. Enquanto a conceptualizacdo de
letramento brasileiro acaba criando um divisor entre alfabetizar e letrar, literacia parece
contemplar ambos e considerar a alfabetizagdo como uma etapa - talvez a mais importante -
para alcangar o estado letrado. Conforme afirmam Alves e Finger (2023), no contexto
brasileiro ndo se sabe se o termo “letrado” refere-se a letramento ou a literacia, o que reforga
o uso do termo literacia no intuito de orientar as discussdes.

Nesta tese, entendemos o termo letramento, de maneira geral, como a “influéncia que
a cultura escrita tem no desenvolvimento da crianga, por meio da sua exposicao frequente a
letras e textos” (Morais, 2014, p. 13). De acordo com Gabriel (2017), o letramento diz
respeito a inser¢do do individuo em uma sociedade que se organiza por meio de diferentes
géneros textuais. Assim como a alfabetizacdo, o letramento é um processo, ao passo que a
literacia evoca “o estado ou a fungdo que dele resultam” (Morais, 2014, p. 13). Isto ¢, o termo
literacia, de acordo com Morais (2014, p. 13), diz respeito aos niveis hdbeis ou eficientes,
quando lemos e escrevemos as palavras automaticamente, pressupondo uma “utiliza¢do
eficiente e frequente da leitura e escrita”. Morais (2024, p.) retoma essa defini¢do 10 anos

depois, dizendo que

ndo faz o devido jus a este conceito porque a literacia — como um ser humano —
cresce ¢ toma novas qualidades ao longo das fases do seu desenvolvimento. Da
literacia em toda a sua pujanga retomo agora uma caracterizagao.

Literacia ¢ um conceito global que se refere (1) a uma habilidade alta e fluida em
leitura e escrita; (2) ao conhecimento e a sua expressdo letrada em dominios
especificos quaisquer que estes sejam: cientifico, filos6fico, educacional,
sociopolitico, informativo, e literario como por exemplo o ficcional e o poético; (3)
aos instrumentos cognitivos desenvolvidos por via da pericia em pensamento e
desempenho letrados; e (4) as contribuigdes criticas e aperfeigoadas que enriquecem
as atuais correntes letradas e podem dar corpo a outras, novas e originais.

Além de toda a carga ideologica que a discussao carrega, a PNA (2019) foi publicada
em um contexto extremamente polarizado na politica brasileira, por um governo
antidemocratico, ao qual at¢ mesmo tedricos defensores da literacia se opunham, o que
intensifica posicionamentos contrarios, mesmo que infundados no que diz respeito
especificamente a alfabetizacdo. A supressao do termo letramento € questionada por diversos
educadores, habituados ao termo, que veem a adequacdo internacional como uma
“coloniza¢do da alfabetizagdo” (Caldeira, 2023, p. 1; Caldeira, 2024), a exemplo de Rodrigues

7(2021), que critica o uso de “literacia” e acredita que o documento seria um retrocesso. Esses

7 Compreende-se que, por ser um trabalho de conclusdo do curso de Especializagdo em Praticas de Letramento, a
supressdo do termo “letramento” de documentos oficiais seja particularmente mais incomoda e sensivel, mas
expressa uma perspectiva amplamente compartilhada na educagao brasileira.



34

discursos, frequentemente marcados por incoeréncias, acabam por intensificar as guerras de
leitura® ja existentes, especialmente ao questionarem o papel da educagdo infantil no
desenvolvimento da literacia. Esse tensionamento se manifesta nas criticas dirigidas ao
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para a Educagdo Infantil (Rodrigues, 2021),
programa que desempenha papel fundamental ao promover praticas de leitura compartilhada
de qualidade e estimular o avancgo da literacia emergente.

Morais (2024, p. 5) afirma que “a generalizacdo da literacia — e da literacia de alto
nivel — em todo o povo e desde a infancia, ¢ o projeto mais coerente com a ideia de
democracia”. Portanto, assim como Freire, Morais também defende a sociedade democratica
construida pela educacdo. A polarizagdo entre os dois autores ¢ improdutiva, visto que €
justamente o contexto social de amplas desigualdades que a ciéncia cognitiva da leitura,
defendida por Morais, busca diminuir, especialmente ao considerar os diferentes backgrounds
e opor-se a ideia de espontaneidade na alfabetizacdo. Para referir-se a questdes
linguistico-cognitivas, os termos alfabetizacdo e literacia sdo mais adequados no contexto
desta tese.

Huettig e Mishra (2014) ressaltam a importancia de considerar as diferengas entre os
sistemas de escrita ao delinear conclusdes sobre a influéncia da literacia na cogni¢do. Em
linguas que utilizam o sistemas alfabético, ¢ o alfabeto que abre caminho para a literacia
(Morais, 2014), mas o uso do alfabeto nao ¢ universal. Por essa razdo, literacia e alfabetismo
ndo sdo sindnimos. Sistemas de escrita japoneses, como o kanji e os kana (hiragana e
katakana), ndo sdo alfabéticos mas sim, ideograficos e silabarios, respectivamente. A natureza
dos sistemas de escrita também pode variar na direcionalidade (esquerda-direita;
direita-esquerda; de cima para baixo; de baixo para cima; linhas verticais), a exemplo do
hebraico e do chinés shupai.

Dessa forma, quem os utiliza, ou seja, sabe decodificar e codificar nesses sistemas, ¢
letrado (no sentido de literacia - literate), mas pode ser analfabeto. Além disso, mesmo entre
as linguas que utilizam o sistema alfabético latino, ha diferencas no grau de transparéncia do
sistema. Quanto mais regular for a correspondéncia grafema-fonema, isto ¢, cada grafema
corresponde a apenas um fonema, mais transparente ¢ a ortografia. O portugués, por exemplo,
¢ considerado um sistema de escrita mais transparente comparado ao inglés e ao frances

(Dehaene, 2012). Importante lembrar que os autores que se dedicam a categorizar os niveis de

8 As “guerras de leitura” (em inglés, reading wars) referem-se ao debate entre os métodos para ensinar a ler,
especialmente entre o método fonico e o método global (Seidenberg, 2013; Castles; Rastle; Nation, 2018).
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transparéncia dos sistemas de escrita consideram a variante oral de maior prestigio e a
comparam as convencdes ortograficas vigentes. No caso do portugués, até onde temos
conhecimento, ¢ o portugués de Portugal que ¢ utilizado como parametro na avaliagdo do
nivel de transparéncia. Se considerarmos as variantes orais do portugués brasileiro em
comparagdo as normas ortograficas, talvez seja discutivel a afirmacdo de que o portugués
brasileiro possa ser considerado mais transparente. Seidenberg (2013) discute a influéncia da
opacidade da lingua no processo de aprendizagem da leitura, questionando se a ortografia
opaca pode ser considerada um fator determinante para as dificuldades de aprendizagem da

leitura.

2.3 Interacio nature-nurture: a escrita para o cérebro e o cérebro para a escrita

A escrita, quando colocada em uma escala evolucionaria, ¢ uma invencao cultural
muito recente, visto que o (considerado) primeiro sistema de escrita foi desenvolvido ha
somente 5.500 anos (Huettig; Mishra, 2014). O surgimento da escrita estd relacionado a
demandas de registro e controle contabil, uma vez que seu inicio deu-se com a criagdo de um
sistema baseado em pegas de argila com marcas distintas utilizadas pelos nossos ancestrais
“cacadores-coletores” como forma de registrar quantidades de animais e de mercadorias
provindas das plantagdes (Bajard, 1994; Olson, 1997; Dehaene, 2012). De acordo com Olson
(1997), muitos dos sistemas de escrita podem ter se desenvolvido a partir desse modelo
primitivo.

Inicialmente, a ideia da escrita enquanto representacdo da lingua oral ndo era clara.
Essa concepg¢do passa a existir quando os emblemas adquirem uma sintaxe, isto ¢, em vez de
representar trés ovelhas com o simbolo ovelha repetido trés vezes, comegou-se a utilizar duas
pecas, uma delas representando a “ovelha” e a outra o “numero”; nesse caso, o numero trés.
Assim, “os signos passaram a ser vistos como a representacao de palavras, e nao de coisas”
(Olson, 1997, p. 90). Até chegar ao que hoje chamamos de alfabeto, os sistemas de escritas
atravessaram diversas mudancas, tanto no que diz respeito a organizagdo dos sinais graficos
(consoantes, vogais, espago entre as palavras) quanto aos suportes utilizados. Morais e
Kolinsky (2021b) afirmam que “o casamento entre cognicdo e leitura ndo ocorreu
imediatamente quando se conheceram, o nascimento da literacia parece ser para a humanidade
o que a Odisseia foi para os gregos pés-Homero”.

Por muitos anos, os estudos da area da cogni¢do foram polarizados entre posigdes pro

J4

nature (natureza) e proO nurture (ambiente), isto €, entre o papel do que dispomos
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geneticamente e os efeitos daquilo a que somos expostos ao longo da vida. Com o avanco da
neurociéncia e a investigagdo da interagdo entre nature e nurture, podemos observar que,
embora existam leis biologicas universais, nosso processamento cognitivo também vai sendo
moldado pela cultura (Andrade; Franca; Sampaio, 2018; Huettig; Kolinsky; Lachmann,
2018). De acordo com Frith e Frith (2022), natureza e cultura trabalham juntas para moldar
quem Somos.

A linguagem humana tem natureza simbolica, somos capazes de associar
arbitrariamente significantes a significados (Saussure, 2006). A predisposi¢ao para a
aquisicdo da linguagem oral surge, de um lado, dessa natureza simbolica e, de outro, da
necessidade de nos comunicarmos, inicialmente por sobrevivéncia, mas também por prazer. E
da convergéncia entre a cogni¢do humana, a cultura dos povos e as necessidades
comunicativas das sociedades que se originam as linguas (Everett, 2012). A lingua escrita, no
entanto, ndo ¢ adquirida da mesma forma que a lingua oral. Do ponto de vista evolutivo,
nosso cérebro ndo ¢ feito para a leitura, “nada, em nossa evolugdo, nos preparou para receber
as informagdes linguisticas pela via do olhar” (Dehaene, 2012). Entretanto, pelo ensino
explicito e sistematico do cddigo escrito, nossos neurdnios sdo capazes de se especializar
nessa tarefa. Isso acontece gragas a plasticidade cerebral, que possibilita a “reciclagem
neuronal”, isto ¢, a adaptacdo de territdrios corticais, inicialmente destinados a uma
determinada fun¢do, para um objeto cultural novo, criando uma interface entre a evolugao
biologica e a evolugdo cultural (Dehaene; Cohen, 2007; 2011; Dehaene, 2012).

Buchweitz, Mota e Name (2018) fazem uma analogia comparando o cérebro ao
hardware de um computador, o qual ja estaria preparado para receber o software da
linguagem oral, e que a aprendizagem da leitura dependeria de uma atualizagdo nesse
software original, integrando e adaptando as programagdes. De acordo com Dehaene (2012;
2022), nosso cérebro consegue fazer algo novo a partir de algo velho e ¢ assim que ajustamos
0s circuitos ja existentes, para uma nova fun¢do cultural, como ler ou calcular. Morais (2014,
p. 14) explica que “a invengdo do alfabeto e a emergéncia da habilidade de ler e escrever
nesse sistema sO foram possiveis por serem consistentes com propriedades bioldgicas da
linguagem e da cogni¢do”.

Cada novo objeto cultural precisa encontrar no cérebro seu “nicho neuronal”, isto &,
“um conjunto de circuitos cuja fun¢do inicial seja suficientemente parecida com seu novo
papel cultural, mas também flexivel, a ponto de ser adaptado ao novo uso” (Dehaene, 2022, p.

172). No caso da leitura, circuitos que antes eram envolvidos no reconhecimento visual de
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objetos e no processamento da linguagem falada sdo adaptados para realizar a nova tarefa, que
¢ ler (Kolinsky, 2015).

O reconhecimento visual de objetos e de faces ¢ uma necessidade imposta
evolutivamente ao nosso DNA, tornando-nos geneticamente preparados para esse
reconhecimento, sem que seja necessaria instru¢do formal (Andrade; Franca; Sampaio, 2018).
Podemos imaginar que, para sobreviver, pode ter sido fundamental aos filhotes humanos
reconhecer os membros de seu nucleo familiar e discernir entre alimentos e outros objetos.
Para que seja possivel ler, hd um reaproveitamento dessa arquitetura cerebral preexistente,
destinada ao reconhecimento visual, que ¢ direcionada para o reconhecimento de letras e
textos.

De acordo com Dehaene et al. (2010), a aprendizagem da leitura ¢ capaz de modificar
a anatomia do cérebro e a ativacao cerebral, pois, a partir de estudos de neuroimagem, os
autores verificaram que a aprendizagem da leitura modifica as redes neurais da visdo e da
linguagem, estabelecendo novas conexdes entre as regides de processamento visual e de
processamento oral. Essas conexdes fazem com que uma area especifica do cérebro no cortex
occipito-temporal seja ativada durante a leitura. A regido, ilustrada na Figura 2.1, foi batizada
de Visual Word Form Area® (VWFA), ou area da forma visual da palavra. E essa area do
cérebro que nos permite conhecer as letras independente de seu tamanho, da caixa

(MAIUSCULA ou minuscula), da fonte e estilo (imprensa, manuscrita, italico, negrito ou

sublinhado, outros), ou da posi¢do que ocupam na palavra (Dehaene, 2012; 2022).

® Para uma revisdo sobre a VWFA através de diferentes perspectivas: PRICE, Cathy J. A review and synthesis of
the first 20 years of PET and fMRI studies of heard speech, spoken language and reading. Neuroimage, v. 62, n.

2, p. 816-847,2012. Disponivel em: https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC3398395/.
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Figura 2.1 - llustragio das principais regioes ativadas durante o processamento da

leitura
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) Fonte: Dehaene et al. (2015)
Spoken language areas: Areas ativadas pela linguagem falada. Plano temporale: Plano temporal.
Arcuate fasciculus: Fasciculo arqueado. Early visual cortices: Cortex visual

A hipotese da reciclagem sustenta que a aprendizagem cultural ¢ geralmente facilitada
pelas propriedades preexistentes do tecido cortical (Dehaene ef al. 2010b), nesse sentido, “a
VWFA seria produto de uma dinamica especial de interacdo nature-nurture” (Andrade;
Franca; Sampaio, 2018, p. 40). O estudo de Dehaene et al. (2010a) investiga como a
alfabetizagdo altera a organizagdo funcional do cérebro, utilizando neuroimagem funcional
(fMRI) em adultos brasileiros e portugueses com diferentes niveis de letramento: ndo
alfabetizados, ex-analfabetos (alfabetizados na vida adulta/tardiamente) e alfabetizados desde
a infancia. O uso dessa regido pelo reconhecimento de palavras compete parcialmente com
outras categorias visuais, especialmente rostos, que também ativam areas proximas.

Corroborando com essa ideia, a aprendizagem da leitura faz com que aconteca uma
competi¢do neuronal entre uma invengdo cultural (palavras escritas) e a programacao
bioldgica (outras categorias de objetos, em particular rostos). A necessidade de reciclagem
neuronal dos neurdnios da visdo impde o ajuste de alguns pardmetros programados
evolutivamente. Nosso cérebro estd programado para o reconhecimento visual de faces e

objetos, a despeito de sua posicdo: reconhecemos uma Xxicara como uma Xxicara,
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independentemente de a alca estar voltada para a direita ou para a esquerda, ou ainda, de a
xicara estar virada com a boca para baixo ou pendurada em um gancho, como ilustrado nas

imagens a seguir.

Figura 2.2 - Ilustracio de xicara em diferentes posicoes
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Fonte: Elaborado pela autora com o uso da ferramenta de IA (Gemini)

O sistema visual dos primatas, “como mecanismo de sobrevivéncia, obedece a uma
programacao genética antiga que simetriza a informacao” (Scliar-Cabral, 2013, p. 280). Essa
habilidade, que parece ser util em um ambiente anterior, é contraproducente para a leitura
(Dehaene et al., 2010b), por isso esse parametro biologico precisa ser modificado, ja que a
posi¢do ¢ um critério distintivo entre as letras. Quando o individuo aprende a ler, ele precisa
desaprender parcialmente esse sistema, porque ndo ¢ util para a alfabetizacdo, visto que, na
leitura, a orientacdo e as diferencgas entre os tragos das letras sdo de alta relevancia. Em termos
praticos, isso significa operar de modo oposto ao reconhecimento de objetos: o leitor deve
identificar letras com tracados idénticos, mas posicdes diferentes, como distintas (b, d, p, q), €
a0 mesmo tempo continuar reconhecendo objetos em posi¢des distintas como idénticos. E o
conflito entre a programacdo biologica e a invencdo cultural escrita que faz com que as
criangas persistam por maior tempo na leitura escrita espelhada (em que confundem a direcao
de caracteres como “p” e “q”, por exemplo).

Maia e Franga (2024), por meio de rastreamento ocular com participantes Karaja
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alfabetizados e ndo alfabetizados, mostraram que a alfabetizacdo esta associada a um padrao
de inspecdo visual que envolve os dois lados do rosto. Individuos ndo alfabetizados exibem
um padrao de fixa¢do concentrado em um lado da face - esse comportamento reflete o fato de
que inspecionar um Unico lado ¢ suficiente, j& que os dois lados sdo processados como
equivalentes devido ao viés biologico de invariancia esquerda—direita'’. Em contraste, os
alfabetizados distribuem as fixagdes entre os dois lados da face, indicando uma superagdo
parcial dessa invaridncia. Assim, o estudo de Maia e Franc¢a evidencia que a aprendizagem da
leitura repercute em estratégias visuais mais amplas, ultrapassando o dominio estrito das
letras.

Por pertencer a via visual ventral, a VWFA ¢ tipicamente inativa durante a estimulacdo
auditiva, mas estudos indicam que a alfabetizagdo fornece um codigo ortografico opcional
para a linguagem na VWFA, que pode ser mobilizado (apenas em individuos alfabetizados)
quando necessario - especialmente em tarefas dificeis, como decisdo lexical - para facilitar o
processamento da fala, o que ndo ¢ necessario durante escuta passiva de frases simples
(Dehaene et al., 2010a; Dehaene; Cohen, 2011)". Esses estudos demonstraram que individuos
alfabetizados ativam a VWFA até mesmo durante a escuta de palavras, indicando acesso
top-down a ortografia a partir do som. Ainda discutindo sobre a modalidade do estimulo,
Reich et al. (2011) mostram que a VWFA também ¢ ativada durante a leitura em braile por
pessoas cegas congénitas, ou seja, na auséncia de estimulos visuais, mostrando que ¢ a area
mais especializada para a leitura independente da modalidade em que as palavras sdo
apresentadas.

Entretanto, ¢ importante evidenciar que os debates sobre a VWFA apresentam
posicdes conflitantes. Price e Devlin (2003; 2011) argumentam que os dados de neuroimagem
e neuropsicologicos ndo sdo consistentes com a ideia de que exista uma area cortical
“especifica” e “especializada” para representacdes visuais de formas de palavras, nem que os

neurdnios dessa regido sejam “especificamente” ajustados para estimulos ortograficos,

% Evitou-se empregar o termo “simetrizagdo” tal como utilizado por Maia e Franga (2024), pois a palavra
assume sentidos distintos na literatura. Em Scliar-Cabral (2013), refere-se a um mecanismo biologico do sistema
visual - a invariancia esquerda-direita - pelo qual imagens espelhadas sdo tratadas como equivalentes. J4 em
estudos de rastreamento ocular, como Maia e Franca (2024), “simetrizagdo” descreve um padrdo comportamental
de inspecdo visual equilibrada entre os dois lados de um estimulo. Assim, iletrados apresentam maior
simetrizacdo no sentido bioldgico, mas menor simetriza¢do no sentido comportamental, enquanto entre
alfabetizados ocorre o inverso.

" A ativagdio cerebral a estimulos auditivos é comentada no estudo de Castro-Caldas et al (1998) sobre memoéria
verbal com PET-scanning, em que adultos analfabetos e alfabetizados tiveram desempenho similar e ativaram
areas do cérebro semelhantes durante a repeticdo de palavras, enquanto na repeticdo de pseudopalavras, os
analfabetos tiveram mais dificuldade e ndo ativaram as mesmas estruturas neurais do que os alfabetizados, ao
mesmo tempo que tentaram transformar a pseudopalavras em palavras existentes.
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considerando a VWFA um “mito”. Essa problematica tem relacdo com a delimitagdo de uma
estrutura neurofisioldgica, um recorte milimétrico entre o reconhecimento visual da palavra e
outras coisas, o qual Price e Devlin acreditam ndo ter uma fun¢do especifica para a leitura,
mas estar envolvido no processamento de qualquer estimulo visual com significativo/com
significado. Por outro lado, Dehaene e Cohen (2011) sugerem que o problema pode estar na
ma defini¢do dos termos “especifico” e “especializado”, uma vez que a hipotese da
reciclagem neuronal prevé a aprendizagem da leitura com especializacdo funcional para a esse
fim, ainda que a area envolvida também possa participar do reconhecimento de objetos.

Dehaene et al. (2010a) mostram um deslocamento do reconhecimento de rostos para o
hemisfério direito, depois da aprendizagem da leitura, apresentando evidéncias alinhadas com
a hipdtese de competi¢ao destrutiva, afirmando que a “literacia resulta no surgimento de uma
area cortical cada vez mais responsiva a escrita do que a outras categorias visuais”, reduzindo
parcialmente a resposta a faces e padrdes visuais. Isso ndo apaga totalmente essas fungdes,
mas pode implicar custos sutis, como menor eficiéncia no reconhecimento de faces.

Essa hipotese ¢ refutada por Hervais-Adelman et al. (2019), que propdem uma
possibilidade inversa. Hervais-Adelman ef al. (2019) desenvolveram um estudo, também com
imagens adquiridas por ressonancia magnética funcional, com indianos com diferentes niveis
de leitura (de ndo-alfabetizados a leitores proficientes), buscando investigar os efeitos da
alfabetizagdo nas respostas a outros objetos visuais ndo relacionados a linguagem,
transversalmente antes do treinamento de leitura, bem como longitudinalmente. Os resultados
indicaram que a aprendizagem da leitura na infincia recicla os mecanismos de representagdo
de objetos existentes, mas sem competicdo destrutiva, isto €, a ativacdo para faces permanece
detectavel no hemisfério esquerdo mesmo depois da aprendizagem. De acordo com os
autores, aprender a ler, em vez de reduzir o territorio destinado a faces e objetos, produziria
melhorias gerais na sensibilidade a inputs visuais.

Van Paridon ef al. (2021), por meio de testes comportamentais (Matrizes de Raven,
leitura de palavras e pseudopalavras e testes de memoria) com a mesma populagdo, também
sugerem que aprender a ler estd associado a um aumento nas habilidades de reconhecimento
de objetos. Esses resultados sao incompativeis com a afirmagdo de que a reciclagem neuronal
resulta em competicdo destrutiva e sdo consistentes com a possibilidade de que aprender a ler
refina os mecanismos gerais de reconhecimento de objetos. Assim como Dehaene et al.
(2010a), os pesquisadores afirmam que essa hipotese precisa de mais investigacdo

neurocientifica. Essa posicao ndo exclui a hipotese da reciclagem, apenas mostra que, para
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especializar-se em letras ndo ¢ necessario o deslocamento ou “rebaixamento” do
reconhecimento de objetos e faces.

Nesse cenario de comparagdo entre alfabetizados e ndo alfabetizados, as pesquisas tém
demonstrado que as habilidades de adultos ndo alfabetizados sdo, “em varios sentidos,
profundamente diferentes” (Dehaene, 2022, p. 170), sendo o reconhecimento das letras apenas
a ponta do iceberg. A comparagdo entre pessoas que sabem ler e pessoas que nao sabem ler,
tanto na infancia quanto na idade adulta, podem nos trazer dados importantes sobre a
cogni¢do humana. Huettig ef al. (2018) declaram que muitas das deficiéncias observadas em
pessoas com dislexia do desenvolvimento também sdo demonstradas por individuos
analfabetos que ndo receberam instrucdo de leitura, ou muito pouco. Os pesquisadores
sugerem que as diferencas de desempenho de analfabetos e individuos com dislexia em
comparagdo com controles alfabetizados podem ser, em grande medida, consequéncias
secundarias da experiéncia de leitura reduzida ou abaixo do ideal. Por conta disso, segundo os
autores, ¢ valido incluir um grupo controle de adultos nao alfabetizados ou um grupo de
criancgas antes de alfabetizarem-se em estudos transversais de dislexia, em vez de um grupo
controle tipico, de individuos altamente alfabetizados.

Os efeitos da aprendizagem da leitura na cogni¢cdo sdo negligenciados por muitos
pesquisadores, que consideram cognicdo humana e cogni¢do alfabetizada como sindnimos.
Kolinsky e Morais (2021b) advogam contra esse mito da mente letrada universal, chamando a
atencao para as lentes letradas utilizadas em muitos estudos, que impedem essa percepgao e
tomam o nivel de alfabetiza¢dao de sua comunidade como o nivel de alfabetizacdo do mundo.
Quando se estuda cognicdo, qual ¢ a cogni¢ao estudada? Ha uma ampla gama de estudos que
investigam a cognicao através de pesquisas com universitarios, mas, tanto a cogni¢do quanto a
literacia abrangem uma ampla variedade de capacidades e desempenho, desde niveis muito
baixos e até mesmo zero até os altos niveis tipicos de cientistas e intelectuais. Nesse sentido,
Kolinsky e Morais (2021b) perguntam: “Deve-se descrever as capacidades fisicas humanas
referindo-se apenas as marcas usuais de velocistas ou lancadores de peso? Deve-se considerar
que apenas 1 a 5% ou mesmo os 10% melhores representam a cognicdo e a alfabetizacdo
humanas?”.

Essa negligéncia também reflete na avaliacdo neuropsicologica de adultos ndo
alfabetizados, verificada a pouca atencao dada aos testes cognitivos usados para diagnosticar
deméncia em estdgio inicial em idosos. Kosmidis (2018) declara que os resultados desses
testes provavelmente sdo distorcidos quando aplicados em individuos nao alfabetizados, pois
os testes sdo projetados para pessoas alfabetizadas. Testes como Mini-Exame do Estado
Mental (MEEM ou MEM) exigem algumas habilidades desenvolvidas apenas em pessoas

alfabetizadas, como soletrar MUNDO de tras para frente; escrever frases; ler e obedecer
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frases no imperativo (ex.: feche os olhos), e outras capacidades que podem ser influenciadas
pela aprendizagem da leitura e pela escolarizagdo, como aquelas envolvidas na memoria.
Conforme Brucki et al (2003, p. 777-778 ) “varios sub-itens do MEM sofriam influéncia da
escolaridade, tais como as orientacdes temporal e espacial, atencdo, leitura, copia dos
pentagonos e escrita”, portanto, o teste foi adaptado com pontos de corte ajustados pela idade,
mas, ainda assim, os sujeitos nao alfabetizados apresentaram um desempenho extremamente
baixo (Brucki et al., 2003). Dessa forma, nos testes desenhados para auxiliar no diagnostico,
analfabetismo e deméncia se confundem. Ainda que, por vezes, adultos nao alfabetizados
possam obter um diagnoéstico falso de deméncia, o analfabetismo ocupa um percentual acima
de 20% entre as pessoas que sofrem de deméncia.

Pessoas altamente escolarizadas tratam a leitura como natural, por isso muitos estudos
sobre a cognicdo humana invisibilizam as diferengas entre letrados e iletrados (Morais;
Kolinsky, 2021b). Isso faz com que as necessidades da pessoa que ndo domina o céddigo
escrito sejam negligenciadas, incluindo o acesso a servigos publicos, especialmente quando
digitais, e a materiais de orientagdo. Entretanto, o reconhecimento dessas diferengas deve ser
tratado com respeito e cautela, diferentemente de Luria (1976), que, nos relatos de sua
expedi¢ao ao Uzbequistdo para pesquisa com iletrados, sugeriu que se considerava como um
membro de uma cultura superior que estava investigando membros de uma cultura inferior e
primitiva. O uso infeliz desses termos sugeria que as culturas podem ser comparadas numa
escala global e que a cultura europeia ¢ a melhor (van der Veer, 2021). De acordo com van der
Veer (2021), desempenho inferior em algumas tarefas propostas ndo significa que estas
pessoas sejam inerentemente menos inteligentes (“mentalmente atrasadas”), mas implica que
a educagdo deve oferecer-lhes a oportunidade de se apropriarem de novas ferramentas
culturais (por exemplo, um sistema de escrita como o alfabético) e permitir-lhes dar o
proximo passo no seu “desenvolvimento cultural”.

Por outro lado, a linguagem escrita faz certos tipos de raciocinio mais acessiveis,
especialmente porque viabiliza uma espécie de memoria expandida. A escrita também facilita
o pensamento metalinguistico ¢ a capacidade de analisar, criticar e avaliar nossa propria
comunicacdo linguistica (Tomasello, 2014; Olson, 2004). Tomasello acredita que as culturas
modernas que criaram cientistas, matematicos e linguistas sdo impensaveis sem a escrita, pois
essa possibilita processos cognitivos mais sofisticados e complexos, permite representar a
linguagem de forma abstrata: “nossa atividade cognitiva se torna [...] ‘pensamento visual’, o
que abre caminho [...] para as habilidades de raciocinio” (Morais; Kolinsky, 2021a, p. ). Nesse
sentido, entra a discussdo da associagdo entre escrita e raciocinio logico (Luria, 1976;
Scribner; Cole, 1981; Goody; Watt, 1968), que sera abordada no estudo 4. Segundo Morais e

Kolinsky (2021b), “se a escrita ndo ¢ a mae da cogni¢cao moderna, pelo menos ¢ sua parteira”.
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Em sintese, este capitulo apresentou um panorama tedrico que fundamenta a
investigacdo sobre as influéncias da literacia na cogni¢do. Alguns aspectos deste capitulo
serdo retomados e aprofundados nos Estudos 1, 2, 3 e 4, conforme as demandas analiticas de
cada conjunto de resultados, que buscardo complementar o estado da arte. O delineamento
geral da pesquisa serd apresentado no capitulo 3 e desenvolvido de forma pormenorizada nos

capitulos seguintes, de acordo com os instrumentos e objetivos de cada Estudo.
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3 METODO

Esta tese integra o projeto de pesquisa “O trabalho dos olhos durante a aprendizagem
da leitura por criangas e adultos iletrados”, coordenado pela professora Dra. Rosangela
Gabriel, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de Santa Cruz do Sul
(protocolo 40660.540.14757.07072019). O projeto ¢ desenvolvido em cooperacdo com a
Université Libre de Bruxelles (ULB), por meio dos pesquisadores Régine Kolinsky e José
Morais, e da doutoranda da ULB, Julia Justino.

A literatura da area vem sendo lida e discutida pela autora desde sua dissertacdo de
mestrado, na qual foi elaborado um design preliminar de pesquisa, disponivel no Repositorio
de Teses e Dissertacdes da Universidade de Santa Cruz do Sul. Entretanto, devido a pandemia
de COVID-19 no periodo de 2020-2021, dados empiricos ndo puderam ser coletados. Assim,
durante o doutorado, investimos na continuidade a proposta da dissertagao.

O objetivo geral desta tese ¢ investigar a influéncia da aprendizagem da leitura na
linguagem e na cogni¢do, em especial, as implicagdes da alfabetizacdo no processamento
visual, no processamento linguistico (em especial, nos niveis fonolégico e morfolégico) e no
raciocinio 16gico. Para alcangar esse proposito, o trabalho foi estruturado em um estudo inicial
sobre as habilidades de leitura e em trés estudos subsequentes, desses resultados e investigam
a influéncia da alfabetizagdo 1) no processamento linguistico (fonologico e morfoldgico), 2)
no processamento visual e na representacdo da linha do tempo e 3) no raciocinio logico
verbal. Portanto, nos capitulos seguintes, serdo apresentados o Estudo 1 - Perfil leitor; o
Estudo 2 - Consciéncia fonoldgica e morfologica; o Estudo 3 - Influéncias da direcionalidade
da lingua escrita no processamento visual; e o Estudo 4 - Does literacy improve verbal
reasoning abilities? Cada estudo ¢ composto por um conjunto de testes que visam objetivos
especificos, os quais sdo apresentados nos respectivos capitulos.

A pesquisa descrita nos quatro estudos ¢ de natureza experimental (Derwing; Almeida,
2005) e transversal (Sitta et al., 2010) com dois grupos de participantes, sendo cada grupo
subdividido em trés categorias: 1) adultos ndo alfabetizados, alfabetizados tardiamente e
alfabetizados na infancia; e 2) criangas na pré-escola, no 2° ano e¢ no 4° ano do Ensino
Fundamental (EF). Nos Estudos 2, 3 e 4, bem como na analise do perfil dos participantes,
Estudo 1, a andlise do desempenho dos participantes ¢ de carater quantitativo e qualitativo

(Marshall, 1996), inter e intragrupal. Visto que a aprendizagem da leitura ¢ um processo que


https://repositorio.unisc.br/jspui/handle/11624/3111
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passa por diferentes niveis, existe grande probabilidade de haver heterogeneidade de
desempenhos dentro de um mesmo grupo, especialmente, nos grupos de adultos.

A primeira etapa da pesquisa experimental ocorreu entre os meses de agosto e outubro
de 2022, quando foi realizado um estudo piloto (conf. Silva; Oliveira, 2015), o qual foi
avaliado e, posteriormente, aplicado a um niimero mais expressivo de participantes. Contamos
com a disponibilizagdo do equipamento de rastreamento ocular Tobii Profusion 250hz pela
Université Libre de Bruxelles (ULB), trazido em 2022 pela doutoranda Julia Justino, que
realizou testes com parte da amostra desta Tese. Nao foi necessario realizar adaptagdes nos
testes aplicados, por isso, os participantes do estudo piloto foram incluidos como participantes
do niimero total. Entretanto, a realizagdo do piloto ajudou-nos a compreender e organizar
melhor a dinamica da coleta de dados, desde o recrutamento até a realizagdo dos testes. O
detalhamento e as consideragdes sobre esse estudo piloto sdo apresentadas, especialmente, no
capitulo dedicado a exploragao do processamento visual.

A segunda etapa da coleta de dados ocorreu entre novembro de 2023 e dezembro de
2024. Em novembro, foi iniciada a coleta de dados com adultos em alfabetizagdo em paralelo
ao recrutamento de mais participantes. Em abril de 2024, foi iniciada a coleta de dados com
todos os grupos, visto que, pela segunda vez, o equipamento de eye-tracking foi
disponibilizado pela ULB. No entanto, por conta dos eventos climaticos extremos que
ocorreram no Rio Grande do Sul, foi necessario suspender a pesquisa por cerca de dois meses,
entre maio e junho de 2024. A coleta de dados contou com a colaboracao de uma bolsista de
iniciacdo cientifica, estudante do curso de Psicologia, e a computacdo foi realizada com o
auxilio de dois bolsistas de iniciagdo cientifica, uma estudante de Letras e um estudante de
Ciéncia da Computacdo (ver Agradecimentos desta Tese), todos da Universidade de Santa
Cruz do Sul, Unisc.

Apresentamos, na sequéncia, os participantes da pesquisa - criangas ¢ adultos - € o

processo de recrutamento. Em seguida, introduzimos os instrumentos utilizados na tese.

3.1 Participantes

Foram recrutados, entre criancas e adultos, 122 participantes. Desse total, 17 adultos

foram excluidos depois de um questionario, por ndo seguirem os critérios estabelecidos'?, e 16

2.0 critério de inclusio nos grupos de adultos ndio alfabetizados e alfabetizados tardiamente era ndo ter
aprendido a ler na infancia. Nas turmas dos cursos de alfabetizagdo para adultos, houve muitos casos de alunos
que, ao responderem o Questionario Perfil, relataram ja ter aprendido a ler quando crianca e que frequentavam as
aulas para melhorar suas habilidades e para socializar. A maioria dos adultos excluidos da amostra havia cursado,
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criangas pela falta de dados de leitura decorrente de problemas de logistica. Outras perdas
foram atribuidas a fatores como evasdo escolar na Educacdo para Jovens e Adultos (EJA),
transferéncia escolar, auséncia nos dias de testagem, intercorréncias no ambiente de testagem
e falecimento. Assim, a amostra final contou com 77 participantes: 36 adultos e 41 criangas,

como ilustra a Figura 3.1.

pelo menos, até a 3* sériec do Ensino Fundamental. Em decorréncia da limitagdo de tempo na coleta de dados
realizada com as turmas de alfabetizagdo em 2022, foi priorizada a coleta de dados dos grupos de adultos néo
alfabetizados ¢ alfabetizados tardiamente. Na segunda etapa da pesquisa, conduzida com estudantes da Educagdo
de Jovens e Adultos (EJA), houve maior disponibilidade de tempo para a coleta, o que permitiu realocar os
participantes que ndo atendiam aos critérios desses dois grupos para o grupo de alfabetizados na infancia. Esse
detalhamento pode ser consultado no Estudo 1.
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Figura 3.1 - Numero de participantes por grupo em cada Estudo

TOTAL
RECRUTADOS
| n=122 |
. . R -19: ndo obedeciam aos critérios
CRIANCAS ] | ADULTOS ] Propostos 1 situaci
1
PRE 2 ANO 4 ANO NAO ALFAB | [ ALFAB TARD| | ALFAB INF |
n=20 n=18 n=27 n= 14 n=14 n=10
6 8 5 problemas de logistica ' )
sem dados de leitura -1 evasio
-2 -3 transferidos -1 falecimento
*
ESTUDO 1
| n=77 |
CRIANCAS l ADULTOS ]

| [ | |

2ANO | 4 ANO NAO ALFAB | [ ALFAB TARD| | ALFAB INF
n=38 n=19 n=14 n=12 n=10
ESTUDO 2
| n=70 |
CRIANCAS ' l ADULTOS |

I | | |

PRE 2 ANO 4 ANO NAO ALFAB ALFAB TARD ALFAB INF
n= 14 n=38 n= 18 n=10 n=10
ESTUDO 3

n= 10
| n=70 |

CRIANCAS [ ADULTOS ]
R

— [ | |

2ANO NAO ALFAB | [ALFAB TARD| ALFAB INF
n=38 n=12 n=10 n=8
ESTUDO 4
| n=52 |
CRIANCAS | ADULTOS l

[ | | [ | |

PRE 2 ANO 4 ANO NAO ALFAB ALFAB TARD| ALFAB INF |
n=§8 n=238 n=13

n=6 n=8 n=9
*Numero total de participantes da Tese

Como pode ser observado, houve variagdo de nimero de participantes ao longo dos
quatro estudos por diversos fatores, como auséncias, tempo disponivel para coleta de dados,
outro caso de falecimento, transferéncia escolar de criangas, evasao escolar de adultos, bem
como impaciéncia e/ou cansago dos participantes, que podiam pedir para finalizar a coleta

quando desejassem. O recrutamento ¢ descrito nas se¢des seguintes.
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3.1.1 Criancas

Com o objetivo de comparar o processamento visual e linguistico ao longo do
desenvolvimento das habilidades de literacia, foram selecionadas as turmas do ultimo ano da
Educagao Infantil (em torno de 5 anos de idade), do 2° ano e do 4° ano do Ensino
Fundamental, ou seja, antes, durante e depois do ciclo de alfabetizacdo. O recrutamento dos
participantes dos grupos de criancas foi realizado com apoio da Secretaria Municipal de
Educacdo de uma cidade na regido central do Rio Grande do Sul. Com o intuito de apresentar
a pesquisa a gestdo, foi produzida e disponibilizada uma versdo reduzida do projeto de

pesquisa, bem como um site explicativo para recrutamento de participantes, disponivel em

https://sites.google.com/view/0-olhos-na-leitura/homepage. Os critérios de selegdo para
recrutamento das criancas foram planejados considerando o perfil socioecondmico e
geografico dos participantes nao alfabetizados. A partir desses critérios, apresentados a
Secretaria Municipal de Educacdo, a equipe foi encaminhada para duas escolas de ensino
fundamental: uma na zona rural e outra na zona urbana.

Depois de conversar com as equipes diretivas e professores das duas escolas, foram
encaminhados trés materiais aos pais dos alunos: 1) convite para a participacdo na pesquisa
(Apéndice A); 2) Termo de Consentimento para Responsabilizado (TCR, Apéndice B); e 3)
Questionario perfil para preenchimento (Apéndice C para pré-escola e Apéndice D para 2° e
4° ano). Dessa forma, a participagdo das criangas na pesquisa foi facultada pelo responsavel
por meio do TCR antes do inicio da coleta de dados. Esses materiais foram enviados para os
pais de duas turmas de pré-escola, duas turmas de 2° ano e duas turmas de 4° ano, com o
intuito de totalizar 30 participantes por turma. Entretanto, na escola da zona urbana, poucos
responsaveis autorizaram a participagdo das criangas, o que culminou na diminui¢do do
numero de participantes esperado. Acredita-se que a participacao das escolas, enquanto
facilitadoras da pesquisa, influenciou na adesao dos pais, visto que, na escola da zona rural, a
diretora incluiu a pesquisadora no grupo de WhatsApp das turmas para explicar o que era
aquele material enviado para as casas. Também foi possibilitada a conversa com as criangas
de 2° ano e de 4° ano no dia em que o convite foi enviado. Além disso, a diretora relembrou os
pais no grupo durante a semana. Na escola da zona urbana, o contato com os pais aconteceu
por intermédio da diretora, que enviou para os pais, no WhatsApp, um texto explicativo
elaborado pela pesquisadora. Em uma turma de 2° ano dessa escola, apenas duas criancas
tiveram sua participacao facultada pelos responsaveis. Com isso, convidamos mais uma turma

para participar. Dessa segunda turma, trés criangas participaram, mas nao realizaram alguns


https://sites.google.com/view/o-olhos-na-leitura/homepage
https://drive.google.com/file/d/1r7nfJR2R9UT4Qet4mkNXo82oO7WBLHjO/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1VVqaGES4dx626IYr3QKDI_dAPNKW5EM5/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1SPohssbYeS-MAdUD0NMmAay7ZYXSnpwT/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1rixupTjF9DDBXD89qPIs7C5TxRA9WH4Q/view?usp=drive_link
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testes, especialmente os de rastreamento ocular, por conta do cronograma, pois foram
adicionadas depois dessa etapa.

Os testes foram realizados apenas com as criangas cujos pais assinaram o TCR e
preencheram o questionario perfil. Na ocasido do estudo piloto, foram coletados dados de
rastreamento ocular com trés grupos (5 participantes em cada grupo) de outra escola, mas nao
houve tempo habil para realizar testes de leitura com todos, por isso os dados desses
participantes foram descartados. A coleta de dados aconteceu no laboratorio de informatica
das escolas onde as criancas estdo matriculadas. As criangas foram chamadas individualmente
no periodo de aula. Para que o processo de aprendizagem da crianga na escola ndo fosse
prejudicado, foi estipulado o tempo méaximo de 30 minutos por sessdo. Por conta disso, foram
necessarias mais sessdes do que o previsto inicialmente: cerca de 5 por crianga.

Além dos critérios socioecondmicos de inclusao, foram consideradas aptas a participar
da pesquisa criangas com visdo e audig¢do preservadas ou corrigidas e que ndo apresentassem
diagnoéstico de dislexia e nem de TEA (Transtorno do Espectro Autista) ndo verbal. Os
responsaveis respondentes do Questionario Perfil indicaram quando a crianga era
neurodivergente. Entre as criangas cuja participagao foi facultada pelos pais, ndo houve casos
de TEA e de dislexia, apenas dois casos de Transtorno do Déficit de Atencdo com
Hiperatividade (TDAH), um deles com Transtorno Opositor Desafiador (TOD). Este segundo
utilizava medicagdo, enquanto a primeira ndo. Considerando a baixa ocorréncia de casos
atipicos, e com o intuito de manter a amostra representativa, optou-se por nao excluir essas
duas criancas dos Estudos. No Estudo 1, ¢ apresentada a analise dos dados considerando essa
e outras varidveis constatadas pelo Questionario Perfil. Cumpre ainda considerar que ha
possibilidade de ocorréncia de condigdes de neurodiversidade ndo diagnosticadas nos grupos
de adultos que integram esta tese, circunstancia que refor¢a a justificativa para manter as

criangas mencionadas na amostra. Esse aspecto serd abordado na se¢do seguinte.

3.1.2 Adultos

Adultos iletrados e ex-iletrados vivem suas vidas a margem da sociedade letrada, em
camadas sociais sem acesso a diversos recursos, tanto educacionais quanto da area médica,
como uma avaliacdo neuropsicologica. Além disso, os conceitos de Autismo, Transtorno do
Déficit de Atencao com Hiperatividade (TDAH) e Dislexia, por exemplo, sdo bastante
recentes, comparados a idade dos participantes adultos desta Tese. Portanto, ndo ¢ possivel

saber se e quais adultos participantes poderiam ser considerados neurodivergentes. Entre os
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grupos, ha varidveis de idade, de escolaridade e de desempenho em leitura; por outro lado,
buscamos manter padronizado o status socioecondomico dos participantes da pesquisa. Por
meio do questiondrio, buscamos controlar variaveis, como a escolaridade do pai e da mae, a
profissao dos pais e dos participantes adultos, dentre outros.

Comparando pessoas que sabem ler com pessoas que ndo sabem ler, podemos ter uma
visdo dos efeitos da aprendizagem da leitura. Entretanto, os resultados podem ser
influenciados pelos efeitos da escolarizacdo. Por isso, ¢ necessaria a inclusao do grupo de
adultos alfabetizados tardiamente (ex-iletrados), para acessar os efeitos funcionais especificos
da aprendizagem da leitura. Kolinsky (2015) explica que, ao contrdrio de pessoas
alfabetizadas na infancia (e que frequentaram a escola), ndo alfabetizados e ex-iletrados nunca
foram a escola na infincia. Além disso, os dois grupos sdo oriundos de um mesmo nivel
socioecondmico, a fim de evitar variaveis decorrentes de fatores socioculturais (Kolinsky,
2015). Considerando essas questdes, esta tese investigou trés grupos de adultos: ndo
alfabetizados, alfabetizados tardiamente e alfabetizados na infancia, totalizando 40
participantes.

O recrutamento dos participantes com baixa experiéncia em leitura (ndo alfabetizados e
alfabetizados tardiamente) foi realizado, inicialmente, com apoio do Sindicato dos
Trabalhadores Rurais, 6rgdo que oferece aulas de alfabetizagdo para adultos. O estudo piloto
foi realizado em duas turmas frequentando aulas oferecidas por essa instituigdo, em 2022, em
parceria com a doutoranda Julia Justino (ULB), que também tinha interesse nessa populagao.
Desses participantes (n=22), 5 obedeciam aos critérios propostos (nao ter aprendido a ler na
infancia), o que foi verificado por meio da realizagdo de um questionério perfil com todos os
alunos. Entretanto, para a coleta de dados final, ao contatar a instituicdo que viabiliza e
organiza as aulas, foram constatadas duas evidéncias que dificultavam a realizagdo da
pesquisa com esses grupos: 1) as aulas aconteceriam em um periodo muito curto e, no
momento do contato com a organizac¢ao, ainda ndo havia uma lista de matriculados; 2) o curso
de alfabetizagdo seguia o mesmo protocolo dos demais cursos oferecidos pela instituicdo
voltados a agricultura: a pessoa ndao pode realizar o curso em dois anos consecutivos,
impossibilitando a continuidade do processo. Portanto, para a segunda etapa, em 2023, o
recrutamento dos participantes adultos aconteceu de diferentes formas e foi bastante
desafiador.

Para encontrar participantes adultos alfabetizados tardiamente, divulgamos cards em
redes sociais € entramos em contato com professoras das turmas de alfabetizacao de adultos

oferecidas pelo sindicato rural, mas, além de ter poucos casos de participantes que
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aprenderam a ler nessas aulas, era dificil acessé-los, por ndo estarem mais vinculados a
instituicdo. A partir dessas estratégias, foram encontradas apenas 4 pessoas que aprenderam a
ler na idade adulta, residentes de trés cidades vizinhas. Também realizamos ligagdes para as
secretarias de educacdo e de assisténcia social de municipios vizinhos, para averiguar a
existéncia de grupos de alfabetizagdo, e iniciamos uma busca por turmas de anos iniciais na
Educagdo para Jovens e Adultos (EJA) no site do governo estadual. E importante ressaltar que
o municipio onde coletamos os dados com as criangas ndo contava com turmas de EJA - anos
iniciais, por isso foi necessario entrar em contato com as secretarias de outros municipios. A
combinagdo de todas essas tentativas levou-nos a um municipio (cerca de 95 km distante da
UNISC) em que havia trés escolas com turmas de EJA - anos iniciais. Apds uma reunido com
a secretaria municipal de educacdo, visitamos as turmas para apresentar o projeto e
convida-los. O incentivo dos professores e diretores, nesse caso, foi muito importante, pois
eram as pessoas nas quais os alunos confiavam dentro da escola.

Em cada escola, havia uma turma de anos iniciais que atendia aos alunos de 1° ao
5°ano do Ensino Fundamental, isto é, as aulas, independente do nivel de alfabetizagdo,
ocorriam na mesma sala. Para convidar os alunos para participarem da pesquisa, falamos
sobre o contexto educacional de 50 anos atras, isso fez com que boa parte dos alunos se
identificassem e aceitassem participar. Na aplicagdo do questiondrio, no entanto, foi
constatado que alguns haviam aprendido a ler na infancia e estavam dando continuidade aos
estudos. Posteriormente, incluimos estes participantes no grupo de alfabetizados na infancia.
No total, foram recrutados 12 participantes no EJA. A populagdao de adultos tem diferentes
experiéncias ao longo da vida e, por isso, ¢ dificil de ser homogeneizada. Portanto, os alunos
de EJA foram categorizados nos trés grupos de adultos no primeiro estudo desta tese, a partir
de um questionario de perfil e testes de leitura. Essa categorizagdo também aconteceu com os
5 participantes das turmas de alfabetizagcdo do sindicato rural.

A colabora¢do de uma agente de saude da zona rural do municipio dos participantes
infantis foi imprescindivel no recrutamento de adultos ndo alfabetizados, que ndo estavam
passando pelo processo de alfabetizacdo em institui¢des de ensino, pois a agente conhecia a
escolaridade/grau de instru¢do dos moradores. Os critérios foram: nao saber ler ou ter
aprendido a ler depois de adulto e ter entre 20 e 80 anos. Para buscar participantes desses
grupos, também foram divulgados flyers (Apéndice E) em redes sociais, perguntando se o
leitor do material conhecia algum adulto ndo alfabetizado ou alfabetizado tardiamente. Foram
totalizados 11 participantes adultos nao alfabetizados recrutados. Foi realizada, inicialmente,

uma visita a casa dos moradores para convida-los e para combinar as datas das sessdes de


https://drive.google.com/file/d/108vQpL6D1rqAX0spGs4s2ikQVd3ZPHh5/view?usp=drive_link
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coleta. Durante o processo, dois deles foram excluidos, um por mudar-se logo ap6s o inicio da
coleta e outro por interrup¢des de um coabitante da casa durante a coleta.

O grupo de participantes alfabetizados na infancia (n=10), considerado como grupo
controle, foi constituido por participantes da EJA que aprenderam a ler quando crianga e
voltaram a frequentar a escola para aprimorar a leitura, bem como por familiares e
conhecidos dos participantes dos outros grupos da pesquisa. O critério foi ter a idade e o
status socioecondOmico semelhante aos demais grupos de adultos. O consentimento para a
participacdo no presente estudo foi declarado pelo Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Esse termo foi lido para os adultos que ndo sabiam ler, com adaptacdes para uma
linguagem simples. Foi disponibilizada uma segunda via para que os participantes pudessem

levar para casa e pedir para algum familiar ler.

3.2 Instrumentos

Os instrumentos desta tese foram elaborados e adaptados em parceria com as equipes
de trés centros de pesquisa: Unidade de Pesquisa em Neurociéncias Cognitivas (Unescog),
Université Libre de Bruxelles (ULB), Bélgica; grupo de pesquisa Linguagem e Cogni¢ao, do
Programa de Pos-Graduacdao em Letras, da Universidade de Santa Cruz do Sul; e grupo de
pesquisa The Cultural Brain, Max Planck Institute for Psycholinguistics, Radboud University,
Nijmegen, Holanda. Os instrumentos de pesquisa sdo divididos em 4 blocos e serao
apresentados de maneira detalhada nos 4 estudos constituintes deste trabalho:

1) Instrumentos para caracterizar o perfil dos participantes e para identificagdo do

nivel de leitura.

2) Instrumentos para avaliar a sensibilidade e consciéncia fonoldgica e morfoldgica.

3) Instrumentos para investigar o processamento visual e a representacdo da linha do

tempo.

4) Instrumentos para investigar o raciocinio logico verbal.

Cada estudo analisa os dados produzidos em trés blocos: 1) grupos de criangas, 2)
grupos de adultos e 3) comparacdes entre criangas e adultos. Na Figura 3.2, apresentamos

uma visdo panoramica da estrutura da tese com os instrumentos utilizados em cada estudo.
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Figura 3.2 - Design da pesquisa experimental

Os resultados dos testes de leitura sdo analisados no Estudo 1 e, posteriormente,
comparados aos resultados dos demais estudos com o intuito de investigar correlagdes entre as
habilidades de leitura e o desempenho nos testes de cada estudo. O Estudo 1 ¢ apresentado no

capitulo seguinte, seguido pelos Estudos 2, 3 e 4 nos proximos capitulos.
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